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RANCANG BANGUN SISTEM PEMBERIAN NUTRISI BAYAM
HIDROPONIK BERBASIS IoT TERINTEGRASI TELEGRAM

“Rancang Bangun Minimum Sistem Untuk Pemberian Nutrisi Bayam
Hidroponik”

ABSTRAK

Bayam merupakan salah™ satu jenis jenis tanaman yang..banyak diminati
masyarakat. Selain mempunyai cita rasa yang enak, bayam mempunyai.banyak manfaat
bagi tubuh, tanaman bayam dapat tumbuh dan berkembang pada suhu lebih.dari 25 €.
tanaman bayam juga memerlukan nutrisi antara 410 — 900 ppm. Pada tugas akhir. ini
dirancang minimum  sistem untukpemberian nutrisi “bayam hidroponik. Tujuan
pembuatan sistem ini adalah untuk memudahkan masyarakats dalam melakukan
pemantauan budidaya hidroponik di rumah. Tanaman hidroponik sangat efisien untuk
masyarakat yang menyukai budidaya namun terkendala lahan yang sempit. Perancangan
sistem.membutuhkan Arduino Mega 2560, Nodemcu esp8266, sensor suhu DHT22,
sensor konsenterasi TDS, sensor jarak ultrasonic, modul relay 4 channel, tiga buah
pompa, dan satu lampu. Sensor suhu DHT22 berfungsi memantau suhu air yang
tercampur nutrisi bersirkulasi ke tanaman bayam hidroponik. Sensor konsenterasi TDS
berfungsi untuk memantau kadar kepekatan air-yang tercampur nutrisi. Sensor jarak
ultrasonic berfungsi untuk memantau ketinggian air tercampur nutrisi. Relay berfungsi
untuk pompa dan lampu. Dari hasil pengujian sensor suhu didapatkan nilai selisih yang
sedikit antara sensor s uhu dan TDS-3 didapatkan selisih pengukuran 0 — 0,2. Pada hasil
pengujian sensor TDS nilai selisih pengukuran menghasilkan rentang yang tidak sedikit
antara ‘sensor TDS dan TDS-3 sebesar 0 — 359. Hasil pengujian sensor ultrasonic
didapatkan nilai akurat antara sensor . suhu dan penggaris dengan rentang 0. Secara
keseluruhan sistem ini telah teruji mampu melakukan pemantauan pada tanaman bayam
hidroponik.

Kata Kunci: bayam; suhu; nutrisi; hidroponik; DHT22;/TDS; ultrasonic.
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DESIGN AND CONSTRUCTION OF TELEGRAM INTEGRATED loT-
BASED HYDROPONIC SPINACH NUTRITION SYSTEM

“Minimum Design System for Hydroponic Spinach Nutrition”
ABSTRACT

Spinach is one type of plant that is.in great demand by the publie. In‘addition to having a
good taste, spinach has many:benefits for the body, spinach plants can.grow and develop
at temperatures over 254C. Spinach plants also require nutrients between 410-900 ppm.
In this final project,.@ minimum system is designed for hydroponic spinach nutrition. The
purpose of making.this system _.isste,make it easier for people to monitor hydroponic
cultivation at’home. Hydroponic plants are very efficient for people who like cultivation
but are constrained by limited land. The system design requires Arduine Mega 2560,
Nodemcu.esp8266, DHT22 temperature sensor, TDS concentration sensar, ultrasonic
distance sensor, 4 channel.relay..module;-three.pumps; and.one.lamp. The. DHT22
temperature sensor functions to monitor the temperature of the water mixed with
nutrients circulating to hydroponic spinach plants. The TDS concentration sensor is used
to monitor the concentration of water.mixed with nutrients. The ultrasonic distance
sensor is used to monitor the level of water mixed with nutrients. Relays work for pumps
and lights. From the results of the temperature sensor.test, it was found that a slight
difference between the temperature sensor and TDS-3 obtained-a measurement difference
of 0 - 0.2. In the TDS sensor test results, the measurement difference value produces a
wide range between the TDS and TDS-3 sensors of 0 —359. The ultrasonic sensor test
results get an accurate value between.the temperature sensor.and ruler with a range of 0.
Overall this system has been tested to be able to monitor on hydroponic:spinach plants.

Keywords: spinach; temperature; nutrition; hydroponics; DHT22; TDS; ultrasonic.
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BAB 1
PENDAHULUAN
1.1  Latar Belakang

Pada masa pandemi ini banyak masyarakat yang mulai tertarik untuk
melakukan budidaya tanaman sebagai kegiatan untuk mengisi waktu luang
mereka. Hal ini membuat masyarakat mulai--mempelajari bagaimana cara
melakukan budidaya tanaman; banyak masyarakat yang tinggal di perkotaan
mengalami keterbatasandahan untuk bercocok tanam. Salah satu teknolegi inovasi
dalam budidaya tanaman yang cocok bagi ‘pemilik rumah minimalis “yaitu
budidaya tanaman dengan teknik hidroponik. Tanaman bayam merupakan salah
satu tanaman yang dapat di tanam dengan menggunakan metode. hidroponik.
Tanaman bayam sangat mengandung banyak manfaat untuk kesehatan tubuh
seperti dapat meningkatkan imunitas tubuh, kesehatan tulang, mencegah penyakit
anemia, dan sebagainya. Tanaman bayam dapat hidup dengan suhu > 25 C°
dengan kadar konsenterasi nutrisi 410 ppm — 900 ppm.

Namun masyarakat yang melakukan budidaya sering terjadi kegagalan di
karenakan kurangnya pemantauan terhadap. kondisi® perkembangan tanaman
bayam. Hal yang perlu diperhatikan adalah pasokan.air; nutrisi, suhu air harus
terjaga sesuai dengan tanaman. Jika kurangnya pemantauan pada tanaman dapat
menyebabkan ketidaksempurnaan tanaman dalam berkembang, bahkan dapat
menyebabkan tanaman mati. Internet of-things (loT) adalah salah satu trend baru
dalam dunia teknologi yang ' bisa digunakan .untuk pengambilan data
menggunakan sensor atau dapat mengatur perilaku dari.benda-benda fisik tertentu
dengan menggunakan bantuan jaringan dan internet. Telegram adalah aplikasi
gratis yang dapat mengirim_teks, video, dan jenis file lainnya. Fitur telegram bot
merupakan perangkat lunak*“yang..mampu menjalankan..tugas~otomatis dapat
membantu masyarakat dalam melakukan pemantauan juga kendali jarak jauh.

Berdasarkan permasalahan di atas maka dibutuhkan sebuah sistem untuk
memantau kondisi suhu dan tingkat konsenterasi nutrisi pada tanaman hidroponik
bayam. Atas dasar uraian tersebut maka dipilih judul untuk Tugas Akhir mengenai
“Rancang Bangun Sistem Pemberian Nutrisi Bayam Hidroponik Berbasis loT

Terintegrasi Telegram”.
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Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah di uraikan, rumusan masalah yang

akan dibahas pada tugas akhir ini sebagai berikut:

Bagaimana merancang sistem untuk sistem pemantauan suhu,
pemberian nutrisi, dan pemantauan ketinggian pasokan air yang
tercampur nutisi untuk tanaman.bayam-hidroponik?

Bagaimana menampilkan perfomasi output sensor. dari sensor suhu
DHT22, TDS, dan ultrasonic?

Bagaimana menentukan konsenterasi. efektif dalam air yang tercampur

nutrisi?

Tujuan

Adapun tujuan penulisan laporan-tugas akhirini adalah:

Dapat membuat sistem_pemantauan . suhu,  pemberian  nutrisi, dan
pemantauan ketinggian pasokanair yang tereampur nutrisi. untuk tanaman
bayam hidroponik.

Dapat mengimplementasikan  sistem  pemberian  nutrisi  bayam
hidroponik.

Dapat mengetahui perbandingan efektif pemberian air dan nutrisi untuk

mendapatkan tanaman bayam hidropik yang bagus untuk dikonsumsi.

Luaran

Luaranyang hendak dicapai dalam tugas akhir ini.adalah:

Prototype sistem pemberian nutrisi bayam hidroponik berbasis loT
terintegrasi telegram untuk membantu masyarakat memantau  keadaan
tanaman bayam hidroponik:

Laporan tugas akhir.

Jurnal.
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5.1.

BAB 5
PENUTUP

Simpulan

Dari hasil pembahasan tentang “Rancang.Bangun Minimum Sistem

Untuk Pemberian Nutrisi Bayam Hidroponik™, maka “diperoleh beberapa

simpulan:

1.

Arduino Mega dapat terhubung pada sensor suhu DHT22."TDS;.dan
ultrasonic.Hasil pengujian terdapat selisih.antara output sensor dengan
alat ukur pembanding, selisih terkecil terdapat di sensor suhu DHT22
sebesar 0 — 0,2. Selisih terbesar terdapat di sensor TDS sebesar O -
350, dan pada sensor ultrasonic dinyatakan akurat pada alat ukur
pembanding.

Pengujian sistem dilakukan pada siang dan sore hari dengan melihat
output sensor yang terhubung bot telegram dan catu daya. Terdapat
perbedaan perubahan suhu pada siang.hari sebesar 34°C dan sore hari
sebesar 32°C. Perbedaan suhu tersebut mempunyai_rentang selisih
sebesar 2°C, namun masih dalam kondisi aman yang tidak kurang dari
25°C. Perubahan konsenterasi air yang tercampur. nutrisi ‘juga terjadi,
pada siang hari sebesar 587 ppm dan sore hari 1044 ppm. Pada
konsentrasi melebihi batas standar. lebih dari 900 ppm membuat muncul
notifikasi untuk melakukan pengurasan. Sensor ultrasonic pada siang hari
membaca tinggi kurangnya air yang tercampur nutrisi kurang dari 8 cm
sehingga tidak ada notifikasi pengisian air dan nutrisi dan pada sore hari
sensor ultrasonic membaca_ketinggian kurangnya_air..yang tercampur
nutrisi lebih dari 8 cm sehingga-netifikasi-telegram muncul untuk
melakukan pengisian air dan nurtrisi.

Perbandingan percampuran air dan nutrisi efektif bernilai 2 : 1 dengan

nilai konsenterasi yang memenuhi standar yaitu 460 ppm.
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Diharapkan Tugas Akhir ini dapat dimanfaatkan dengan sebaik-

Saran
baiknya. Penulis juga menyarankan untuk menggunakan sensor TDS dengan

type lain agar dapat membaca konsenterasi lebih akurat seperti hasil jika

5.2.
~ menggunakan TDS-3

Hak Cipta:
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2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

S
v
[
=}
Q
o
5
T
[
=
.
Q.
-]
==
3
[}
-
[
=
=
o
=
=
[}
T
™
=
=
=}
Q
o
=
<
o
=}
Q
g
e
[
-
v
o
-
(1)
P
=,
==
=
[
Q
[}
—
e
o
=
o
-
-
o

N
Qoo
S o
s 23
3 @
Sies
355
= -
=i
3 a3
c Q
3 c
=3 3
o e
5 =
oS
3%
3 5
m =
-
388
BB S
= ©
o
533
S eg
< B
) 3
T
9 @ P
Q 5
59 0
S =
8 o
Y 5
< o
w m
o 5
c 2 £
= =
c 2
= T o
2273
= <
e S
- —
E53
= T
2=
3. °
o
o 2
o —
3 £
5 5
°
z ¢
o
~ >
5 T
5 B
T =
& S
3 @
Q
=
=
=
]
—
Q
-+
Q
[
o
3,
QO
=
Q
=
w
[ =
O
~
=
3
1)
w
o
Q
s

-
9
o
=
o
3
Q
3
(]
>
Q
c
=,
T
w
(]
o
o
-
o
=
Q
-
o
c
1"
o
c
=
c
=
~
o
=
<
o
-
(=
w
=
-
o
3
T
o
3
(]
=]
n
Q
=]
-
c
3
==
o
=]
Q.
o
=]
3
(]
=
<
m
o
c
-
=
o
=]
w
c
3
o
(]
=

X
m
=
0
S
-+
Y

ar
m
x
0
©
-+
Y
§.
;
o
=)
=.
o
x
E.
x
<
o
Q
)
=.
G
o
x
)
‘
-+
Y

57

DAFTAR PUSTAKA

Abdullah. 2019. Sistem Deteksi dan Monitoring Kondisi Kepekatan Larutan
Nutrisi dan Suhu dalam Proses Cocok Tanam Hidroponik. Jurnal lImu
Fisika dan Teknologi : Vol. 3, No. 1.

Nuris Dwi Setiawan. 2018. Otomasi Pencampur Nutrisi.Hidroponik Sistem NTF
(Nutrient Film Technique) Berbasis Arduino Mega 2560. Jurnal Teknik
Informatika Unika St. Thomas (JTIUST) : Vol.3, No.0. 1.

Perteka, Putu, dkk: 2020. Sistem Kontrol dan Monitoring Tanaman
Hidroponik Aeroponik Berbasis Internet of Things: Jurnal Iimiah Merpati :
Vol.8, No.3.

Putra; Yuga, dkk. 2018. Sistem Pemantauan dan Pengendalian Nutrisi, = Suhu,
dan Tinggi Air pada Pertanian Hidroponik Berbasis Website. Jurnal
Coding, Sistem Komputer Untan: Vol.06, No.03.

Rifai, Mochammad, dkk. 2020. Perancangan_Sistem Nutrisi Otomatis pada
Tanaman Hidroponik dengan Mikrokontroler NodeMCU Berbasis 10T.
Jurnal Fidelitiy : Vol. 02, No. 1.

Sandi, Fadil Hibatulloh 2019. Sistem Monitoring Kelembapan Tanah, Suhu, pH
dan Penyiraman Otomatis Pada Tanaman Tomat Berbasis Internet Of
Things. Telekontran, Vol. 7, No. 1.

Allo, Dringhuzen J. 2018. Mamahit. Rancang Bangun Penyiram Tanaman
Berbasis Arduino Uno Menggunakan Sensor Kelembaban YL-39 dan YL-
69. Jurnal Teknik Elektro dan Komputer, Vol. 7, No. 3.

Politeknik Negeri Jakarta



58

dari Progra

s. Gelar Dip

pac
h Menengah Ata

2

ivers
hu

is_ lalu melanjutkan pendidikan

kasi dan lulus

lalu melanjutkan ¢
Be

Seko
ndidikan di Uni
eroleh a

1

i 14 Ko
elah lulu

Lahir di Bekasi, 19 Juli 2000. Memulai pendidikan
formal di SD Negeri Harapan Baru 5 hingga lulus

Negeri

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

DAFTAR RIWAYAT HIDUP

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

Politeknik Negeri Jakarta



Lampiran 1-Dokumentasi

LAMPIRAN
Tampilan dalam sistem
Tampilan depan sistem

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

Politeknik Negeri Jakarta

59



>
=
>
£l
|
>

eyieyer Labap yiuya3ijod wizi eduey

1|} eA1e)] ynunjas neje ueibeqas yeAueqiadwaw uep ueywnwnbusw buele|iq ‘'z
eyie)er 1363 yiwya3ijod 1efem buek uebunuaday] ueyibnisw yepn uediznbuad °q

*yejesew njens uenefun neje )i uesijnuad ‘ueiode] uesijnuad ‘yeiwj efiey uesijnuad ‘ uenijpuad ‘ueyipipuad uebunpuada)] ynjun efuey uediynbuad ‘e

s

undede jnjuaq wejep

ECEL]
NINNILNOd

1jn3 eAJe)] yninjas neje ueibeqas diynbuaw buese|iq °|

s

Jaquins ueyingakuaw uep ueywnjuesuaw eduey |

eydid yeH

eyeyer Laba yiwiRd|od iiw eydid eH S

Datasheet Relay

User Guide
4 Channel 5V Optical Isolated Relav Module

This is a LOW Level 5V d-channel relay mterface board, and each channel needs a 15-20mA
driver current. [t can be used to control varous appliances and equipment with large current.
It is equspped with high-current relays that work under AC250V 10A or DC30V 10A. It has
a standard mterface that can be lled directly by ller. This module =
optically isolated from high voltage side for safety requirement and alo prevent ground loop
when interface 1o microcontroller.

Brief Data:

o Relay Maximum ostput: DC 30V/10A, AC 250V/10A

* 4 Channel Relay Moduk with Opto-coupler. LOW Level Trigger expassion board, which is
compatible with Arduino control board

* Standard interface that can be controlied directly by microcontroller ( 8051, AVR, *PIC, DSP,

ARM, ARM, MSP430, TTL Jogic).

Relay of high quality bow moise relays SPDT. A comamon temuzal a normally open, one

somally closed temmal.

o Opto-Compler isolativa, for high voltage safety and peevent gsound loop with microcoatrolier.

1 I www.handsontec.com

\\

It s somietimes possible to use this relay boards with 3 5V signaks, ifthe JWVOC (Relay Power) is provided
from 2 +3% supply and the VCC io JIWVOC jumper is removed. That 5V reley supply could be iotally
iwolated from the 3 3% device, or have a common grownd if opto-isolrtion is oot nesded. 1§ used with
imolated 3.3V sigmals, VOU (To the mput of the opto-&o ltor, nex o the IN pins) should be connected w the
33V device's +3.3% supply.

NOTE: Some Raspherry-Pi wsers have found that some relays are reliable and cthers do ot actume
scametimes. It may be necessary o change the value of B1 from 1000 chms: o something like 220 shms, or
sapply +3V 1 the VCC connection.

NOTE: The digital inputs frem Arduing are Active LOW: The relay scvaates and LED lights when the input
pm is LOW, ond funes offon HIGH.

Modube Laviut:

[=Zhild
e[ T juer
r - Upg
i 5o i
] Lo i
1) A L8|
el 200 oy £
:JFJ.'_ e 0] 0= il
I u.nn o
- Sy
] A L UF
[ u.00

{5 4 Relay Hodule [s)
56 Lmm
DOperating Principle:
ez e pi belaw: A i an ek B ature, C spring, [ moving contact, and E fixed contacts

There are twa fixed contocts, & normlly chised me and 3 somsally open ane. When the coil i not energined,
the normally open contact is the ane that i off, while the normally closed ane i the cther that ix on.

3| www. handsontec.com
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Schematic:

VOC and RY-VCC are ako the power supply of the reliy module. When you need o drive a large power
bad, you can 1ake the jumper cap off and connect an extra power 10 RY-VCC 1o supply the relay; connect
VICC 10 3V of the MCU board 10 supply input signals.

NOTES: If you want complete optical isolation, connect “Vee™ © Ardumo +5$ volts but do NOT connect
Arduino Ground. Remove the Ve to JD-Voe jumper. Conmect a separate =5 supply t0 “JD-Vee® and board
Gind. This will supply powes to the trassistor drivers and relay coiks

If relay molation is enough for your application, connect Ardaino +5 and Gad, and kave Vec to JD-Vee
Jumper in place

[

s - ~ 4 SR

X
e T o & ——

g_.__.a_* 4.-—-&.-—1'.——-4 '

4 Crannel Relay Module Schematic

2 | www.handsontec.com
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Lampiran 2-Datasheet

Datasheet Arduino Mega2560

ARDUINO

The Arduino Mega 2580 i a microcontroller board based on e ATmega2Se0 (dalssheeat). It kas 54
digital inpulloutput pins (of which 14 can be used as PWM oulputs), 16 analog inpuls, 4 UARTS
(haardware serial ports), a 16 MHz crystal oscillator, & US3S connection, a power jack, an ICSP header,
and a resel butlon, | contang everything needed 1o supparl the micoconialles, simply connect il 1o &
computer with 3 USB cable or power it with & AC-10-DC adapter or batlery lo ged started. The Mega is
compatible with most shields designed for e Arduine Duemianove ar Diecimils

The Mega 2560 is an update 1o the Arduino Megs, which il replaces

Summary
Microconlroffer ATmega2560
Cperaling Veltage SV
Inpul Vaollage {recomemanded) TV
Inpul Vaollage (limils) 620V
Dl;_l!ldl IO Pins 54 (ol which 14 provide PAWM culput)
Andog Inpul Pins 18
DC Current pes 110 Pir 40 mA
DC Current for 3.3V Pin 50 mA
Flash Memory 256 KB ( 8 KB usad by booSoader)
SRAM 8 KB
EEPROM 4 KB (ATmega323)
Clack Speed 168 MHz
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Lampiran 3-Coding Arduino Mega

Coding Arduino Mega

#include <SoftwareSerial.h>
#include <Arduinodson.h>

/Initialise Arduino to NodeMCU (2=Rx & 3=Tx)

SoftwareSerial nodemcu(2, 3);
//Ultrasonic
const int trigPin = 6;

const int echoPi

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

int sensorValue
float tdsValue = 0;
float Voltage = 0;
void setup() {
Serial.begin(115200);
nodemcu.begin(115200);
delay(1000);
Serial.printin("Program started");

/ultrasonic
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Lampiran 3-Coding Arduino Mega

pinMode(trigPin, OUTPUT); // Sets the trigPin as an OUTPUT
pinMode(echoPin, INPUT); // Sets the echoPin as an INPUT
Serial.begin(115200);

/IDHT

Serial.begin(115200); //baud komunikasi seria
dht.begin();

/TDS
Serial.begin(115200

POLITEKNIK
s NEGERI
oo JAKARTA

delay(2000);

void digital_func() {
/lultrasonic
digitalWrite trigPin, LOW);
delayMicroseconds(2);
digitalWrite(trigPin, HIGH);
delayMicroseconds(10);
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Lampiran 3-Coding Arduino Mega

digitalWrite(trigPin, LOW);
duration = pulseln(echoPin, HIGH);
distance = duration * 0.034/ 2;
Serial.printin("Ketinggian Kurangnya Air yang Tercampur Nutrisi = ");
Serial.print(distance);
Serial.printin(" cm");
delay (500);
//dht
delay(2000),//menunggu beberapa detik untuk pembacaan
celcius 41 = dht.readTemperature();
//mengecek pembacaan.apakah terjadi-kegagalan.atau tidak
if(isnan(celcius_1)) {
Serial.printin("Pembacaan data dari sensor suhu gagall”);
retumn;
}
Serial.printin("Suhu = ");
Serial.print(celcius_1); //format derajat celcius
Serial.print(*"); //simbol derajat
Serial.printin(*C ");
/TDS
sensorValue = analogRead(sensorPin);
Voltage = sensorValue*8/1024.0;.//Convert analog reading to Voltage

tdsValue=(133.42/Voltage *Voltage *Voltage-255.86*Voltage*Voltage +
857.39*Voltage)*0.5; /Convert voltage value to TDS value

Serial.printin("Konsentrasi Nutrisi = ");
Serial.print(tdsValue);

Serial.printin(" ppm");

delay(1000)}
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Lampiran 8-Rangkaian Skematik Arduino Mega2560 dan DHT22
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Lampiran 9- Arduino Mega2560 dan Ultrasonic
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Lampiran 10- Arduino Mega2560 dan TDS
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