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RANCANG BANGUN PROTOTYPE SISTEM PENDETEKSI DAN 

PENGENDALI BANJIR PADA PERUMAHAN BERBASIS IOT 

“Rancang Bangun Prototype dan Sistem Mikrokontroler Pendeteksi dan 

Pengendali Banjir Pada Perumahan Berbasis IoT” 

Abstrak 

Banjir merupakan bencana alam yang sering kali terjadi di sejumlah kota di 

Indonesia. Beberapa faktor penyebab terjadinya yaitu adanya peningkatan curah 

hujan serta buruknya sistem drainasee. Untuk mengurangi dampak banjir 

tersebut, maka dibuatlah sebuah alat pendeteksi dan pengendali banjir yang 

memanfaatkan konsep IoT pada sebuah aplikasi android. Alat ini menggunakkan 

sensor ultrasonik sebagai komponen utama pendeteksi ketinggian air (banjir). 

Arduino Mega berfungsi sebagai mikrokontroller keseluruhan sistem pada alat, 

selanjutnya akan memproses output yang ditampilkan pada LCD, LED, speaker, 

dan buzzer sebagai indikator ketinggiar air (banjir). LED hijau akan menyala 

pada saat ketinggian air ≤ 5 cm, LED kuning menyala pada saat ketinggian air > 

5cm dan ≤ 10 cm, LED merah serta buzzer sebagai alarm ketinggian air hanya 

akan menyala pada kondisi ketinggian air mencapai maximal atau pada saat 

ketinggian air > 10 cm. Hasil pembacaan oleh sensor ultrasonik akan diproses 

oleh Arduino Mega, selanjutnya dikirimkan menuju firebase melalui modul wifi 

NodeMCU untuk ditampilkan pada aplikasi android. Pengendalian pompa air 

sebagai sistem drainasee, dapat dilakukan melalui aplikasi android. Dari hasil 

pengujian menunjukkan bahwa alat pendeteksi dan pengendali banjir ini dapat 

berjalan sebagaimana mestinya, dan terdapat selisih rata-rata sebesar 0.24 cm 

antara hasil pengukuran menggunakan sensor ultrasonik dengan pengukuran 

secara langsung menggunakan penggaris dalam mendeteksi ketinggian air 

(banjir). 

 

Kata kunci : Arduino Mega, Banjir, NodeMCU, Pompa Air, Sensor Ultrasonik. 
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PROTOTYPE DESIGN OF FLOOD DETECTION AND CONTROL 

SYSTEM IN HOUSING BASED ON IOT 

“Prototype Design and Microcontroller System for Detecting and Controlling 

Floods in Housing Based on IOT” 

Abstract 

Floods are natural disasters that often occur in a number of cities in Indonesia. 

Some of the factors causing the occurrence are an increase in rainfall and poor 

drainage system. To reduce the impact of the flood, a flood detection and control 

tool was made that utilizes the IoT concept in an android application. This tool 

uses an ultrasonic sensor as the main component of detecting water levels 

(floods). Arduino Mega functions as a microcontroller for the entire system on the 

device, then it will process the output displayed on the LCD, LED, speaker, and 

buzzer as an indicator of the water level (flood). The green LED will light up 

when the water level is 5 cm, the yellow LED will light up when the water level is 

> 5cm and 10 cm, the red LED and the buzzer as a water level alarm will only 

light up when the water level reaches the maximum or when the water level is > 

10 cm. The results of readings by the ultrasonic sensor will be processed by 

Arduino Mega, then sent to firebase via the NodeMCU wifi module to be 

displayed on the android application. Control of the water pump as a drainage 

system, can be done through the android application. The test results show that 

this flood detection and control device can work properly, and there is an average 

difference of 0.24 cm between the results of measurements using ultrasonic 

sensors and direct measurements using a ruler in detecting water levels (floods). 

 

Keywords : Arduino Mega, Flood, NodeMCU, Water Pump, Ultrasonic Sensor.
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BAB 1  

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Banjir merupakan bencana alam yang paling sering terjadi di sejumlah 

kota di Indonesia. Banjir mengakibatkan kondisi tanah yang biasanya kering 

menjadi tergenang oleh luapan air atau volume air yang meningkat. Penyebab 

utama terjadinya banjir yaitu adanya peningkatan curah hujan dan pasang naik air 

laut. Beberapa faktor lainnya juga berperan penting seperti pembuangan sampah 

ke dalam sungai, penggunaan lahan yang tidak tepat, pembangunan pemukiman di 

daerah dataran banjir, buruknya sistem drainasee dan sebagainya. Bencana banjir 

yang terjadi selalu menimbulkan dampak kerugian pada daerah yang dilanda, baik 

segi materi maupun korban jiwa. 

Mengutip dari penelitian yang berjudul "Pemanfaatan Penampungan Air 

Hujan di Perumahan Bukit Asri Ciomas Bogor", pada perumahan tersebut 

dilakukan perancangan bak penampung air hujan sebagai salah satu alternatif 

sumber air bersih. Dengan adanya penampungan tersebut dapat meminimalisir 

dampak terjadinya banjir pada perumahan Bukit Asri Ciomas Bogor. 

Berdasarkan hasil penelitian tersebut serta mengikuti perkembangan 

teknologi yang semakin modern saat ini, menjadikan alasan penulis untuk 

merancang dan membuat sebuah alat untuk projek Tugas Akhir yang berjudul 

"Rancang Bangun Prototype Sistem Pendeteksi dan Pengendali Banjir Pada 

Perumahan Berbasis IoT". Dengan adanya alat ini, selain dapat memanfaatkan air 

hujan sebagai sumber air bersih, masyarakat setempat dapat melakukan 

pemantauan secara berkala terhadap kondisi ketinggian air pada pusat bak 

penampungan saat curah hujan mulai meningkat melalui aplikasi android, 

mendapatkan peringatan dini melalui indikator LED, speaker, dan buzzer yang 

secara otomatis akan menyala sesuai dengan ketinggian air yang terbaca oleh 

sistem, serta melakukan pengontrolan pompa air sebagai saluran drainase.
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1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang diuraikan diatas, maka permasalahan 

yang akan dibahas dalam tugas akhir ini adalah sebagai berikut : 

1. Bagaimana cara merancang dan merealisasikan sistem untuk 

prototype alat pendeteksi dan pengendali banjir pada perumahan yang 

mampu terkoneksi dengan internet dan aplikasi android? 

2. Bagaimana cara merancang dan merealisasikan sistem yang mampu 

membaca ketinggian air melalui sensor ultrasonik sehingga dapat 

ditampilkan di aplikasi android? 

3. Bagaimana cara merancang dan merealisasikan sistem yang mampu 

melakukan pengendalian pompa air melalui aplikasi android? 

1.3 Tujuan 

Tujuan yang ingin dicapai dari tugas akhir ini adalah sebagai berikut : 

1. Mampu merancang dan merealisasikan sistem untuk prototype alat  

pendeteksi dan pengendali banjir pada perumahan yang mampu 

terkoneksi dengan internet dan aplikasi android. 

2. Mampu merancang dan merealisasikan sistem yang mampu membaca 

ketinggian air melalui sensor ultrasonik sehingga dapat ditampilkan di 

aplikasi android. 

3. Mampu merancang dan merealisasikan sistem yang mampu melakukan 

pengendalian pompa air melalui aplikasi android 

1.4 Luaran 

1. Menghasilkan alat yang dapat digunakan sebagai pendeteksi dan 

pengendali banjir. 

2. Menghasilkan buku laporan Tugas Akhir. 

3. Jurnal ilmiah yang siap untuk dipublikasikan. 



 

60 
 

BAB 5 

PENUTUP 

5.1.  Simpulan 

Berdasarkan data yang didapatkan dari hasil pembuatan Tugas Akhir yang 

berjudul “Rancang Bangun Prototype Sistem Pendeteksi dan Pengendali Banjir 

Pada Perumahan Berbasis IoT” dengan subjudul “Rancang Bangun Prototype dan 

Sistem Mikrokontroler Pendeteksi dan Pengendali Banjir Pada Perumahan 

Berbasis IoT” yaitu : 

1. Perancangan dan realisasi alat untuk sistem pendeteksi dan pengendali 

banjir pada perumahan berbasis IoT sudah bekerja secara optimal, 

sistem telah mampu terkoneksi dengan internet, dan juga mampu 

mendeteksi, memberikan informasi, serta mengirimkan notifikasi 

melalui aplikasi android. 

2. Berdasarkan data hasil pengujian ketinggian air oleh sensor ultrasonik 

didapatkan hasil bahwa sistem telah mampu memberikan informasi 

mengenai kondisi ketinggian air yang terbaca ke aplikasi android dan 

mampu memberikan notifikasi pada ketinggian air < 5 cm yaitu 

“AMAN”, ketinggian air > 5 cm dan ≤ 10 cm yaitu “WASPADA”, 

dan ketinggian air > 10 cm yaitu “BAHAYA”, tingkat ketelitian 

sensor ultrasonik yang digunakan yaitu memiliki nilai rata-rata selisih 

keseluruhan hasil pembacaan sebesar 0.24 cm dengan perbandingan 

pengukuran secara rill menggunakan penggaris, hal ini menunjukkan 

bahwa sensor tersebut memiliki kualitas yang cukup baik dikarenakan 

sensor tersebut memiliki tingkat akurasi sebesar 0.1 cm + 1%. 

3. Alat pendeteksi dan pengendali banjir mampu mengendalikan pompa 

air melalui aplikasi android secara otomatis, pada ketinggian air < 5 

cm yaitu 2.6 cm maka pompa air 1 dan 2 dalam keadaan mati, 

ketinggian air > 5 cm dan ≤ 10 cm yaitu 6.61 cm pompa air 1 otomatis 

menyala, dan pada ketinggian air > 10 cm yaitu 12.21 cm pompa air 1 

dan 2 otomatis menyala.  
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5.2  Saran 

Pada saat melakukan pengujian ketinggian air oleh sensor ultrasonik 

sebaiknya dilakukan peng-kalibrasian dan pemilihan sensor yang lebih akurat dan 

stabil, agar hasil pembacaan menggunakan sensor sama dengan hasil pembacaan 

di dunia nyata (real) menggunakan penggaris. Dengan dibuatnya sistem 

pendeteksi dan pengendali banjir berbasis IoT melalui aplikasi android ini 

diharapkan dapat digunakan dan dilakukan pengembangan yang lebih kompleks 

sehingga dapat digunakan di kondisi  nyata yaitu disebuah perumahan tertentu. 
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LAMPIRAN 

Lampiran 1. Kode Program Arduino Mega 

// Memasukkan library untuk komunikasi serial, arduinoJson, df 

player, dan LCD I2C 

#include <SoftwareSerial.h>         //library komunikasi serial 

#include <ArduinoJson.h>           //library json untuk parsing 

kirim data ke firebase 

#include "DFRobotDFPlayerMini.h"    //library df player 

#include <LiquidCrystal_I2C.h>      //library lcd i2c 

 

// Mendeklarasikan DFplayer mini 

DFRobotDFPlayerMini myDFPlayer;               //deklarasi df 

player 

 

// Menentukan jarak maximal dari sensor ke permukaan, menentukan 

jumlah kolom dan baris pada LCD, serta mendefinisikan kondisi 

pembacaan 

int MAX=23.5;                       //max tinggi 

 

int lcdColumns = 16;                //kolom lcd 

int lcdRows = 2;                    //baris lcd 

 

#define AMAN       1 

#define WASPADA    2 

#define BAHAYA     3 

 

#define CONN_PIN 8 
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// Mendeklarasikan LCD I2C 

LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, lcdColumns, lcdRows);  //deklarasi lcd 

 

// Menentukan pin yang digunakan pada masing-masing komponen serta 

menentukan variable pembacaan sensor 

int trigPin = 3;                    //pin trig sr04 

int echoPin = 2;                    //pin echo sr04 

float duration, cm,cm1;             //variable untuk sr04 

int buzzer = 7;                     //pin buzzer 

const int ledR=4,ledY=5,ledG=6;     //pin led 

int statusKondisi=0;                //status kondisi 

 

boolean statCon=true; 

 

void setup() { 

  Serial.begin(115200);     //set baudrate untuk menampilkan 

serial monitor 

  Serial1.begin(9600);      //set baudrate komunikasi dfplayer 

  Serial2.begin(9600);      //set baudrate komunikasi Nodemcu 

  pinMode(ledR,OUTPUT);     //set pin led R sebagai output 

  pinMode(ledY,OUTPUT);     //set pin led Y sebagai output 

  pinMode(ledG,OUTPUT);     //set pin led G sebagai output 

  pinMode(buzzer, OUTPUT);  //set pin buzzer sebagai output 

  pinMode(trigPin, OUTPUT); //trig sr04 sebagai output 

  pinMode(echoPin, INPUT);  //echo sr04 sebagai input 

  pinMode(CONN_PIN, INPUT_PULLUP); 
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  digitalWrite(ledR,LOW);  //Perintah Off led R 

  digitalWrite(ledY,LOW);  //Perintah Off led Y 

  digitalWrite(ledG,LOW);  //Perintah Off led G   

  digitalWrite(buzzer,LOW);//Perintah Off buzzer 

   

  lcd.init();               //inisialisasi lcd                  

  lcd.backlight();          //lcd on 

 

  lcd.setCursor(0, 0);        //set cursor kolom 0 , baris 0  

  lcd.print("    WELCOME     ");  

  lcd.setCursor(0, 1);        //set cursor kolom 0 , baris 0  

  lcd.print(" Flood Detector ");  

     

  if (!myDFPlayer.begin(Serial1)) { //Serial1 communicate with 

mp3. 

    Serial.println(F("Unable to begin:")); 

    Serial.println(F("1.Please recheck the connection!")); 

    Serial.println(F("2.Please insert the SD card!")); 

    while(true); 

  } 

   

  Serial.println(F("DFPlayer Mini online.")); 

  myDFPlayer.volume(30);       //Set volume value. From 0 to 30 

  delay(2000); 

  lcd.setCursor(0, 0);        //set cursor kolom 0 , baris 0  

  lcd.print("   CONNECTING   ");  

  lcd.setCursor(0, 1);        //set cursor kolom 0 , baris 0  
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  lcd.print(".....           ");    

  //check koneksi   

  while (statCon) { 

  statCon = digitalRead(CONN_PIN); 

  delay(100); 

  }   

  lcd.clear(); 

  lcd.setCursor(0, 0);        //set cursor kolom 0 , baris 0  

  lcd.print("Status Koneksi ");  

  lcd.setCursor(0, 1);        //set cursor kolom 0 , baris 0  

  lcd.print("       OK      ");    

  delay(3000); 

} 

 

 

void loop() { 

   

  digitalWrite(trigPin, LOW);   //signal trig Low 

  delayMicroseconds(5);         //delay 5ms 

  digitalWrite(trigPin, HIGH);  //signal trig high 

  delayMicroseconds(10);        //delay 10ms 

  digitalWrite(trigPin, LOW);   //signal trig Low 

  

  pinMode(echoPin, INPUT);            //set echo pin sebagai input 

  duration = pulseIn(echoPin, HIGH);  //malakukan perhitungan 

  

  cm1 = (duration/2) / 29.1;          //rumus dapat satuan cm 
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  Serial.println(cm1); 

  cm=MAX-cm1;                         //rumus ketinggian air 

  if(cm<0) cm=0; 

  if(cm<=MAX){ 

  Serial.println(cm); 

   

  lcd.clear();                //lcd clear 

  lcd.setCursor(0, 0);        //set cursor kolom 0 , baris 0  

  lcd.print("Tinggi=");       //print karakter ke lcd 

  lcd.print(cm); 

  lcd.print(" cm"); 

 

  if(cm <5){                  //jika tinggi < 5 cm 

  lcd.setCursor(0, 1);        //set cursor kolom 0,baris 1 

  lcd.print("AMAN");          //print karakter ke lcd  

  if(statusKondisi!=AMAN){ 

     myDFPlayer.play(3);      //play lagu 3  

     delay(1000); 

  } 

  statusKondisi=AMAN; 

  digitalWrite(ledR,LOW);    //perintah led R off 

  digitalWrite(ledY,LOW);    //perintah led Y off 

  digitalWrite(ledG,HIGH);   //perintah led G on 

  digitalWrite(buzzer,LOW);  //perintah buzzer off   

    

  }else if(cm>=5 && cm<=10){  //jika tinggi >=5 dan <=10 => 6-10 

cm 
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  lcd.setCursor(0, 1);        //set cursor kolom 0,baris 1 

  lcd.print("WASPADA");       //print karakter ke lcd   

  if(statusKondisi!=WASPADA){ 

      myDFPlayer.play(2);     //play lagu 2 

      delay(1000); 

  } 

  statusKondisi=WASPADA;  

  digitalWrite(ledR,LOW);    //perintah led R off 

  digitalWrite(ledY,HIGH);   //perintah led Y on 

  digitalWrite(ledG,LOW);    //perintah led G off 

  digitalWrite(buzzer,LOW);  //perintah buzzer off        

   

  }else if(cm>10){            //tinggi > 10 => 11 - .. cm 

  lcd.setCursor(0, 1);        //set cursor kolom 0,baris 1 

  lcd.print("BAHAYA");        //print karakter ke lcd   

  if(statusKondisi!=BAHAYA){ 

       myDFPlayer.play(1);    //play lagu 1 

       delay(1000);        

  } 

  statusKondisi=BAHAYA;  

  digitalWrite(ledR,HIGH);   //perintah led R on 

  digitalWrite(ledY,LOW);    //perintah led Y off 

  digitalWrite(ledG,LOW);    //perintah led G off 

  digitalWrite(buzzer,HIGH); //perintah buzzer on         

  } 

   

  //create json packet mengirimkan data ke firebase 
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 StaticJsonBuffer<100> jsonBuffer; 

 JsonObject& root = jsonBuffer.createObject(); 

 root["data1"] = cm; 

  

 root.printTo(Serial2);       //kirim serial 2 

  } 

 delay(1000); 

  

} 
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Lampiran 2. Kode Program NodeMCU 

#include <SoftwareSerial.h>               //library software 

serial 

#include <FirebaseESP8266.h>              //library firebase 

#include <ESP8266WiFi.h>                  //library wifi 

#include <ArduinoJson.h>                  //library json untuk 

parsing kirim data ke firebase 

 

SoftwareSerial s(D6,D5);                  //pin D6,D5 untuk 

software serial 

 

#define POMPA_1_PIN D1                    //mendefinisikan pin D1 

untuk pompa 1 

#define POMPA_2_PIN D2                    //mendefinisikan pin D1 

untuk pompa 2 

#define STATUS_PIN D3 

 

#define WIFI_SSID "bajusoi"                                                  

//mendefinisikan ssid= bajusoi 

#define WIFI_PASSWORD "bajubajubaju"                                         

//mendefinisikan pass= bajubajubaju 

#define FIREBASE_HOST "flood-detector-fb-default-

rtdb.firebaseio.com"        //mendefinisikan firebase host 

#define FIREBASE_AUTH "ThDZ9i5DmY7lSMvvhdz0ok5DaLRZSiSFIkwdBbsr"             

//mendefinisikan firebase Auth 

 

bool lastPompa1, lastPompa2; 

FirebaseData firebaseData;                //deklarasi firebase 

data 
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const int pinLed=D4; 

 

void setup() { 

  pinMode(STATUS_PIN,OUTPUT); 

  digitalWrite(STATUS_PIN,HIGH); 

  Serial.begin(115200);                   //set baudrate 115200 

serial monitor 

  s.begin(9600);                          //set baudrate 

komunikasi serial ke arduino 9600 

  while (!Serial) continue; 

   

  pinMode(POMPA_1_PIN, OUTPUT);           //set pin Pompa 1 

sebagai output 

  pinMode(POMPA_2_PIN, OUTPUT);           //set pin Pompa 2 

sebagai output 

  pinMode(pinLed,OUTPUT); 

   

  digitalWrite(POMPA_1_PIN,HIGH);         //set pompa 1 off 

  digitalWrite(POMPA_2_PIN,HIGH);         //set pompa 2 off 

  digitalWrite(pinLed,HIGH); 

  

  WiFi.begin(WIFI_SSID, WIFI_PASSWORD);   //memulai koneksi ke 

ssid dan pass 

  Serial.print("Connecting to Wi-Fi"); 

  while (WiFi.status() != WL_CONNECTED)   //check status koneksi 

  { 

    Serial.print("."); 

    delay(300);                           //delay 300ms 
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  } 

  //menampilkan ke serial monitor  

  Serial.println(); 

  Serial.print("Connected with IP: "); 

  Serial.println(WiFi.localIP()); 

  Serial.println(); 

  digitalWrite(STATUS_PIN,LOW); 

   

  //set variable firebase 

  Firebase.begin(FIREBASE_HOST, FIREBASE_AUTH); 

  Firebase.reconnectWiFi(true); 

  firebaseData.setBSSLBufferSize(1024, 1024); 

  firebaseData.setResponseSize(1024); 

  digitalWrite(pinLed,LOW); 

     

} 

 

float tinggiAir;                            //variable tinggi air 

dari arduino 

boolean statusUpload=false;               //status upload 

boolean autoEnabled=false; 

 

void loop() { 

//json terima data 

 StaticJsonBuffer<100> jsonBuffer; 

  JsonObject& root = jsonBuffer.parseObject(s); 

  if (root == JsonObject::invalid()) 
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    return; 

     

  tinggiAir=root["data1"];                        //ambil data 

  Serial.println(tinggiAir); 

  statusUpload=!statusUpload;                     //status upload 

  if(statusUpload){                               //status upload 

ok  

  String status; 

  if (tinggiAir < 5)                             //tinggi air <= 5 

cm 

  { 

    status = "Aman"; 

     

  } else if(tinggiAir >= 5 && tinggiAir <= 10) {   //tinggi air 6-

10 cm 

    status = "Waspada"; 

  } else if (tinggiAir > 10){                     //tinggi air > 

10 cm 

    status = "Bahaya"; 

  } 

 

  //kirim data ke firebase 

 

  Firebase.RTDB.setString(&firebaseData, 

"/FloodDetector/tinggiAir", (String) tinggiAir); 

  Firebase.RTDB.setString(&firebaseData, "/FloodDetector/status", 

status); 

  //check status auto 
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  if(Firebase.get(firebaseData,"/FloodDetector/auto")) { 

   

  if (firebaseData.dataType() == "string") { 

  int statusAuto = firebaseData.stringData().toInt(); 

  if (statusAuto)//status true 

    { 

    autoEnabled=true; 

    Serial.println("Auto enabled"); 

    } 

  else//status false 

    { 

    autoEnabled=false; 

    Serial.println("Auto disabled"); 

 

    } 

  } 

  } 

       

      if(autoEnabled){//otomatis 

          if (tinggiAir < 5)                             //tinggi 

air < 5 cm 

          { 

            //Aman 

            digitalWrite(POMPA_1_PIN,HIGH);//pompa 1 off 

            digitalWrite(POMPA_2_PIN,HIGH);//pompa 2 off 

             

          } else if(tinggiAir >= 5 && tinggiAir <= 10) {   

//tinggi air 6-10 cm 
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            //Waspada 

            digitalWrite(POMPA_1_PIN,LOW);//pompa 1 on 

            digitalWrite(POMPA_2_PIN,HIGH);//pompa 2 off             

          } else if (tinggiAir > 10){                     //tinggi 

air > 10 cm 

            //status = "Bahaya"; 

            digitalWrite(POMPA_1_PIN,LOW);//pompa 1 on 

            digitalWrite(POMPA_2_PIN,LOW);//pompa 2 on 

          } 

             

      }else{//manual 

      //check status pompa 1 

      if(Firebase.get(firebaseData,"/FloodDetector/dataPompaA")) { 

       

      if (firebaseData.dataType() == "string") { 

      int Pompa1 = firebaseData.stringData().toInt(); 

      if (Pompa1)//status true 

        { 

        digitalWrite(POMPA_1_PIN,LOW);//pompa 1 on 

        Serial.println("Pompa 1 ON"); 

        } 

      else//status false 

        { 

        digitalWrite(POMPA_1_PIN,HIGH);//pompa 1 off 

        Serial.println("Pompa 1 OFF"); 

        } 

      } 
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      } 

      if(Firebase.get(firebaseData,"/FloodDetector/dataPompaB")) { 

       

      if (firebaseData.dataType() == "string") { 

      int Pompa2 = firebaseData.stringData().toInt(); 

      if (Pompa2)//status true 

        { 

        digitalWrite(POMPA_2_PIN,LOW);//pompa 2 on 

        Serial.println("Pompa 2 ON"); 

        } 

      else//status false 

        { 

        digitalWrite(POMPA_2_PIN,HIGH);//pompa 1 off 

        Serial.println("Pompa 2 OFF"); 

        } 

      } 

      }  

  }  

 

  } 

 delay(500);//delay 500ms 

} 
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L3. Skematik Rangkaian Sistem Secara Keseluruhan 
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L4. Rangkaian Skematik Power Supply 
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L5. Skematik Prototype dan Casing 
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L6. Realisasi Alat 
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L7. Datasheet Arduino Mega 
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L8. Datasheet NodeMCU 
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L9. Datasheet LCD 16x2 I2C 
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L10. Datasheet DF Player Mini 
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L11. Datasheet Relay 
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L12. Datasheet Pompa Air 

 


