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ABSTRAK 

PERANCANGAN SEMI AUTOMATIC HOTMEAL SAMPLER 

Munajiyyati1), Sugeng Mulyono2), Rizka Hussain3) 

 

1) Program Studi Konsentrasi Rekayasa Industri, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta, 

Kampus UI Depok, 16424
 

2) Politeknik Negeri Jakarta, Kampus UI Depok, 16424 
3) PT Solusi Bangun Andalas Tbk. Lhoknga Plant, Jl. Banda Aceh-Meulaboh No.KM. 16.5, Mon 

Ikeun, Kec. Lhoknga, Aceh, 23363 

 

Email: munajiyyati.eve15@gmail.com 

 

ABSTRAK 

PT Solusi Bangun Andalas Tbk dalam pengambilan sampel hot meal di preheater 

masih dilakukan secara manual, pengambilan sampel hot meal masih dilakukan melalui 

poke hole menggunakan pipe sampling. Pengambilan dengan metode tersebut memiliki 

potensi berbahaya, salah satunya potensi petugas  tersembur gas panas.  

Dalam tugas akhir ini akan dirancang sebuah alat yang dapat meminimalisir bahaya 

yang terdapat pada saat pengambilan sampel hotmeal. Semi automatic hotmeal sampler ini 

menggunakan bantuan pneumatik sebagai alat untuk mengambil sampel hotmeal, 

pengambilan sampel hotmeal akan dilakukan enam kali sehari  atau dua kali dalam satu 

shift  sehingga kita akan mengatur timer untuk frekuensi pengambilan sampel setiap 4 jam 

sekali ,sampel hotmeal yang telah terkumpul di cup material akan diambil secara kolektif 

dalam 8 jam sekali (1 shift). 

Perancangan semi Automatic Hotmeal Sampler akan memaksimalkan pengambilan 

sampel menjadi lebih safety dan sampel yang diambil untuk di uji lebih tepat waktu dan 

hasil uji sampel lebih representatif. 

 

Kata Kunci:Pneumatik,hotmeal sampler,Automatic,Representatif 

 

ABSTRACT 

PT Solusi Bangun Andalas Tbk in hot meal sampling in the preheater is still done 

manually, hot meal sampling is still done through poke holes using a shovel. Taking with 

this method has the potential to be dangerous, one of which is the potential for officers to 

be sprayed with hot gas. 

In this final project, a tool will be designed that can minimize the dangers involved 

in hotmeal sampling. This Semi automatic hotmeal sampler uses pneumatic assistance as 

a tool to take hotmeal samples, hotmeal sampling will be carried out six times a day or 

twice in one shift so that we will set a timer for the sampling frequency every 4 hours, 

hotmeal samples that have been collected in the cup material will be taken collectively 

every 8 hours (1 shift). 

The design of the semi Automatic Hot Meal Sampler will maximize sampling to be 

safer and also the samples taken for testing are more timely so that the sample test results 

are more representative. 

Keywords: Pneumatic, hotmeal sampler, Automatic.Representative 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

PT Solusi Bangun Andalas Tbk merupakan perusahaan yang 

bergerak di bidang manufaktur semen, kualitas semen merupakan hal yang 

sangat penting sehingga perlu dijaga, maka diperlukannya proses kontrol 

kualitas agar kualitas semen dapat dipertahankan.  

Adapun dalam melakukan quality control, PT Solusi Bangun 

Andalas Tbk melakukan pengujian kepada beberapa sampel seperti, raw 

meal, raw material, klinker, semen. Hot meal adalah material yang sudah 

melalui proses pemanasan awal di preheater dan telah mengalami proses 

kalsinasi yaitu reaksi peruraian kalsium dan magnesium karbonat menjadi 

CaO, MgO dan CO2. Pada saat proses kalsinasi berlangsung akan terjadi 

proses pembentukan mineral C2S, yang nantinya akan diumpankan ke kiln 

atau disebut kiln feed. 

  Pengambilan sampel hot meal di PT Solusi Bangun Andalas Tbk 

pada area preheater masih dilakukan secara manual, pengambilan sampel 

hot meal masih dilakukan melalui poke hole menggunakan pipe sampling, 

metode pengambilan ini berpotensi  menimbulkan bahaya tersemburnya gas 

panas terhadap petugas. 

Dalam tugas akhir ini akan dirancang sebuah alat yang dapat 

meminimalisir bahaya yang terdapat pada saat pengambilan sampel 

hotmeal. Semi automatic hotmeal sampler ini menggunakan bantuan 

pneumatik sebagai alat untuk mengambil sampel hotmeal, pengambilan 

sampel hotmeal akan dilakukan enam kali sehari  atau dua kali dalam satu 

shift  sehingga kita akan mengatur timer untuk frekuensi pengambilan 

sampel setiap 4 jam sekali ,sampel hotmeal yang telah terkumpul di 

container akan diambil secara kolektif dalam 8 jam sekali (1 shift). 
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Perancangan semi automatic hotmeal sampler akan memaksimalkan 

pengambilan sampel menjadi lebih safety dan sampel yang diambil untuk di 

uji lebih tepat waktu dan sampel lebih representatif. 

 

1.2 Tujuan Penulisan Laporan Tugas Akhir 

1.2.1 Tujuan Umum 

Sebagai salah satu syarat untuk menyelesaikan Program 

Diploma III Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Jakarta.  

1.2.2 Tujuan Khusus 

Berdasarkan uraian pada latar belakang, maka tujuan tugas 

akhir ini akan dirancang sebuah alat yaitu Semi automatic hotmeal 

sampler dengan penggerak pneumatik yang  akan dipasang di 

preheater cyclon 4B. 

1.3 Manfaat Penulisan Laporan Tugas Akhir 

1.3.1 Bagi Mahasiswa 

Dengan adanya tugas akhir ini diharapkan dapat menambah ilmu 

pengetahuan bagi penulis khususnya dan menerapkan sistem 

manajemen keselamatan kerja yang baik. 

1.3.2 Bagi PT. Solusi Bangun Andalas Tbk Pabrik Lhoknga 

Manfaat yang didapatkan oleh PT Solusi Bangun Andalas Tbk 

Lhoknga plant dari pembuatan tugas akhir dengan judul “ Perancangan 

semi automatic hotmeal sampler” adalah sebagai berikut : 

1. Meminimalisir terjadinya bahaya pada petugas pada saat    

pengambilan sampel Hotmeal. 

2. Ketepatan waktu perolehan sampel dan sampel lebih representatif. 

1.3.3 Bagi Politeknik Negeri Jakarta 

Dengan adanya tugas akhir ini diharapkan dapat membantu 

mahasiswa Politeknik Negeri Jakarta saat mencari literatur tentang 

pengambilan sampel secara otomatis menggunakan bantuan pneumatik. 
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1.4 Metode Penulisan Laporan Tugas Akhir 

Metode pelaksanaan dari tugas akhir berguna untuk mencapai tujuan 

yang telah ditentukan dan menjawab permasalahan yang telah dirumuskan 

dengan berbagai macam tahap penelitian agar lebih terarah. Metode-metode 

yang digunakan untuk meyelesaikan tugas akhir ini meliputi:  

a. Metode Kepustakaan  

Mencari dan mempelajari informasi-informasi dari internet, jurnal-jurnal 

penelitian, technical information system serta buku manual tentang alat 

yang terkait dengan tugas akhir ini. 

b. Metode Observasi  

Melakukan pengamatan secara langsung terhadap alat yang menjadi objek 

tugas akhir. Mempelajari informasi-informasi hasil observasi guna 

mempermudah dalam penyelesaian masalah. 

c. Metode Diskusi  

Mendiskusikan masalah dengan pembimbing di lapangan, dosen 

pembimbing dan rekan-rekan mahasiswa. Diskusi juga dilakukan dengan 

pihak lain yang terkait, dalam hal ini pihak technical department. 

d. Metode Evaluasi  

Evaluasi terhadap apa yang telah dilakukan dalam upaya meminimalisir 

terjadinya bahaya saat proses pengambilan sampel hotmeal. 

1.5 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan, maka rumusan masalah 

yang akan dibahas dalam tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana merancang alat hotmeal sampler yang dapat dioperasikan 

dengan aman dan safety. 

1.6 Batasan Masalah 

Agar pembahasan dalam tugas akhir ini tidak melebar, maka 

penelitian dalam tugas akhir ini dibatasi dalam ruang lingkup: 

1. Merancang sebuah alat yaitu semi automatic hot meal sampler pada area 

cyclon 4B 

2. Terkait kualitas dari hotmeal tidak dibahas dan lebih difokuskan kepada 
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alat samplernya. 

1.7 Lokasi Tugas Akhir 

  

Gambar 1. 1 Flowsheet  cyclon 4B 

 

Gambar 1. 2 Lokasi Tugas Akhir 
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1.8 Sistematika Penulisan Tugas Akhir 

 BAB 1 Pendahuluan  

Menjelaskan latar belakang pemilihan topik, perumusan masalah, tujuan 

umum dan khusus, ruang lingkup penelitian dan pembatasan masalah, garis 

besar metode penyelesaian, manfaat yang akan didapat, dan sistematika 

penulisan keseluruhan tugas akhir.  

 BAB 2 Tinjauan Pustaka  

Menguraikan rangkuman pustaka yang menunjang penyusunan / penelitian, 

meliputi pembahasan tentang topik yang akan dikaji lebih lanjut dalam 

tugas akhir, dapat diambil dari beberapa literatur.  

 BAB 3 Metodologi  

Menguraikan tentang metodologi, yaitu metode yang digunakan untuk 

menyelesaikan masalah / penelitian, meliputi prosedur, pengumpulan data, 

teknik analisis data, atau teknis perancangan modifikasi. 

 BAB 4 Pembahasan  

Berisi data penunjang latar belakang, analisa masalah, data performa alat, 

identifikasi kebutuhan konsumen, desain perancangan, pemilihan material 

dan penentuan material.  

 BAB 5 Penutup  

Berisi kesimpulan dan saran dari seluruh hasil pembahasan. Isi kesimpulan 

harus menjawab permasalahan dan tujuan yang telah ditetapkan dalam tugas 

akhir. Serta bisa pula berisi saran yang berkaitan dengan tugas akhir. 

1.9 Luaran yang diharapkan 

Luaran dari tugas akhir ini adalah berupa publikasi dalam prosiding 

seminar nasional teknik mesin, jurnal politeknologi dan ilmu yang nyata bagi 

PT Solusi Bangun Andalas Tbk. 
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil tugas akhir dalam merancang semi automatic 

hotmeal sampler maka didapatkan kesimpulan sebagai berikut: 

1. Perancangan semi automatic hotmeal sampler mengurangi potensi 

bahaya semburan gas panas pada saat pengambilan sampel hotmeal 

sehingga proses pengambilan sampel akan menjadi lebih safety. 

2.  Dengan penggunaan timer sebagai kontrol semi automatic hotmeal 

sampler dalam pengambilan sampel yang diatur setiap 4 jam sekali atau 

2 kali dalam 1 shift maka pengambilan sampel akan lebih tepat waktu 

dan hasil dari sampel lebih representatif dari sebelumnya yang hanya 

dilakukan 1 kali dalam 1 shift. 

3. Didapatkan desain semi automatic hotmeal sampler dengan spesifikasi: 

a. Dimensi :1,800 m x 1,500 m x0,300 m. 

b. Kapasitas Tampung:  

 -Kapasitas tampung wadah penyimpanan 4kg 

 -Dengan kapasitas spoons bisa mencapai 1kg dalam sekali pengambilan 

sampel. 

c. Penggerak: Selinder pneumatik double acting dengan spesifikasi 

diameter tabung 63 mm,dan maksimal outstoke 700 mm. 

5.2 Saran 

Saran untuk menyempurnakan hasil perancangan semi automatic 

hotmeal sampler  adalah : 

1. Perancangan ini agar dapat di realisasikan untuk proses sampling yang 

lebih safety dan efesien.  

2. Menambah cover pada pneumatik dengan material stell plate  untuk 

melindungi cylinder pneumatik dari debu dan kejatuhan material. 

3. Membuat SWP semi automatic hotmeal sampler. 
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4. Membuat jadwal untuk maintenance semi automatic hotmeal sampler 

yang meliputi:  

- Inspection  

- Cleaning  

5. Desain konsep rancangan dan perhitungan semi automatic hotmeal 

sampler ini bisa digunakan sebagai acuan merancang alat sampler di 

area lain. Dengan memperhatikan poin - poin yang telah penulis 

cantumkan. 
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LAMPIRAN 1 

Tentang PT Solusi Bangun Indonesia 

 

PT. Solusi Bangun Andalas Tbk atau yang dulunya bernama PT. 

Lafargeholcim adalah sebuah perusahaan yang memproduksi semen, Perusahaan 

yang dirintis oleh PT. Rencong Aceh Semen berdiri pada tanggal 11 april tahun 

1980 setelah melakukan studi kelayakan sejak tahun 1976 sampai tahun 1979. 

Dalam mendirikan pabrik PT. Rencong Aceh Semen bekerja sama dengan 

perusahaan Blue Circles Industries dari inggris dan Cementia Holding A.G dari 

Swiss. 

Pada tanggal 11 april 1995 PT. Rencong Aceh Semen dan Blue Circles 

Industries ltd. mengundurkan diri sebagai pemegang saham. Selanjutnya pada 

tanggal 14 april 1995 saham PT. Semen Andalas Indonesia dipegang oleh PT. 

Madraka  Buana Sakti, PT. Inter Mantra Comperta, PT. Trydaya Upaya Manunggal 

dan PT. International  Finance Corporation, keseluruhan sahamnya sebesar 34,65% 

sedangkan 63,35% dipegang oleh cementia Holding (switzerland), commwealth 

Development Coorporation (USA), Deutshce invertition and Enterwicklugs 

Gesselschalf MBH (Germany) dan Marine Cement Limited. 

Pada akhir tahun 1996 saham PT. Semen Andalas Indonesia dibeli oleh 

Lafarge dari Perancis sebesar 72,4% dan menjadi 100% pada tahun 1999 hingga 

saat ini. Mengenai pemindahan saham dari Cementia Holding A.G kepada Lafarge 

antara lain masalah ditutupnya kran ekspor semen dari PT. Semen Andalas 

Indonesia ke beberapa negara yang dituju, hal ini juga disebabkan oleh permintaan 

pasar yang menurun yang mengakibatkan angka penjualan rendah dibandingkan 

tahun sebelumnya. 

Setelah saham PT. Semen Andalas Indonesia dipegang oleh Lafarge, 

banyak kemajuan yang diperoleh baik dalam hal produksi semen maupun dalam hal 

kesejahtreaan dan keselamatan karyawan. Setiap tahunnya PT. Semen Andalas 

Indonesia memproduksi semen jauh melebihi target yang ditetapkan, seiring 

dengan kemajuan itu kesejahteraan karyawan dan keselamatan juga semakin 

mendapat perhatian. 



 

 

  

 

Bencana gempa  dan tsunami pada tanggal 26 desember 2004 

menyebabkan peralatan pabrik hancur dan sebagian karyawan PT. Semen Andalas 

Indonesia juga ikut menjadi korban bencana tersebut. Sehingga pada tahun 2005 

PT. Semen Andalas Indonesia kembali melakukan rekontruksi peralatan yang rusak 

akibat gempa dan tsunami. Selama rekontruksi pihak Lafarge  mengganti nama 

pabrikdari PT. Semen Andalas Indonesia menjadi  PT. Lafarge Cement Indonesia. 

Pada awal tahun 2009 PT. Lafarge Cement Indonesia kembali beroperasi untuk 

memenuhi permintaan semen lokal yang tinggi. Beberapa peralatan pabrik masih 

dalam tahap start up sehingga produksi pabrik masih dibawah target. Untuk 

memenuhi kebutuhan semen tersebut maka pihak PT. Lafarge Cement Indonesia 

mendatangkan clinker dari Malaysia. Pada tahun 2010 pabrik semen PT. Lafarge 

Cement Indonesia (LCI) kembali beroperasi dengan normal sehingga target 

produksi dari PT. Lafarge Cement Indonesia untuk memenuhi kebutuhan lokal dan 

ekspor sudah dicapai. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

  

LAMPIRAN 2 

Deskripsi Departement Technical 

 

Technical departmen adalah salah satu departemen yang berada dibawah 

Maufacturing Directorate, memiliki tanggung jawab utama pada: 

1. Optimalisasi pengoperasian plant dalam proses pembuatan semen. 

2. Memastikan dan menjaga kualitas clinker dan semen yang dihasilkan pada 

level tertinggi. 

3. Menganalisis dan memelihara kondisi operasi optimum, dengan biaya yang 

kecil namun jumlah produksi yang maksimum. 

4. Memastikan dan memelihara kualitas lingkungan yang baik dan bersih. 

Memelihara sistem manajemen yang baik di lingkungan pabrik, terutama untuk 

sertifikasi produk, internal audit dan lain-lain 



 

 

  

 LAMPIRAN 3 

Technical Drawing 



 

 

  

  



 

 

  

  



 

 

  

  



 

 

  

  



 

 

  

  



 

 

  

  



 

 

  

  



 

 

  

  



 

 

  

  



 

 

  



 

 

  

 LAMPIRAN 4 

Pneumatic Circuit  

  



 

 

  

 LAMPIRAN 5 

            Electrical Circuit 

 

 

 

 

 



 

 

  

 LAMPIRAN 6 

SOP Pengoperasian Semi Automatic  Hotmeal Sampler 
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