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Dengan ini saya menyatakan bahwa tulisan yang saya sertakan dalam Tugas
Akhir Teknik Sipil Politeknik Negeri Jakarta.Tahun Akademik 2020/2021 adalah
benar-benar hasil karya saya sendiri, bukan jiplakan karya orang lain dan belum
pernah diikutkan dalam segala bentuk kegiatan-akademis/perlombaan.

Apabila di kemudian hari ternyata tulisan/naskah saya tidak sesuai dengan
pernyataan ini, maka secara otomatis tulisan/naskah saya dianggap gugur dan bersedia
menerima sanksi yang ada. Demikianpernyataan ini dibuat dengan sebenarnya.
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hidayah, serta karunia-Nya penulis dapat menyelesaikan tugas akhir ini dengan

baik dan tepat pada waktunya. Penulisan tugas akhir ini dilakukan untuk
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akhir penulis adalah “Daya:Dukung Tiang Pancang(Jacking Pile Method)

Dievaluasi Oleh Uji. Pembebanan Statis”

(Study kasus: Apartemen Apple 3 Condovilla)
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Oleh” karena itu, pada kesempatan ini; dengan kerendahan hati penulis ingin

menyampaikan rasa terima kasih yang sebesar-besarnya kepada:
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pembimbing penulis yang selalu bersedia meluangkan waktu dan pikiran untuk
memberikan pengarahan, bimbingan, dan saran dalam menyelesaikan tugas
akhir ini.

Bapak | Ketut Sucita S.Pd., S.S.T., M.T. selaku Kepala Program DIV Studi
Teknik Konstruksi Gedung Jurusan Teknik Sipil Politeknik Negeri Jakarta.



eyieyer uabap Niwyaljod uizi edue)

13
v
()
=
Q
=
=
T
o
=
—
Q.
o
=
3
[}
=
<
)
=
o
=
=
[}
T
[}
=
=
=
Q
o
=
<
o
=
Q
3
=
o
-
v
o
-
()
=
=,
~
—
m
Q
[}
.
e
o
==
o
-
-
o

N
= -
S o]
s 28
5 2@
Q@ c 5
355
= =
833
=]
3 <
c o
3 c
=3 2
o e
5 =
2& 7
5%
3 5
m :
=]
33¢
T o5
=~ 3o
-
533
S28g
-~
<
) )
g
I
Q 5
59 0
3 =
8 o
8 ®7
< °
(7] m
) ]
c X E
£ =
c H
25
223
S o<
S o
-y —4
€ 9 3
=
=
3. °
a
s 2
Q —
3 £
5 B
°
z ¢
Y
~ >
5 T
a5 2
- =
c -
= @
Q
=
~
R.
=
~
1Y)
-+
o
=
o
3.
Q
[ =]
)
=
w
=
Y]
~
e
3
o
w
o
)
3

-
9
Q
=
o
=]
Q
3
(]
=
Q
c
o
T
wn
()
o
Q
=
o9
=
o
-
Q
c
w
o
c
=
<
=2
=~
Q
-
<
o
+
=
1"
=
=
o
=
T
o
3
(]
=
n
o
=
-
c
3
>
o
=
Q.
o9
=]
3
(]
=
<
)
T
<
=)
=
Q9
=
%]
c
3
T
(]
-

a
o
x
8]
T
-+
8

=
)
x
0
S
-+
Y
2.
;
o
<
-
o
=
E.
=
<
®
Q
0
=.
f
)
x
o
1
~+
o

7.

10.

11,

12.

Bapak dan ibu dosen Politeknik Negeri Jakarta khususnya pada Jurusan Teknik
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membantu dalam penulisan ini, memberi dukungan dan semangat sehingga
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yang selama ini sudah.memberi dukungan, bantuan, serta.dorongan kepada
penulis agar bersemangat menyelesaikan tugas akhir ini.

Abang Oji; abang Rendi dan Mas Rian yang telah memberikan dukungan
dalam menyelesaikan tugas akhir ini.

Semua staf dan karyawan Politeknik Negeri Jakarta yang telah memberikan
bantuan kepada penulis.
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Daya Dukung Tiang Pancang (Jacking Pile Method) Dievaluasi Oleh Uji
Pembebanan Statis” (Study kasus: Apartemen Apple 3 Condovilla)

Kimildo Subha?, Putera Agung Maha Agung?
Program Studi Teknik Konstruksi Gedung, Politeknik Negeri Jakarta
JI. Prof. Dr.G.A. Siwabessy, Kampus Ul Depok. 16424
E-mail: kimildo.subha.ts17@mhsw.pnj.ac.id!, putera.agungmagung@sipil.pnj.ac.id?

ABSTRAK

Pondasi dalam atau yang lebih dikenal dengan tiangpancang berfungsi untuk memikul
dan menahan beban yang berada diatasnya yaitu beban Struktur atas, setiap pondasi
harus mampu mendukung beban sampai batas keamanan.yang telah ditentukan.
Sehingga pada Proyek Pembangunan Apartemen Apple 3 Condovilla;yang dicari nilai
daya dukung perencanaan pondasi tiang pancang berdasarkan data N-SPT;.Sondir, dan
Pembacaan Manemeter HSPD 320 ton, yang dievaluasi oleh uji pembebanan statis
dengan beberapa metode. Perhitungan daya dukung. lateral tiang pancang dihitung
menggunakan  metode Broms, penurunan elastis tiang tunggal dan efisiensi daya
dukung kelompok tiang. Hasil perhitungan daya dukung aksial tiang pancang tunggal
yang.diperoleh berdasarkan data N-SPT (BH-3) sebesar 544 ton, berdasarkan data
Sondir sebesar 103,7 ton, berdasarkan Pembacaan Manometer sebesar 114,27 ton.
Interpretasi hasil uji beban statis dari metode Buttler and Hoy 75 ton, Fuller and Hoy
110 ton, Chin 90 ton, dan Mazurkiewicz 190 ton.

Hasil perhitungan daya dukung lateral tiang pancang tunggal dengan metode Broms
secara analitis bernilai 16,66 ton, dan secara grafis<bernilai 20,14 ton. Hasil
perhitungan penurunan Poulos and Davis bernilai 4,53 mm, untuk penurunan elastis
tiang tunggal bernilal 4,76 mm dengan penurunan ijin tiang sebesar 25,4 mm. Hasil
perhitungan efisiensi metode Converse Labarre bernilai 0,79, untuk efisiensi metode
Los Angeles group bernilai 0,91, berdasarkan ke metode tersebut, diambil nilai terkecil
yaitu metode, Converse Labarre.

Kata Kunci: Daya dukung; Tiang pancang; Jackingpile method; Pembebanan Statis

ABSTRACT

The inner foundation, better known as the stake, serves to shoulder and withstand the load on
it, namely the load of the upper ‘structure; ‘each foundation must support the load to a
predetermined security limit. So in the Apple 3 Condovilla Apartment Development Project,
which is sought for the carrying capacity value of the stake foundation planning based on N-
SPT, Sondir, and 320-ton HSPD Manometer Readings, which are evaluated by static loading
tests by several methads:.Calculation of the carrying capacity of lateral stakes'is calculated
using the Broms method;single-pole elastic drop, and pole group carrying capaeity efficiency.
The result of the calculation of axial carrying capacity of a'single stake was obtained based on
N-SPT (BH-3) data of 544 tons, based on Sondir data of 103.7 tons, based on Manometer
Readings of 114.27 tons. Interpretation of static load test results from the Buttler and Hoy
methods of 75 tons, Fuller and Hoy 110 tons, Chin 90 tons, and Mazurkiewicz 190 tons.

The result of calculating the lateral carrying capacity of a single stake by the Broms method
is analytically worth 16.66 tons and graphically worth 20.14 tons. Poulos and Davis' decrease
calculation result is 4.53 mm, for single pole elastic drop is 4.76 mm with pole clearance
decrease of 25.4 mm. The result of the calculation of efficiency of converse Labarre method
is worth 0.79, for the efficiency of Los Angeles group method is worth 0.91, based on that
method, take the smallest value is the method, Converse Labarre.

Keyword: Carrying Capacity; Piles; Jacking pile method; Static loading

Vil
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Perkembangan bisnis di dunia apartemen khususnya di kota-kota besar makin
pesat, dengan banyaknya bangunan apartemen.di buat di lokasi yang strategis sesuai
kebutuhan masyarakat. Salah satunya .yaitu pembangunan Apartemen Apple 3
Condovilla yang dimana berlokasi di Jalan Karang Tengah Raya Lebak Bulus—Jakarta
Selatan. Gedung apartemen Apple 3 Condovilla memiliki 6 tower, 4«lantai dan 1
lapisan basement.

Dalam proyek konstruksi hal yang terpenting dalam sebuah bangunan adalah
pondasi. Pondasi merupakan struktur bawah dalam bangunan yang mempunyai fungsi
sebagai penyalur beban di atasnya ke lapisan tanah pendukung. Oleh karena itu suatu
konstruksi harus dipastikan kualitas strukturalnya dengan perencanaan yang matang,
termasuk jenis pondasi dan rencana pelaksanaannya. Setiap pondasi harus mampu
menompang beban sampal batas keamanan.tertentu, termasuk memikul beban
maksimum.

Untuk memenuhi tujuan di atas, survei-tanah dilakukan di lokasi dan di
laboratorium untuk mendapatkan parameter tanah, jenis tanah dan sifat-sifat tanah.
Survei tanah di lokasi dapat dilakukan dengan uji Standard penetration test, untuk
memperoleh nilai “N’* dari pengujian ini untuk menentukan daya dukung tanah,
kemudian uji sondir dan uji laboratorum (Laboratory Test), juga dipakai sebagai acuan
dalam perhitungan daya dukung pondasi.

Tiang pancang adalah bagian-bagian konstruksi dan digunakan untuk
menyalurkan beban dari konstruksi diatasnya melewati lapisan tanah dengan daya
dukung rendah ke lapisan:tanah keras yang mempunyai kapasitas-daya dukung lebih
tinggi yang relative cukup dibandingkan-pondasi.dangkal--Daya dukung tiang pancang
diperoleh dari daya dukung ujung (end bearing capacity) yang diperoleh dari tekanan
ujung tiang dan daya dukung geser (friction bearing capacity) yang diperoleh dari
daya dukung gesek atau gaya adhesi antara tiang pancang dan tanah di sekelilingnya.

Daya dukung tiang pancang dapat dihitung menurut mentode Mayerhof (1997)
untuk data N-SPT & CPT (Sondir). Jacking Pile method, pada bacaan manometer alat
Hydraulic Jack, juga dijadikan acuan dalam perhitungan daya dukung tiang pancang

untuk mendapat hasil daya dukung yang akurat. Sehingga dapat dievaluasi oleh uji

1
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pembebanan statis, yang diperhitungkan dari data daya dukung bacaan manometer dan
diinterpretasikan ke dalam beberapa metode untuk mengetahui nilai Qui, yang akan
disimpulkan bahwa nilai tersebut dapat mendekati hasil perhitungan daya dukung dari
data N-SPT atau CPT (Sondir).

Pondasi yang digunakan dalam pembangunan Apartemen Apple 3 Condovilla

adalah pondasi tiang pancang, karena besarnya beban bangunan atas yang
direncanakan dan digunakan untuk-meneruskan padapondasi ke lapisan tanah keras
yang letaknya sangat dalam:"Sehingga pondasi bangunan dapatmemberikan dukungan
yang cukup untuk menahan beban. Pondsi yang digunakan adalah.tiang pancang

berdiameter 30.cm dan panjang 14 m.

Rumusan Masalah

Rumusan masalah dalam. penelitian ini.meliputt:

1.

Berapakah perbandingan daya dukung tiang pancang bersarkan data N-
SPT, Sondir dan bacaan manometer alat hydraulic jack yang dievaluasi
oleh uji pembebanan statis?

Berapakah daya dukung lateral tiang tunggal?

Berapakah efisiensi dan daya dukung ultimit kelompok tiang?

Berapakah penurunan elastis tiang tunggal?

Tujuan Penelitian

Tujuan yang diharapkan dalam penelitian ini diantaranya sebagai berikut:

1.

Menghitung perbandingan daya dukung tiang pancang bersarkan data SPT,
Sondir dan bacaan Manometer alat hydraulic jack yang dievaluasi oleh uji
pembebanan statis.

Menghitung daya dukung lateral tiang.tunggal.

Menghitung efisiensi dan daya dukung ultimit kelompok tiang.

Menghitung penurunan elastis tiang tunggal.

Manfaat Penelitian

Manfaat yang dapat diambil dari penelitian ini adalah mengenai perhitungan

daya dukung tiang pancang mengunakan metode Mayerhof dan menghitung daya

dukung berdasarkan bacaan manometer dari alat Hydraulic jack.
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Manfaat Teoritis:

=
Ul

1. Mengetahui bagaimana menentukan daya dukung dengan menggunakan

metode analisis Mayerhoff dan pembacaan manometer dari alat hydraulic jack.
Memberikan pengetahuan dalam menerapkan analisis metode Mayerhoff dan
pembacaan manometer dari alat hydraulic jack.

Menabah pengetahuan sehingga menjadi.alternatif dalam menganalisis daya
dukung struktur pondasi untuk banguna bertingkat tinggi.

Memberikan pengetahuan dalam evaluasi nilai uji pembebanan statis yang

diinterpretasikan ke dalam beberapa metode.

Batasan Masalah

Agar penelitian lebih terarah, maka penulis membuat batasan masalah dalam

penyusunan tugas akhir.ini, diantaranya:

1.6

1. Tempat penelitian terdapat di‘proyek apartemen Apple 3 Condovilla.

2. Tidak menghitung struktur atas-& permodelan struktur.

3. Tidak membahas metode teknis pelaksanaan dilapangan.

4. Daya dukung aksial dan daya dukung lateral menggunakan perhitungan
data tanah N-SPT, CPT (Sondir), Bacaan Manometer.

5. Data-data yang digunakan adalah data tanah N-SPT, CPT (Sondir), dan
Bacaan Manometer dari alat hydraulicjack.

6. Mengevaluasi uji pembebanan..statis yang diperhitungkan dari data
perhitungan daya dukung bancaan manometer.

7. Perhitungan penurunan yang dihitung-hanya penurunan segera

8. Bentuk pondasi tiang pancang dengan berdiameter 30 cm

Sistematika:Penulisan

Penulisan akan dibagi ke dalam VI Bab. Secara garis besar isi dari tugas akhir

ini, diantaranya:

Bab | Pendahuluan berisi Latar Belakang, Perumusan Masalah, Tujuan dari

Penelitian, Manfaat Penelitian, Batasan Masalah, dan Sistematika Penulisan.

Bab Il Tinjauan Pustaka menguraikan dasar-dasar teori yang digunakan

sebagai acuan didalam penulisan tugas akhir.

Bab I11 Metodologi Penelitian berisi pembahasan mengenai metode penelitian



yang digunakan, variabel penelitian, rancangan penelitian, teknik pengumpulan data,

metode analisis data.
Bab IV Dada Proyek membahas tentang semua data yang berkaitan dengan
topik pembahasan dan menjelaskan mengenai data umum proyek, data teknis tiang,

Ao
m
=
2

=
8

metode pengumpulan data, metode analisis dan lokasi sondir dan bore hole.

Bab V Hasil dan Pembahasan meng K

ikan mengenai hasil analisis, dan
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BAB VI
KESIMPULAN DAN SARAN

Kesimpulan

Berdasarkan hasil perhitungan pada Proyek Pembangunan Apple 3 Condovilla,

. Raya Karang Tengah, Lebak Bulus,-Jakarta Selatan. maka dapat diambil
kesimpulan sebagai berikut:

1. Berdasarkan hasil.perhitungan daya dukung ultimit tiang.pada kedalaman

14,00 m, berdasarkan data SPT sebesar 544 ton, untuk Sondir.Sebesar 103,7
ton, dan'Bacaan Manometer sebesar 114,72 ton. Perbedaan nilai daya dukung
dapat disebabkan terjadinya keselahan dalam menentukan nilai N1 dan N2
untuk perhitungan berdasarkan data SPT, sehingga nalai SPT jauh lebih besar
dari nilai Sondir.dan bacaan.Manometer. Dengan.demikian, perhitungan daya
dukung yang dipakai dalam perencanaan pondasi tiang pancang pada proyek
Apartemen Aplle 3 Condavilla adalah nilai.sondir sebagai nilai yang terkecil
dikarenakan lebih efisien dan ekonomis serta memenuhi batas keamanan yang
ditentukan.

Berdasarkan ‘hasil perhitungan daya dukung lateral tiang pancang tunggal
dengan metode broms secara analitis bernilai 16,66 ton, dan secara grafis
bernilai 20,14 ton, sehingga kestabilan tanah pada lokasi tersebut tidak terjadi
runtuh, dikarenakan beban.yang terjadi lebih kecil dari beban yang ditentukan
(nilal A dipakai 150 ton):

Berdasarkan hasil perhitungan efisiensi dengan ‘metode Converse Labarre di
dapatkan nilai sebesar 0,79 dan metode Los Angeles Group sebesar 0,91,
sehingga yang diambil nilai terkecil yaitu metode Converse Labarre dengan
daya dukung.tiang kelompok:sebesar. 361,093 ton:

Bersarkan hasil perhitungan penurunan pondasi tiang pancang secara Poulos
and Davis bernilai 4,53 mm, dan analitis bernilai 4,76 mm, yang dimana nilai
Sijin 25,4 mm. Maka Sttal < Sijin S€hingga penurunan yang terjadi dinyatakan

aman.

72



Saran

6.2

Agar hasilnya lebih baik dan akurat, penelitian mengenai daya dukung tiang

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

kedepannya, dapat ditambahkan pembahasan mengenai data PDA yang dibandingkan
dengan perhitungan daya dukung pondasi tiang pancang berdasarkan data SPT,

Sondir, dan Bacaan Manometer.

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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