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Rancang Bangun Prototype Sistem Pendeteksi dan Pengendali Banjir pada 

Perumahan Berbasis IOT 

 

ABSTRAK  

Adanya banjir tentu menimbulkan dampak kerugian bagi masyarakat. Oleh sebab 

itu, diperlukan cara pengendalian pada daerah aliran sungai agar tidak 

menimbulkan luapan air. Mengingat begitu banyak permasalahan dan kerugian 

yang timbul akibat banjir, maka diperlukan suatu usaha mitigasi untuk 

meminimalisir dampak banjir itu sendiri. Alat pendeteksi banjir sangatlah 

bermanfaat dengan adanya alat tersebut masyarakat di dekat pusat banjir dapat 

mengetahui terjadinya bencana banjir. Sistem monitoring banjir yang dirancang 

dengan mikrokontroler dan sensor jarak ultrasonik sebagai pendeteksi ketinggian 

air.  Aplikasi android pendeteksi banjir yang berfungsi sebagai sistem monitoring 

tinggi air yang dapat menampilkan notifikasi peringatan banjir dan sebagai tombol 

on/off kontrol pompa air. Aplikasi android dibuat menggunakan MIT App Invertor 

dan firebase sebagai sistem database yang berfungsi untuk menyimpan data sensor 

yang akan dikirimkan ke aplikasi android secara realtime. Pengujian aplikasi 

menggunakan ponsel yang sudah ter-install aplikasi flood detector, aplikasi akan 

menampilakan data monitoring berupa tinggi air dan status banjir dengan 3 

kondisi yaitu, aman, waspada dan bahaya. Aplikasi android pendeteksi banjir akan 

mengirimkan notifikasi ke pengguna berupa pesan pop up jika akan terjadi banjir. 

Kata Kunci : Monitoring; Sensor ultrasonik; Firebase; Android; Mit App Invertor 
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Design and Build a Prototype of Flood Detector and Control System in IOT-

Based Housing 

 

ABSTRACT 

The existence of floods certainly causes losses for the community. Therefore, it is 

necessary to control the watershed so as not to cause overflow of water. Given that 

there are so many problems and losses that arise due to flooding, a mitigation effort 

is needed to minimize the impact of the flood itself. Flood detection tools are very 

useful with the existence of these tools, the community near the flood center can 

find out the occurrence of a flood disaster. Flood monitoring system designed with 

a microcontroller and ultrasonic proximity sensor as a water level detector. Flood 

detection android application that functions as a water level monitoring system that 

can display flood warning notifications and as a water pump control on/off button. 

The android application is made using MIT App Invertor and firebase as a database 

system that functions to store sensor data that will be sent to the android application 

in real time. Testing the application using a mobile phone that has a flood detector 

application installed, the application will display monitoring data in the form of 

water level and flood status with 3 conditions, namely, safe, alert and dangerous. 

The flood detection android application will send a notification to the user in the 

form of a pop up message if a flood will occur. 

Keywords: Monitoring; Ultrasonic sensor;  Firebase; Android; Mit App Invertor 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1      Latar Belakang  

     Banjir adalah salah satu bencana alam yang menjadikan kondisi daratan 

tergenang oleh aliran air dalam volume yang berlebihan. Menurut Kamus 

Besar Bahasa Indonesia (KBBI), pengertian banjir adalah “berair banyak 

dan deras, kadang-kadang meluap, air yang banyak dan mengalir deras, 

serta peristiwa terbenamnya daratan karena volume air meningkat”. 

Adanya banjir tentu menimbulkan dampak kerugian bagi masyarakat. Oleh 

sebab itu, diperlukan cara pengendalian pada daerah aliran sungai agar tidak 

menimbulkan luapan air. Bencana banjir yang terjadi selalu menimbulkan 

dampak buruk yang meyebabkan kerugian bagi manusia pada daerah yang 

dilanda. Kerugian yang ditimbulkan akibat banjir di antaranya kerusakan  

prasarana fisik seperti terendamnya rumah, fasilitas umum, perkantoran dll, 

kerugian material, kerusakan  lingkungan, sampai terenggutnya jiwa. Selain 

hal itu, banjir juga menyebabkan timbulnya masalah baru seperti kemacetan, 

penyakit dan sampah. Banjir pun tak pilih-pilih lokasi, mulai dari 

perkampungan hingga Istana Kepresidenan kebanjiran. Mengutip dari jurnal 

pada perumahan yang rawan banjir yaitu pada perumahan Bukit Asri blok A 

Kota Bogor. Pada perumahan tersebut terdapat sebuah penampungan yang 

akan digunakan sebagai alat mitigasi banjir. 

Berdasarkan permasalahan tersebut maka diperlukan sebuah sistem 

pendeteksi dan pengendali banjir berupa aplikasi sebagai alat monitoring 

terjadinya banjir. Aplikasi android pendeteksi banjir ini dapat mendeteksi 

kemungkinan banjir dan memberitahukan ke pengguna berupa pesan yang 

akan mengirimkan peringatan dan memberitahukan bahwa air yang ada di 

sekitar rumah telah meluap dan berpotensi masuk ke dalam rumah yang 

dapat menimbulkan banjir, sehingga dapat digunakan sebagai alternatif 

untuk pemberitahuan awal sebelum terjadinya banjir. 

Dengan demikian pembuatan alat tugas akhir ini tercetus ide untuk 

meminimalisir dampak akibat banjir yaitu dengan judul “Rancang Bangun 



2 
 

 
  

 
 Politeknik Negeri Jakarta 

Prototype Sistem Pendeteksi dan Pengendali banjir pada Perumahan Banjir 

Berbasis IoT” 

1.2 Rumusan Masalah  

Berdasarkan latar belakang yang diuraikan diatas, maka permasalahan  yang 

akan dibahas dalam tugas akhir ini adalah sebagai berikut : 

1. Bagaimana cara merancang aplikasi android sistem pendeteksi dan 

pengendali banjir menggunakan MIT App Invertor? 

2. Bagaimana cara membuat database firebase sebagai koneksi antara aplikasi 

dengan mikrokontroler agar dapat mengirim data secara realtime? 

3. Bagaimana cara melakukan pengujian performansi jaringan sistem 

pendeteksi dan pengendali banjir 

1.3 Tujuan  

           Tujuan yang ingin dicapai dari tugas akhir ini adalah sebagai berikut : 

1. Mampu merancang aplikasi android pendeteksi banjir menggunakan MIT 

App Invertor 

2. Mampu melakukan pengujian pada aplikasi agar sistem mikrokontroler 

dapat mengirim data ke aplikasi secara realtime menggunakan firebase 

3. Mampu melakukan pengujian performansi jaringan sistem pendeteksi dan 

pengendali banjir 

1.4 Luaran 

Adapun luaran yang dibuat dalam tugas akhir adalah : 

1. Aplikasi android pendeteksi banjir 

2. Laporan TA 

3. Jurnal  

 

 



 

54 
Politeknik Negeri Jakarta 

BAB V 

PENUTUP 

 

5.1     Kesimpulan  

          Berdasarkan perancangan dan hasil pengujian alat tugas akhir yang telah 

dibuat, dapat disimpulkan bahwa :  

1. Perancangan aplikasi android flood detector dengan menggunakan MIT 

App invertor dapat digunakan dengan baik sehingga aplikasi berhasil 

dijalankan saat terhubung ke jaringan internet dan dapat menampilkan data 

berupa ketinggian air dan status banjir yang sesuai dengan firebase. 

2. Pengujian aplikasi yang dilakukan untuk mengetahui pembacaan sensor 

dengan nilai yang dihasilkan pada aplikasi. Hasil pengujian ketinggian air 

dengan 3 kondisi yaitu pada kondisi aman dengan nilai ketinggian air 

sebesar 3,82 cm, kondisi waspada dengan nilai ketinggian air sebesar 

6,45cm, kondisi bahaya dengan nilai ketinggian air sebesar 12,09 cm dan 

notifikasi berhasil terkirim pada aplikasi android saat dalam kondisi aman, 

kondisi waspada dan bahaya. Tombol kontrol pompa berhasil dijalankan 

dan mengirim nilai data pada firebase yaitu bernilai 1 saat tombol on aktif. 

3. Pengujian performansi jaringan internet menggunakan provider indosat 

dengan hasil pengujian QoS yang telah dilakukan didapatkan jumlah paket 

yang terkirim yaitu 1333 dengan packet loss sebesar 0% termasuk kategori 

sangat bagus. Nilai throughput yang didapatkan sebesar 241 kbps, sehingga 

termasuk kategori buruk. Dan untuk delay yang dihasilkan sebesar 31,155 

ms termasuk kategori sangat bagus. Berdasarkan hasil pengujian 

performansi tersebut jaringan indosat termasuk kategori bagus berdasarkan 

standarisasi tabel TIPHON.  

5.2      Saran  

           Saran yang dapat diberikan dari hasil Tugas Akhir “Rancang Bangun 

Prototype Sistem Pendeteksi dan Pengendali Banjir pada Perumahan berbasis IOT” 

yaitu diharapkan adanya penambahan fitur-fitur lainnya dalam pengembangan 

aplikasi android sehingga sistem yang dibuat pada aplikasi lebih lengkap.  
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1.  Spash Screen 

  when-Clock1.Timer 

      do set_Clock1.TimerEnabled_to_false 

open-another-screen-screenName_Screen2 

 

2.  Tampilan menu 

 when-Screen2.BackPressed 

 do close_application 

   when-Button1.Click 

 do open_another_screen_screenName.Screen3 

 when-Button2.Click 

 do open_another_screen_screenName.Screen4 

 when-Button3.Click 

 do open_another_screen_screenName.Screen5 

3. Tampilan Informasi 

when-Screen3.BackPressed 

do close_screen 

 

4. Tampilan Data Monitoring 

when-Screen4.BackPressed 

do close_screen 

when-FirebaseDB1.DataChanged 

tag-value 

do if  get-tag="tinggiAir" 

then set-Label1-Text-to.join.get-value 

                              "  cm " 

  if  get-tag="status" 

  then if get-value="Aman" 

  then call-Notify_v31.Build 

            icon"android.R.drawable.ic_launcher" 

            color.Green 

            title"Peringatan Banjir" 

            text"Aman" 

            numberID.1 

            showWhen.true 

            autoWhen.true 

   autoCancel.true 

   startValue"Screen4" 
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then if get-value="Waspada" 

then call-Notify_v31.Build 

icon"android.R.drawable.ic_launcher" 

color.Yellow 

title"Peringatan Banjir" 

text"Waspada!!!!!!" 

numberID.1 

showWhen.true 

autoWhen.true 

autoCancel.true 

startValue"Screen4" 

then if get-value="Bahaya" 

then call-Notify_v31.Build 

icon"android.R.drawable.ic_launcher" 

color.Red 

title"Peringatan Banjir" 

text"Bahaya!!!!!!" 

numberID.1 

showWhen.true 

autoWhen.true 

autoCancel.true 

startValue"Screen4" 

set-Label2-Text-to.join.get-value 

5. Tampilan Kontrol Pompa 

  when-Screen5.BackPressed 

  do close_screen 

  initialize_global-auto.to"0" 

  when-FirebaseDB1.DataChanged 

   tag-value 

   do if  get-tag="auto" 

   then set-global_auto_to-get-value 

    set-auto_off.Visible_to-get_global_auto="1" 

    set-auto_on .Visible_to-get_global_auto="0" 

   if  get-tag="dataPompaA" 

   then set-pompa1_off.Visible_to-get_value="1" 

    set-pompa1_on .Visible_to-get_value="0" 

   if  get-tag="dataPompaB" 

   then set-pompa2_off.Visible_to-get_value="1" 
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  set-pompa2_on .Visible_to-get_value="0" 

 

  when-auto_off.Click 

  do  call-FirebaseDB1.StoreValue 

    tag"auto" 

    valueToStore.0 

  when-auto_on.Click 

  do  call-FirebaseDB1.StoreValue 

 tag"auto" 

valueToStore.1 

 

  when-pompa1_off.Click 

  do  if get-global_auto="0" 

       then call-FirebaseDB1.StoreValue 

 tag"dataPompaA" 

valueToStore.0 

 

  when-pompa1_on.Click 

  do  if get-global_auto="0" 

    then call-FirebaseDB1.StoreValue 

  tag"dataPompaA" 

valueToStore.1 

 

  when-pompa2_off.Click 

  do  if get-global_auto="0" 

      then call-FirebaseDB1.StoreValue 

   tag"dataPompaB" 

valueToStore.0 

  when-pompa2_on.Click 

  do  if get-global_auto="0" 

 then call-FirebaseDB1.StoreValue 

                        tag"dataPompaB" 

valueToStore.1 
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