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Perancangan Sistem Deteksi Kebakaran Menggunakan ESP32 

 

Abstrak 

 

Banyak yang tahu bahwa aktivitas kebanyakan orang yang berada di rumah pasti tidak 

dapat dijauhkan dari yang namanya masak-memasak dengan menggunakan kompor gas. 

Namun hal itu menjadi perhatian karena banyaknya kasus kecelakaan atau kebakaran 

yang terjadi berkaitan dengan kompor gas, baik karena terdapat kebocoran pada gas yang 

digunakan atau karena orang yang bersangkutan lupa untuk mematikan kompor gas yang 

digunakan. Terkadang dari kebanyakan orang ketika memasak mereka lupa untuk 

mematikan kompor dikarenakan kesibukan yang lain atau bahkan sampai pergi 

meninggalkan kompor dalam kondisi menyala untuk melakukan aktivitas lain. Hal tersebut 

dapat menimbulkan potensi kebakaran rumah. Untuk mengatasi masalah itu maka 

diperlukan suatu alat yang bisa mendeteksi kondisi kompor gas tersebut, agar mencegah 

terjadinya hal-hal yang tidak diinginkan. Untuk menghindari kejadian yang tidak 

diinginkan karena adanya kelalaian manusia mematikan kompor gas. Maka dibuat 

rancangan alat pendeteksi kebakaran terdiri dari yang menggunakan nodemcu ESP32 

sebagai pemroses data input yang dikirim oleh sensor-sensor yang digunakan, diantaranya 

sensor DHT22, sensor KY-026, Sensor MQ2, dan sensor RTC, kemudian data hasil 

pemrosesan berupa suhu dan jam akan ditampilkan pada display led dot matrix, selain 

ditampilkan pada display led dot matrix, data tersebut juga akan dikirim ke firebase 

sebagai database realtime sebelum data dikirim ke aplikasi android yang telah dirancang. 

 

Kata kunci: Pendeteksi Kebakaran, ESP32, Sensor MQ2, Sensor KY0-26, Sensor DHT22, 

Kompor gas. 
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Fire Detection System Design Using ESP32 

 Abstract 

 

Many know that the activities of most people who are at home cannot be separated from 

cooking using a gas stove. However, this is a concern because many cases of accidents or 

fires that occur are related to gas stoves, either because there is a leak in the gas used or 

because the person concerned forgot to turn off the gas stove used. Often, when most people 

cook, they forget to turn off the stove due to other activities or even leave the stove on to 

do other activities. This can create the potential for a house fire. To overcome this problem, 

we need a tool that can detect the condition of the gas stove, in order to prevent unwanted 

things from happening early. To avoid unwanted events due to human negligence, turn off 

the gas stove. Then a fire detection device was designed consisting of those using nodemcu 

ESP32 as input data processors sent by the sensors used, including the DHT22 sensor, KY-

026 sensor, MQ2 sensor, and RTC sensor. displayed on the led dot matrix display, in 

addition to being displayed on the led dot matrix display, the data will also be sent to 

firebase as a realtime database before the data is sent to the android application that has 

been designed.Keywords: Fire Detector, ESP32, MQ2 Sensor, KY0-26 Sensor, DHT22 

Sensor, Gas Stove. 

Keywords: Fire Detector, ESP32, MQ2 Sensor, KY0-26 Sensor, DHT22 Sensor, Gas 

Stove. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Kebakaran adalah situasi di mana bangunan pada suatu tempat seperti 

rumah/pemukiman, pabrik, pasar, gedung dan lain-lain dilanda api yang 

menimbulkan korban dan/atau kerugian. Dari sifatnya yang mengganggu dan 

membahayakan kehidupan dalam masyarakat, oleh sebab itu kebakaran 

merupakan salah satu jenis dari bentuk bencana. Menurut BNPB (Badan 

Nasional Penanggulangan Bencana), bencana merupakan “sebuah kejadian 

atau rangkaian kejadian yang disebabkan faktor alam karena mengganggu 

kehidupan dalam masyarakat, bisa juga karena faktor bukan dari alam, ataupun 

faktor dari manusia sehingga menyebabkan jatuhnya korban jiwa, kerugian 

harta, kerusakan lingkungan maupun harta benda dan tentunya psikologis”. 

Daerah perkotaan merupakan salah satu wilayah yang sering kali terjadi 

bencana kebakaran. Dari data yang diperoleh melalui data statistik pemerintah 

DKI Jakarta, kejadian kebakaran yang terjadi selama tahun 2020 sebanyak 

1505 yang telah terjadi di Provinsi DKI Jakarta, dari 1505 kejadian kebakaran 

yang terjadi selama tahun 2020, sebanyak 938 kasus kebakaran disebabkan 

oleh gangguan listrik, dan 180 kasus disebabkan oleh kebocoran gas. 

Dari data tersebut dapat dikategorikan bahwa peristiwa kebakaran yang 

terjadi di kota besar perlu mendapatkan perhatian yang serius, terutama dalam 

hal penanggulangan maupun pencegahannya. Pada umumnya kasus kebakaran 

di kota besar berdasarkan data terjadi karena hubungan singkat arus listrik 

(korsleting), pipa gas LPG mengalami kebocoran, atau disebabkan karena 

kelalaian manusia lupa mematikan kompor yang menyala atau setelah 

digunakan, api dari sampah yang dibakar atau sisa puntung rokok yang masih 

menyala. Selain itu kebakaran bukan saja karena faktor dari manusia saja tetapi 

juga disebabkan oleh faktor alam seperti petir, letusan gunung api, gempa 

bumi, kemarau panjang dan lain sebagaianya (Nugroho, 2019). 

Pada era modern internet of things menjadi hal yang umum 

diaplikasikan pada teknologi-teknologi yang ada. Banyak jenis alat pendeteksi 



  2 

 

 

kebakaran yang sudah dikembangkan bertujuan agar angka kerugian harta 

benda serta korban jiwa dapat semakin berkurang. Sesuai dengan permasalahan 

dan hasil studi Pustaka yang didapatkan, dibuatlah alat yang dapat memantau 

kondisi tempat tinggal dalam mendeteksi tanda-tanda kebakaran di dalam 

tempat tinggal tersebut yang terintegrasi dengan internet of things agar dapat 

mengetahui tahap awal dalam bencana kebakaran. Untuk itu digunakan ESP32 

sebagai pemroses semua data yang telah dideteksi oleh sensor, kemudian data 

yang telah diproses dikirim ke firebase sebagai pusat database pendeteksian 

serta terhubung dengan aplikasi. 

1.2 Perumusan Masalah 

a. Bagaimana merancang bangun sistem pendeteksi kebakaran berbasis 

ESP32? 

b. Bagaimana merancang desain tampilan kodular sebagai interface bagi 

user? 

 

1.3 Tujuan 

a. Untuk merancang bangun alat pendeteksi kebakaran berbasis ESP32. 

b. Untuk mendeteksi kebakaran yang terjadi di dapur rumah. 

c. Untuk menampilkan informasi suhu, waktu, dan tulisan peringatan pada 

display LED Dot Matrix. 

 

1.4 Luaran 

a. Laporan Tugas Akhir. 

b. Draft/artikel ilmiah untuk publikasi Seminar Nasional Teknik Elektro 

PNJ/Jurnal Nasional Politeknologi. 

c. Alat pendeteksi kebakaran berbasis Internet of Things. 
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan dari data hasil percobaan dan analisis yang telah 

dilakukan dapat disimpulkan bahwa: 

a. Sistem pendeteksi kebakaran telah dirancang menggunakan 

mikrokontroler ESP32 dapat memproses data yang diberikan oleh 

sensor KY-026, sensor MQ2, Sensor DHT22, dan RTC dengan akurat 

sesuai dengan program yang telah dibuat. Setelah hasil data diproses 

akan ditampilkan pada display led dot matrix serta dikirimkan ke 

aplikasi android melalui firebase. 

b. Saat terdeteksi kebakaran yang terjadi didalam rumah, pemilik rumah 

akan mendapatkan notifikasi pada aplikasi android yang telah 

dirancang. Notifikasi tersebut berupa pop-up yang bertuliskan 

“terdeteksi api” atau “terdeteksi gas” dan handphone membunyikan 

ringtone. 

c. Tampilan pada led dot matrix pada saat alat dalam kondisi normal akan 

menampilkan jam dan suhu. Namun apabila terdeteksi api maka tulisan 

pada led dot matrix akan berubah menjadi kata “ápi” dan buzzer akan 

menyala. Dan tulisan pada led dot matrix akan muncul tulisan “gas” dan 

buzzer menyala saat alat mendeteksi adanya kebocoran gas. 

 

5.2 Saran 

Saran dari penulis untuk pengembangan alat tugas akhir ini adalah 

menghubungkan ESP32 dengan wifi yang memiliki jaringan bagus, karena 

dalam pengiriman data dari ESP32 ke firebase pengaruh dari jaringan 

internet yang digunakan akan memberikan delay yang cukup besar apabila 

jaringan internet yang digunakan sedang dalam kondisi tidak bagus. 
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LAMPIRAN 2          

Foto Alat 

 

Gambar L-1 Foto Alat Tampak Depan 

 

 

Gambar L-2 Foto Instalasi Wiring Alat 



 

 

 

Gambar L-3 Foto PCB pada alat

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

TAMPILAN APLIKASI 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

Gambar L-4 Tampilan Awal Aplikasi                   Gambar L-5 Tampilan Register Aplikasi 

 

 

 

 

 

 



L-5 
 

 

 

 

Gambar L-6 Tampilan data sensor pada aplikasi 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar L-7 Tampilan login RT pada Aplikasi Gambar L-8 Tampilan data RT pada 

aplikasi 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

LAMPIRAN 3 

LISTING PROGRAM 

#include <WiFi.h> 

#include <FirebaseESP32.h> 

#include <DHT.h> 

#include <MQ2.h> 

#include "RTClib.h" 

#include <MD_MAX72xx.h> 

#include <MD_Parola.h> 

//----------------------------------------------------------------------------------------------- 

#define DHTPIN 26     // Digital pin connected to the DHT sensor 

#define DHTTYPE DHT22   // DHT 22  (AM2302), AM2321 

DHT dht(DHTPIN, DHTTYPE); 

 

RTC_DS3231 rtc; 

char dataHari[7][12] = {"Minggu", "Senin", "Selasa", "Rabu", "Kamis", "Jumat", 

"Sabtu"}; 

 

int pin = 32; 

MQ2 mq2(pin); 

 

 

int Fire_analog = 35;    // used for ESP32 

 

int Buzzer = 17;        // used for ESP32 

 

#define HARDWARE_TYPE MD_MAX72XX :: FC16_HW 

#define CLK_PIN   18 // or SCK 

#define DATA_PIN  23 // or MOSI 

#define CS_PIN    5 // or SS 

#define MAX_DEVICES 4 
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MD_Parola myDisplay = MD_Parola(HARDWARE_TYPE, DATA_PIN, CLK_PIN, 

CS_PIN, MAX_DEVICES); 

 

const char* ssid     = "Rumah ECC"; 

const char* password = "kotrec5c"; 

#define FIREBASE_HOST "https://tugas-akhir-ec19c-default-rtdb.firebaseio.com" 

#define FIREBASE_AUTH "tjVQJF0YjPjnl0Zd39fxZz6QeZozjuyt9e6a0kIV" 

 

FirebaseData firebaseData; 

 

char arrKarang[12]; 

char arrSuhu[12]; 

//----------------------------------------------------------------------------------------------- 

void setup() {     

  Serial.begin(9600);  

     WiFi.begin(ssid, password); 

    delay(1000); 

    WiFi.disconnect(); 

    delay(1000); 

    WiFi.begin(ssid, password); 

    delay(1000);  

     

    mq2.begin(); 

    dht.begin(); 

    pinMode(Buzzer, OUTPUT); 

    pinMode(15, OUTPUT);  

    pinMode(16, OUTPUT);    

    pinMode(Fire_analog, INPUT); 

       

    rtc.begin(); 



 

 

 

 

    Serial.println(); 

    Serial.println(); 

    Serial.print("Connecting to "); 

    Serial.println(ssid); 

 

 

 

    while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) { 

        delay(500); 

        Serial.print("."); 

    } 

 

    Serial.println(""); 

    Serial.println("WiFi connected."); 

    Serial.println("IP address: "); 

    Serial.println(WiFi.localIP()); 

    Firebase.begin(FIREBASE_HOST, FIREBASE_AUTH); 

 

  myDisplay.begin(); 

  myDisplay.setIntensity(5); 

  myDisplay.displayClear(); 

 

} 

//----------------------------------------------------------------------------------------------- 

void mq2sensor() { 

  float lpg = mq2.readLPG(); 

  if ( lpg > 1000 ) { 

          digitalWrite(Buzzer, HIGH); 

          digitalWrite(16, HIGH); 



 

 

          myDisplay.setTextAlignment(PA_CENTER); 

          myDisplay.print("GAS"); 

          delay(5000); 

          digitalWrite(Buzzer, LOW); 

          digitalWrite(16, LOW);  

        } 

  Serial.print("Gas Sensor: "); 

  Serial.println(lpg); 

  Firebase.setInt(firebaseData, "/Hasil_Pembacaan/gas", lpg); 

} 

//----------------------------------------------------------------------------------------------- 

void ky026sensor() { 

  int firesensorAnalog = analogRead(Fire_analog); 

    if ( firesensorAnalog < 3500 ) { 

          digitalWrite(Buzzer, HIGH); 

          digitalWrite(16, HIGH);  

          myDisplay.setTextAlignment(PA_CENTER); 

          myDisplay.print("API"); 

          delay(5000); 

          digitalWrite(Buzzer, LOW); 

          digitalWrite(16, LOW);  

        } 

  Serial.print("Api: "); 

 Serial.println(firesensorAnalog);   

  Firebase.setInt(firebaseData, "/Hasil_Pembacaan/api", firesensorAnalog); 

} 

//----------------------------------------------------------------------------------------------- 

void dht22sensor(){ 

  float t = dht.readTemperature(); 

  if ( t > 40 ) { 

          digitalWrite(Buzzer, HIGH); 



 

 

          digitalWrite(16, HIGH); 

          myDisplay.setTextAlignment(PA_CENTER); 

          myDisplay.print("SUHU"); 

          delay(5000); 

          digitalWrite(Buzzer, LOW); 

          digitalWrite(16, LOW);  

        } 

  Serial.print("Suhu: "); 

  Serial.print(t); 

  Serial.println(" *C"); 

  if (isnan(t)) { 

    Serial.println("Failed to read from DHT sensor!"); 

    return; 

  } 

  Firebase.setFloat(firebaseData, "/Hasil_Pembacaan/suhu", t); 

  } 

//----------------------------------------------------------------------------------------------- 

void uhuy(){ 

  String t, suhu, hari, tanggal, bulan, tahun, jam, menit, detik, karang; 

  t = dht.readTemperature(); 

  DateTime now = rtc.now(); 

  hari    = dataHari[now.dayOfTheWeek()]; 

  tanggal = now.day(), DEC; 

  bulan   = now.month(), DEC; 

  tahun   = now.year(), DEC; 

  jam     = now.hour(), DEC; 

  menit   = now.minute(), DEC; 

  detik   = now.second(), DEC; 

  karang = jam + ":"+ menit; 

  suhu = t + "c" ; 

  karang.toCharArray(arrKarang, 12); 



 

 

  suhu.toCharArray(arrSuhu, 12); 

  myDisplay.setTextAlignment(PA_CENTER); 

  myDisplay.print(arrKarang); 

  delay(1000); 

  myDisplay.setTextAlignment(PA_CENTER); 

  myDisplay.print(arrSuhu); 

  delay(1000); 

  Serial.println(String() + hari + ", " + tanggal + "-" + bulan + "-" + tahun); 

  Serial.println(String() + jam + ":" + menit + ":" + detik); 

  } 

//----------------------------------------------------------------------------------------------- 

void loop(){ 

        digitalWrite(15, HIGH);  

        mq2sensor();      

        ky026sensor();  

        dht22sensor(); 

        uhuy(); 

} 

//----------------------------------------------------------------------------------------------



 

 

Lampiran 4. SOP Alat 

Kelistrikan: 

Tegangan Input : 5VDC 

Mekanis : 

1. Ukuran Alat : ( P x L x t = 20 cm x 15 cm x 12,1 cm). 

2. Berat Alat Pendeteksi Kebakaran : 1.5 KG 

3. Bahan Kerangka Alat pendeteksi Kebakaran : Stainless steel 

 

 

Tampak Depan 

Fungsi : 

Mendeteksi adanya tanda-tanda terjadinya kebakaran sedini mungkin 

SOP Pemakaian : 

1. Letakan alat pendeteksi kebakaran pada dinding ruangan atau dapur 

2. Hubungkan steker adaptor 5V dengan stopkontak  

3. Kemudian tunggu alat untuk terhubung dengan wifi yang sudah diatur 

pada program. 

4. Sensor akan mulai mendeteksi  

5. Hasil deteksi akan terlihat pada layar Aplikasi Android. Led hijau akan 

tetap menyala jika keadaan aman atau tidak terdeteksi bahaya kebakaran 

sedangkan lampu merah serta buzzer akan menyala jika terdeteksi adanya 

bahaya kebakaran 

6. Tunggu beberapa saat hingga alat kembali normal 

7. Pendeteksian selesai 

 

 


