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Pengembangan Aplikasi Android Untuk Pemantauan Sistem Smart Akuaponik Budidaya 

Ikan Lele dan Tanaman Kangkung 

 

 

Abstrak 

 

Akuaponik merupakan penggabungan antara sistem budidaya akuakultur berupa ikan 

dengan hidroponik yaitu budidaya tanaman atau sayuran tanpa tanah. Pertumbuhan ikan 

lele akan optimal pada kondisi air dengan suhu 26°C - 30°C dan pH air 6 - 9. Oleh karena 

itu, diperlukan pemantauan kualitas air akuaponik untuk meningkatkan pertumbuhan ikan 

dan tanaman. Untuk mempermudah pemantauan kualitas air dan pertumbuhan tanaman, 

maka dibuatlah aplikasi mobile berbasis Android “My Aquaponic”. Aplikasi Android ini 

menggunakan platform database Firebase sebagai tempat penyimpanan data. Nilai data 

yang ditampilkan pada aplikasi adalah suhu air, pH air, ketinggian air, tinggi tanaman 

status pemberian pakan ikan dan gambar tanaman secara visual. Pengujian kualitas 

aplikasi My Aquaponic berdasarkan pada standar ISO 25010 dan pengujian lain yaitu 

akurasi nilai data. Pada pengujian akurasi nilai data, aspek functional suitability, 

portability dan compatibility mendapatkan persentase 100% dengan kategori ‘Sangat 

Layak’. Pengujian aspek performance efficiency didapatkan rata-rata performansi CPU 

sebesar 3,914% dan rata-rata penggunaan memory sebesar 246,276 KB. Pengujian aspek 

usability dengan metode System usability scale (SUS) mendapatkan nilai rata-rata SUS 

sebesar 86,5 dan berdasarkan tabel SUS Score percentile rank masuk ke dalam kategori 

adjective rating ‘Excellent’ dengan grade “B” serta acceptability range “Acceptable”. 

 

Kata kunci: Akuaponik, Android, Aplikasi Mobile, Firebase, Flutter, ISO 25010 
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Android Application Development for Monitoring Smart Aquaponics System Of Catfish 

Farming and Kale Plants 

 

Abstract 

 

Aquaponics is a combination of aquaculture cultivation systems in the form of fish with 

hydroponics, namely the cultivation of plants or vegetables without soil. Fish growth will 

be optimal under water conditions with a temperature of 26 °C - 30 °C and a water pH of 

6 - 9. Therefore, it is necessary to monitor the water quality of aquaponic to increase the 

growth of fish and plants. To make it easier to monitor water quality and plant growth, an 

Android-based mobile application "My Aquaponic" was created. This Android app uses 

the Firebase database platform as a place where data is stored. The data values displayed 

on the application are water temperature, water pH, water level, plant height, fish feeding 

status and visual plant images. My Aquaponic application quality testing is based on ISO 

25010 standards and other tests, namely the accuracy of data values. In the accuracy of 

data values, aspects of functional suitability, portability and compatibility testing, the 

percentage is 100% with the category of 'Very Feasible'. Testing the performance efficiency 

aspect obtained an average CPU performance of 3.914% and an average memory usage 

of 246,276 KB. Testing the usability aspect with the System usability scale (SUS) method 

obtained an average SUS value of 86.5 and based on the SUS Score percentile rank table, 

it was included in the adjective rating category 'Excellent' with a grade of "B" and an 

acceptability range of "Acceptable". 

 

Key words: Android, Application Mobile, Aquaponic, Firebase, Flutter, ISO 25010 
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BAB 1  

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Saat ini, diperkirakan 41% penduduk bertempat tinggal di perkotaan. Bahkan, 

menurut data dari Kementerian Kesehatan tahun 2015, untuk wilayah Jawa dan 

Bali, jumlahnya telah mencapai kisaran 55%. Diperkirakan pada tahun 2035, 65% 

penduduk akan menghuni perkotaan, terutama di 16 kota besar di Indonesia. 

Kondisi demikian, semakin menguatkan akan perlunya pengembangan pertanian 

perkotaan sehingga ketergantungan terhadap pasokan bahan pangan dari luar kota 

dapat dieliminir. Beberapa tahun belakangan ini, terjadi fenomena unik di 

perkotaan terkait dengan pertanian. Dikarenakan keterbatasan lahan dan air, 

perlahan dan pasti masyarakat kota mulai meninggalkan budidaya pertanian sistem 

konvensional dan mulai marak melakukan budidaya tanaman sistem akuaponik. 

Melalui sistem akuaponik, selain menghasilkan dua komoditas sekaligus (tanaman/ 

sayuran dan ikan), sistem ini juga lebih mudah dilakukan. Akuaponik dapat 

digambarkan sebagai penggabungan antara sistem budidaya akuakultur (budidaya 

ikan) dengan hidroponik (budidaya tanaman/sayuran tanpa media tanah). Sistem ini 

mengadopsi sistem ekologi pada lingkungan alamiah, dimana terdapat hubungan 

simbiosis mutualisme antara ikan dan tanaman. Sistem akuaponik merupakan salah 

satu jawaban yang tepat dalam budidaya pertanian dimana harga tanah semakin 

mahal, air semakin langka, konversi lahan besar-besaran, dan isu perubahan iklim 

akibat pemanasan global (Sastro, 2016). 

Hasil sayuran dari sistem akuaponik terbukti lebih bersih, bebas pestisida, dan 

prosesnya tanpa menggunakan pupuk kimia. Pasalnya, nutrisi tanaman diperoleh 

dari kotoran ikan yang diubah oleh mikroba Nitrosomonas yang mengurai Amonia 

menjadi nitrit, kemudian Nitrobacter melanjutkan tugas dengan mengubah nitrit 

menjadi nitrat yang menjadi nutrisi untuk tanaman (Sungkar. 2015).  

Kualitas air memegang peranan penting dalam bidang perikanan terutama 

untuk kegiatan budidaya serta dalam produktivitas hewan akuatik. Ikan lele 

berkembang dengan baik pada suhu antara 26 hingga 30 derajat celcius serta pH 6 

– 9 (Imaduddin dan Saprizal, 2017). Pemantauan kualitas air sangat penting 
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dilakukan untuk mengetahui baik buruknya kualitas air karena berpengaruh bagi 

kesehatan ikan dan pertumbuhan tanaman. 

Untuk mempermudah pemantauan setiap perubahan faktor-faktor dalam air 

kolam ikan dan tanaman dalam budidaya dengan metode akuaponik, maka 

diperlukan sistem yang mampu memantau akuaponik. Oleh karena itu, berdasarkan 

pemikiran di atas, dibuatlah skripsi dengan judul “Pengembangan Aplikasi Android 

Untuk Pemantauan Sistem Smart Akuaponik Budidaya Ikan Lele dan Tanaman 

Kangkung”. 

 

1.2 Perumusan Masalah 

a. Bagaimana merancang dan merealisasikan aplikasi android yang dapat 

memantau sistem smart akuaponik untuk budidaya ikan lele dan tanaman 

kangkung? 

b. Bagaimana hasil uji akurasi nilai data antara database dengan aplikasi yang 

dapat memantau sistem smart akuaponik untuk budidaya ikan lele dan 

tanaman kangkung? 

c. Bagaimana hasil uji aplikasi yang dapat memantau sistem smart akuaponik 

untuk budidaya ikan lele dan tanaman kangkung berdasarkan ISO 25010 pada 

aspek functional suitability, performance efficiency, portability, compatibility 

dan usability? 

 

1.3 Tujuan 

a. Merancang dan merealisasikan aplikasi android yang dapat memantau sistem 

smart akuaponik untuk budidaya ikan lele dan tanaman kangkung. 

b. Menguji akurasi nilai data antara database dengan aplikasi yang dapat 

memantau sistem smart akuaponik untuk budidaya ikan lele dan tanaman 

kangkung. 

c. Menguji aplikasi yang dapat memantau sistem smart akuaponik untuk 

budidaya ikan lele dan tanaman kangkung berdasarkan ISO 25010 pada aspek 

functional suitability, performance efficiency, portability, compatibility dan 

usability. 

 



3 

 

 Politeknik Negeri Jakarta 

1.4 Luaran 

Luaran yang ingin dicapai dalam pembuatan aplikasi “My Aquaponic” ini 

adalah menghasilkan aplikasi mobile Android yang dapat melakukan pemantauan 

pada sistem smart akuaponik untuk melihat kualitas air kolam ikan lele dan 

pertumbuhan tanaman kangkung yang dapat diakses melalui smartphone untuk 

memudahkan masyarakat dalam berbudidaya dari jarak jauh. 
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BAB V  

KESIMPULAN 

 

Berdasarkan hasil pembahasan, pengujian dan analisis yang telah dilakukan, 

dapat disimpulkan bahwa: 

1. Perancangan dan realisasi aplikasi pemantauan sistem smart akuaponik untuk 

budidaya ikan lele dan tanaman kangkung “My Aquaponic” berhasil dibuat. 

2. Pengujian akurasi nilai data pada Firebase realtime database dan nilai data 

yang ditampilkan oleh My Aquaponic memiliki kesesuaian dan keakuratan 

antara keduanya dengan persentase sebesar 100%.  

3. Pengujian aspek functional suitability menggunakan metode black box testing 

pada aplikasi My Aquaponic memiliki persentase sebesar 100% dengan 

kategori “Sangat Layak” berdasarkan tabel Standar Kelayakan.  

4. Pengujian aspek performance efficiency pada aplikasi My Aquaponic yang 

dilakukan pada perangkat Pixel 5 dengan level API 30 memiliki rata-rata CPU 

sebesar 3,914% dan rata-rata penggunaan memory sebesar 246,276 KB. 

Performansi CPU masih berada di bawah batas aman yang ditentukan Little 

Eye yaitu sebesar 15%. 

5. Pengujian aspek portability pada aplikasi My Aquaponic yang dilakukan 

dengan menjalankan aplikasi di berbagai versi android memiliki persentase 

sebesar 100% dengan kategori “Sangat Layak” berdasarkan tabel Standar 

Kelayakan. 

6. Pengujian aspek compatibility untuk sub karakteristik co-existence dengan 

menjalankan aplikasi My Aquaponic bersamaan dengan aplikasi lain tanpa 

adanya error atau force close mendapatkan persentase sebesar 100% dengan 

kategori “Sangat Layak” berdasarkan tabel Standar Kelayakan. 

7. Pengujian aspek usability pada aplikasi My Aquaponic dengan menyebar 

kuesioner yang terdiri dari 10 pertanyaan dan menggunakan metode System 

Usability Scale (SUS) mendapatkan nilai rata-rata SUS sebesar 86,5 dengan 

kategori adjective rating ‘Excellent’ dan mendapatkan grade “B” serta 

acceptability range masuk ke dalaman kategori “Acceptable” berdasarkan 

tabel SUS score percentile rank. 
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