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Delyza Rahmania

RANCANG BANGUN SISTEM PENYORTIR SAMPAH BERBASIS
INTERNET OF THINGS (10T) MENGGUNAKAN APLIKASI ANDROID

“PERANCANGAN.SISTEM ALAT PENYORTIR SAMPAH
MENGGUNAKANARDUINO ATMEGA2560 DAN ESP8266

ABSTRAK

Sampah adalah material sisa buangan dari suatu produk atau barang yang sudah
tidak digunakan kembali. Sampah memiliki banyak jenis, maka dari itu sampah perlu di
pisahsuntuk membedakan sampah berbahaya atau sampah yang bisa di daur ulang.
Dengan banyaknya sampah.ini;-diperlukan tempat pembuangan yaitu tempat sampah.
Tempat sampah berfungsi sebagai pembuangan sampah sementara. Dari adanya tempat
sampah, masyarakat akan terbantu.untuk menciptakan lingkungan sekitar yang bersih.
Selain untuk membantu masyarakat, tempat sampah yang sesuai dengan jenisnya akan
membantu pekerjaan petugas kebersihan. Untuk mempermudah dalam memilah sampah,
maka pada tugas akhir akan dibangun sebuah penyortir-sampah.berbasis IoT. Alat ini
dirancang menggunakan Arduino ATMega2560 sebagai mikrokontroler dan NodeMCU
ESP2866 sebagai kendalinya dengan terhubung pada firebase. Alat ini terdiri dari sensor
ultrasonik, sensor proximity, motor servo dan LCD. Sedangkan.untuk pengujian penyortir
sampah menggunakan 3 jenis sampah yaitu sampah organik, sampah non-organik, dan
sampah logam. Sistem penyortir ‘ini dirancang dengan sensor ultrasonikl sebagai
pendeteksi jarak untuk memutar motor.servol yang.mengontrol tutup. tempat sampah
dengan jarak < 15¢cm. Kemudian sampah di letakan pada penyortirl yang akan dibaca oleh
sensor proximity induktif dan sensor infrared2” untuk mendeteksi sampah logam. Jika
terdeteksi non-logam, sampah masuk ke penyortir2, Pada penyortir2, terdapat sensor
proximity kapasitif dan infrared2 untuk mendeteksi sampah organik dan non-organik. Dari
masing-masing tempat sampah; terdapat. 3 -sensor ultrasonik untuk memonitoring
ketinggian dengan jarak >28cm dari sampah.

Kata kunci: tempat sampah, Arduino ATMega 2560, NodeMCU esp8266,
proximity, motor servo, infrared
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DESIGN AND BUILD OF WASTE SYSTEM BASED ON INTERNET
OF THINGS (10T) WITH ANDROID APPLICATION

“DESIGNING SYSTEM OF WASTE SORTER USING ARDUINO
ATMEGA2560 AND ESP8266”

ABSTRACT

Garbage is the residual'waste material from a product or itemthat is not reused.
Garbage has many types,-therefore waste needs to be separated to distinguish between
hazardous waste or waste that can be recycled. With this amount of waste,.a landfill is
needed, namely a trash can. The trash can works as temporary garbage disposal. From the
trash can, thes.community will«be helped to create a clean environment. In addition to
helping the.community, trash'bins according to their type will help the cleaners work. To
make it easier to sort waste, in the final project, an 10T-based waste sorter will be built.
This tool'is designed using Arduino ATMega2560 as a microcontroller and NodeMCU
ESP2866 as control by.connecting to-firebase. This tool consists of ultrasonic sensors,
proximity sensors, servo motors, and LCDs. As for testing the waste sorter using 3 types of
waste, namely organic waste, non-organic waste, and metal waste. This sorter system is
designed with an ultrasonic sensorl.as a distance detector to rotate the servo motorl which
controls the trash can at a distance of <15cm. Then the garbage is placed on the separatorl
which will be read by the inductive proximity sensor and.infraredl sensor to detect metal
waste. If non-metallic is detected, the garbage goes to sorter2. In the separator, there are
capacitive proximity sensors and infrared2 to detect.organic and non-organic waste. From
eachtrash can, there are 3 ultrasonic sensors to monitor full waste at a distance of >28cm
from the trash.

Keywords: trash can, Arduino ATMega 2560, NodeMCU esp8266, proximity, servo
motor, infrared
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gr'harinya masyarakat dapat menghasilkan-banyak sampah yang berasal dari industri

BAB |
PENDAHULUAN

DYeH O

1.1 Latar Belakang
Sampah merupakan material sisa buangan dari suatu produk atau barang

yang sudah tidak digunakan kembali dan berakhir.dipembuangan. Pada setiap

§ataupun sampah rumah tangga..Apabila sampah tidak dikelola dengan-baik dapat
menimbulkan pencemaran‘bagi lingkungan sekitar seperti banjir dan polusi.udara.

N

Lg Adapun jenis-jeniss sampah, antara lain sampah. organik, non-organik dan

%berbahaya. Sampah biasanya tidak terbuang secara bersamaan, karena terdapat

%sampah yang bisa didaur ulang ataupun tidak dapat didaur ulang.. Untuk

grmeminimalisir sampah ini, diperlukan tempat.sampah sebagai media penampung
sampah secara sementara.

Saat ini, sudah banyak tempat sampah yang terbagi sesuai jenis sampah,
seperti tempat sampah warna hijau untuk organik, warna kuning untuk non-organik
dan warna merah untuk logam. Namun sebagian besar dari masyarakat masih
kurang. memperhatikan jenis sampah yang -akan..dibuang. Hal ini yang
menyebabkan kondisi sampah masih ada yang tercampur ataupun terbuang
sembarangan dan menyebabkan = pencemaran lingkungan. . Selain” itu, dapat
mempersulit Kinerja petugas kebersihan pada saat melakukan pembuangan sampah.

Seiring  berkembangnya ' teknologi diw bidang telekomunikasi maka
didapatkannya solusi untuk mengatasi permasalah_tersebut, yaitu sebuah sistem
penyortir sampah berbasis Internet of Things (10T) yang terhubung dengan jaringan
internet melalui mikrokontroler. Sistem ini juga menggunakan aplikasi Android
sebagai sarana tatap muka.untuk memudahkan penyortiran dan monitoring secara
realtime.

Untuk mempermudah dalam membuang jenis-jenis sampah, dibutuhkan
suatu sistem yang dapat membantu memilah dan memonitoring sampah secara
otomatis. Sistem ini bekerja dengan bantuan sensor proximity induktif untuk
mendeteksi sampah logam, sensor proximity kapasitif untuk mendeteksi sampah
organik dan non-organik, sensor ultrasonik untuk membantu memonitoring tempat

sampah penuh. Selain itu, terdapat beberapa komponen seperti motor servo untuk

1
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ﬁ,'rmembantu pemilahan sampah dan membuka tempat sampah, lalu LCD 12C untuk
Dmembaca hasil sensor. Alat ini dapat bekerja secara otomatis dengan bantuan
- .

o aplikasi yang ter-install pada smartphone pengguna.

Berdasarkan permasalah diatas maka, didapatkan judul tugas akhir

od

=Menggunakan Aplikasi Android.” Penyortir _sampah. dapat dilakukan secara
[ : : R 2 _— .
§otomat|s dan wireless melalui perintah:yang dihubungkan dengan.aplikasi. Selain

*itu, dapat memonitoring sampah dan mendapatkan notifikasi jika sampahsudah

1.2  Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakangyang diuraikan di atas, maka permasalahan yang
akan dibahas dalam tugasakhir ini-adalah sebagai berikut::

1. Bagaimana cara merancang sistem penyortir sampah  berbasis = loT
menggunakan mikrokontroler pada.Arduino ATMega 2560 dan NodeMCU
ESP 8266 ?

2. Bagaimana melakukan pengujian sensor proximity kapasitif dan induktif untuk
memilah sampah logam, organik dan non-organik?

1.3  Tujuan
Tujuan dari pembuatan tugas akhir ini adalah:
1. Mampu melakukan perancangan sistem mikrokontroler untuk sistem penyortir
sampah berbasis 10T.
2. Mampu melakukan pengujian sensor proximity kapasitif dan induktif untuk

memilah sampahlogam, organik dan non-organik.

1.4 Luaran
Luaran dari tugas akhir ini adalah.
1. Alat dengan judul “Rancang Bangun Sistem Penyortir Sampah Berbasis
Internet of Thing (IoT) Menggunakan Aplikasi Android”.
2. Laporan tugas akhir mengenai “Rancang Bangun Sistem Penyortir Sampah
Berbasis Internet of Thing (IoT) Menggunakan Aplikasi Android”.
3. Jurnal mengenai “Rancang Bangun Sistem Penyortir Sampah Berbasis Internet

of Thing (IonT) Menggunakan Aplikasi Android”.
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BAB V
PENUTUP

5.1 Simpulan
Berdasarkan pembuatan dan pengujian alat dapat disimpulkan bahwa :

1. Perancangan mikrokontroler dimulai_dari=tutup tempat sampah yang

dibantu dengan sensor ultrasenik untuk mendeteksi objek dengan jarak <
15cm dan bergerak menggunakan motor servo dari sudut 0%.sampai 180°.
Pada bagian _penyortir sampah menggunakan sensor proximity ‘dan
infrared ~sebagai pendeteksi jenis sampah. ‘Sensor proximity akan
mendeteksi sampah/dengan jarak sekitar 1mm-3mm. Pada masing-
masing tempat sampah terdapat sensor ultrasonik untuk memaonitoring
sampah penuh.dengan jarak > 28cm. Pada Arduino. ATmega terhubung
oleh semua sensor dan catu daya sedangkan esp8266 terhubung dengan
internet untuk mengirim data ke firebase.

Pengujian sensor pada penyortir. pertama dan kedua berjalan cukup baik.
Pengujian dilakukan dengan 3 sampel'sampah yaitu logam, organik non-
organik. Pada penyortir pertama melakukan pengujian, jika nilai sensor
proximity induktif = 1; dan infrared1 = 0; maka terdeteksi sampah logam.
Sebaliknya, jika nilai;sensor proximity induktif.= 0 dan infraredl = 1;
maka terdeteksi sampah non-logam..Pada penyortir kedua, jika nilai
sensor proximity kapasitif = 1; dan infrared2 = 0; maka terdeteksi sampah
organik. Sebaliknya, jika nilai “sensor proximity: kapasitif = 0; dan
infrared2 = 1; maka terdeteksi sampah non-organik.

5.2 Saran

Dalam mengerjakan tugas+akhir..ini_sebaiknya lebih_diperhatikan dalam

penyambungan kabel. Hal ini karena terdapat beberapa sensor yang ditempatkan

diluar box cashing, menyebabkan banyaknya jumper yang memungkinkan

kesalahan dalam penyambungan jumper.
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LAMPIRAN

Lampiran Source Code Arduiono IDE

e
Q
:: #include <Servo.h>
< #include <ArduinoJson.h>
'3 #include <LiquidCrystal I2C.h> //library dari lcd I2C
int datal;
int data2;
int data3;
int data4;

int tl1 = 0;

#define
int lcd

0 motorServol
vo motorServo?2;

LiquidCryst
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int trigPin
int echoPin

int trigPin
int echoPin

int trigPin
int echoPin
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int
int pi

//Kapasitif
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long duratio distance;
boolean
statusl=false, status2=false, status3=false, statusd=false;
int datab5=0;

void setup () {
Serial.begin(115200) ;

led.init (),

lcd.backlight () ;
lcd.setCursor (0, 0);
lcd.print (" Tempat Sampah ");
lcd.setCursor (0, 1);
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led.print (" Otomatis ")

Seriall.begin (9600) ;
delay (1000) ;

pinMode
pinMode
pinMode
pinMode
pinMode
pinMode
pinMode
pinMode

trigPinl, OUTPUT) ;
echoPinl, INPUT) ;
trigPin2, OUTPUT) ;
echoPin2, INPUT);
trigPin3, OUTPUT) ;
echoPin3, INPUT) ;
trigPin4,
echoPin4

eydid ey

~ o~ o~~~ o~~~

Organik, INPUT PULLUP) ;

pinMode (&N

pi OLogam, INPUT PULLUP) ;
:i* de (pinInd
pinMode (pinKap

motorServol.attach
motorServo ite (90
delay (100
motorServe plnServos
motorServ
delay (100

T PULLUI
T PULL]

inServol) ;
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}

void SonarS
{

digitalWrit
JelayMicros
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) g_ layMicros
=X = digitalWrit
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3
£ )
=~ = void loop ()
o »
'g o
g g. Stati onBuffer<1000> jsonBuffer;
S w JsonObjec data = jsonBuffer.createObject () ;
SonarSensor (trigP noPin
datal=distance;
delay (100) ;

SonarSensor (trigPin2, echoPin2?);
data2=distance;
delay(100);

SonarSensor (trigPin3, echoPin3);
data3=distance;

delay(100);

SonarSensor (trigPin4, echoPind);
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datad4=distance;

delay (100) ;
= data["datal"] = datal;
~ data["data2"] = data2;
El data["data3"] = data3;
©
—*
Q

data["datad"] = datad;
data["datab"]

datab;

data.printTo (Seriall);
jsonBuffer.clear();

int Data2 = data?;
int Data3 = data3;
int Datad XT-data4d;

=0) Dat
a3<=0) D
Datad4<=0) D

int PdataZ=map (Dat
Serial.prin "Ja

Serial.pr
int Pdata
Serial.pr
Serial.pr
int Pdata
Serial.pr
Serial.pr
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if (Pdata2
tl = 1;
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undede )njuaq wejep

sta s2=true;
1lcd Cursor (0, 0);
lcd. ! nfo Penuh

lcd.s
led.print ("
delay(1000) ;
}else status2=false;
if (Pdata4>80) {
tl = 1;
status3=true;
lcd.setCursor (0, 0);

Vi

led.print (" Info Penuh ")
lcd.setCursor (0, 1);
lcd.print (" Organik ")

delay(1000) ;
}else status3=false;
if (datal<=15 && tl == 0) {
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statusd=true;
lcd.setCursor (0, 0);
led.print (" Tutup Tempat ");

int
int
int
int

= E lcd.setCursor (0, 1);
g ~ lcd.print (" Sampah Terbuka ");
5 (8] datab=1;

2 T delay (1000);

3 b telse(

] status4=false;

‘g data5=0;

- — .

£ tl 0;

P }

g‘

Q if('status status2 || !status3 || !status4d )
= lcd. s (0, 0);
o cd

2 / Cursor

a rint (
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lcd.backligt
lcd.setCursor (3, 0);
lcd.print ("Terdeteksi™) ;
lcd.setCursor (1, 1);
lcd.print ("Sampah NoLogam") ;
delay (1500);
lcd.clear();
motorServo2.write (0);
delay(1500);
motorServo2.write (90) ;
delay(1000) ;
lcd.clear();
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}

else {

lcd.clear();

onOrganik") ;
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Lampiran Source Code NodeMCU ESP2866

#include <SoftwareSerial.h>
#include <ArduinoJson.h>
#include <FirebaseESP8266.h>
#include <ESP8266WiFi.h>
#include <Servo.h>

eydid ey

Servo motorServo;

SoftwareSerial nodemcu(D
const int pinServo=D

#define MAXT 50

#define W ID "delyzarhmn"
#defi / _PASSWORD_"delijaxxx"
#de REBASE _ rtrb-18k
redb rebaseio.

ne FIREBASE |
mKxdHoSggnBj4FYB

cpkCoSqgl

FirebaseDat
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const int p

bool isOpen
bool status

void setup (

Serial.
nodemcu.b
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motorServ
motorServ
elay (100
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Seriz: int("annecting to Wi-Fi");
while (WiFi.status() != WL CONNECTED)
{

ode (p
talWr

undede )njuaq wejep
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Serial.p . il
delay (300);
}
Serial.println();
Serial.print ("Connected with IP: ");
Serial.println(WiFi.localIP());
Serial.println();
Firebase.begin (FIREBASE_HOST, FIREBASE_AUTH) H
Firebase.reconnectWiFi (true) ;
firebaseData.setBSSLBufferSize (1024, 1024);
firebaseData.setResponseSize (1024) ;
delay (250);
Firebase.setInt (firebaseData, "/tutupsampah",O0);
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digitalWrite (pinLed, LOW) ;

}

void loop() {

eydid ey

StaticJdsonBuffer<1000> jsonBuffer;
JsonObject& data = jsonBuffer.parseObject (nodemcu) ;

if (data == JsonObject::i
//Serial.println("In
jsonBuffer.clea
return;

}

int data data["datal"];
in = data "1;
j atal3 = da 1;

datad4 = da
t datab = dat

1;
].

’

int Data?2
int Data3
int Data4
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if (Data2<
if (Data3<
if (Data4<

int Pdata
int Pdata
int Pdata
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{- 1
7
o
= Serial.pr
o
o erial .pr
< :
: Firebase.
g Firebase.setIn irebaseData, ogam", Pdata3l);
g Fireba setInt (firebaseData, "/organik",Pdatad);
=

o if (data

motorServo.w C 80

delay(1000);

motorServo.write (0);

delay(1000) ;
}
if (Firebase.getInt (firebaseData, "/tutupsampah"))
{

isOpen = firebaseData.intData();

if (isOpen) {
if (!statusOpen) {
Serial.println (" terbuka");
motorServo.write (180) ;
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delay (1000) ;

}
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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Datasheet NodeMCU ESP8266

Front View

Front View

Specifications of ESP-12E WiFi Module

Wireless Standard

Frequency Range
Power Transmission

Recelving Sensitivity

Wireless Form
10 Capability
Electrical Characteristic

Operating Temperature
Serlal Transmission
Wireless Network Type
Security Type
Encryption Type
Firmware Upgrade
Network Protocol

User Configuration

IEEE 802.11 b/g'n

2412 - 2.484 GHz

802.11b: +16 £ 2 dBm (at 11 Mbps)
802.11g: +14 £ 2 dBm (at 54 Mbps)
802.11n: +13 = 2 dBM (at HT20, MCST7)
802.11b : -83 dBm (at 11 Mbps, CCK)
802.11g : -85 dBm (at 54 Mbps, OFDM)
802.11n : -82 dBm (at HT20, MCS7)
On-board PCB Antenna

UART, 12C, PWM, GPIO, 1 ADC

3.3 V Operated

15 mA output current per GPIO pin

12 - 200 mA working current

Lees than 200 vA standby current

-40 to +125°C

110 - 921800 bps, TCP Chent 5

STA/ AP/ STA + AP

WEP / WPA-PSK / WPA2-PSK

WEPS4 / WEP128 / TKIP / AES

Local Serial Port, OTA Remote Upgrade
IPvd4, TCP / UDP / FTP / HTTP

AT + Order Set, Web Android / 10S, Smart Link APP

Politeknik Negeri Jakarta



aduelsip 3snipe 0}
1035IS94 3|qEIIe 37 4aMOd

DA

w

«— QaND
e

no |eudis

1319231 [euis Y|

JanIwises) (eusis y|

Jojesedwod an
|enuaiayip |ena €6ENT  [eudIS

Politeknik Negeri Jakarta

—
Iy d KIT
W ¥ oy
ﬁ LL]
m —
8 = | ¥
Pl - O
- 2 é e
2 i L
m mm. m. go m.
S 7 .1 = oLZ"-
P AR il
3 g -2 2 L& =
S i 23 21 :
(5] m.«,M g = 1
— o 1 !
g £ .
T U
g st £3
© g - o
[a) =

c)

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
e/ 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun




P i Iy
; g
=
| u 1=
3 ;
H 5 nw
: L=
L & -
- 5 3
ki ..”m m H 2
) 1 e = = w. m
F - I s s @
2l { o E
E|” b El & &
L5 e oo = -
gl & °
|
F g
£ gl i e i 3! 8| i
MAV g e == = 2. o L I0r
= 1
.mu m.m m mww mww a ._..:_..:n_ LY
8 = ¥ ¥l 5 H ﬁ
o 8 g
g o wﬂ g : g g el [C :
IS 5 T 3
8 g 8l

d)

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang menqumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

Politeknik Negeri Jakarta



x
2> o
E 3
p— o
x =
£ &
- 8
o) (@)
%2} [
[
=}
= 2
= e
(D) ()
© a
(@]
=
(=
(5}
a
>
S >
5 3 =2
g 2 3
— a5} =
g 3 g
X a
< = g
8 o =
= @
S > B
= O >
= c 2
v © IS
[@) m %
D >
5 2
£ g
S
e
I
_

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang menqumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

Politeknik Negeri Jakarta



Pemasangan Jumper ke Mikrokontroler

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang menqumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

Politeknik Negeri Jakarta



