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“Rancang Bangun Tongkat Pintar Bagi Penyandang Tunanetra 

Berbasis Android” 

ABSTRAK 

Tidak semua manusia diciptakan dengan memiliki mata normal, ada pula yang memiliki gangguan 

penglihatan sejak lahir. Tunanetra adalah kondisi di mana seseorang memiliki keterbatasan dalam 

hal penglihatan dan menjadi seorang penyandang tunanetra merupakan suatu hal yang tidak mudah 

untuk dijalani. tunanetra umumnya menggunakan alat bantu jalan berupa tongkat biasa, untuk itu 

tongkat pintar ini dapat mempermudah penyandang dalam kehidupan sehari-hari. Alat ini 

menggunakan sistem mikrokontroler NodeMCU ESP8266 dan Arduino Nano sebagai pusat kontrol 

yang dilengkapi dengan sensor ultrasonic berfungsi untuk mendeteksi jarak objek dengan 

memberikan peringatan suara melalui buzzer dan speaker. Dari hasil pengujian sensor ultrasonik 

memiliki sensitivitas yang sangat tinggi dalam mendeteksi objek atau benda yang berada di 

sekitarnya. Dilakukan percobaan pada objek rata dan tidak rata, pada objek rata sensor ultrasonik 

bekerja sesuai dengan yang diharapkan, lain hal dengan pengujian pada objek tidak rata 

didapatkan nilai 99,82% sensitivitas terhadapat objek dengan selisih kesalahan error 0,18% dari 

100%. Alat ini dapat mengirimkan lokasi penyandang ke pihak keluarga melalui push button yang 

dapat ditekan oleh penyandang tunanetra ketika terjadi situasi darurat atau proses penjemputan. 

Respon dari push button akan di proses oleh NodeMCU dikirim dan disimpan ke firebase. Data 

hasil pendeteksian  GPS menghasilkan latitude  6°22’29.6”S dan longitude 106°49’57.1”E 

menampilkan lokasi Jl. Margonda, Beji Depok di aplikasi android sehingga keluarga penyandang 

dapat melihat lokasi penyandang dan dapat dilakukan proses penjemputan. 

 

 

Kata Kunci : Arduino Nano, NodeMCU ESP8266, sensor ultrasonic, push button, GPS Ublox Neo-

7M. 

 

“Design a Smart Wand for the Visually Impaired  

Android-based” 

ABSTRACT 

Not all humans are created with normal eyes, some are visually impaired since birth. Blindness is a 

condition where a person has limitations in terms of vision and being blind is something that is not 

easy to live with. The visually impaired generally use a walking aid in the form of an ordinary cane, 

for this reason, smart devices are made that can facilitate people in their daily lives. This tool uses 

the NodeMCU ESP8266 microcontroller system and Arduino Nano as a control center equipped 

with an ultrasonic sensor that functions to detect the distance of an object by giving a warning sound 

through a buzzer. From the results of testing the ultrasonic sensor has a very high sensitivity in 

detecting objects or obstacles that are around it. Experiments were carried out on flat and uneven 

objects, on average objects the ultrasonic sensor worked as expected, in contrast to testing on 

uneven objects obtained a value of 99.82% sensitivity to objects with an error error error difference 

of 0.18% from 100%. This tool can send the location of the person to the family through a push 

button that can be pressed by people with visual impairments when an emergency situation or pick-

up process occurs. The response from the push button will be processed by NodeMCU sent and 

saved to firebase. Gps detection data resulted in a latitude of 6°22'29.6"S and a longitude of 

106°49'57.1"E showing the location of Jl. Margonda, Beji Depok in the android application so that 

the family of the person can see the location of the person and can be picked up processed. 

 

 

Keywords: Arduino Nano, NodeMCU ESP8266, ultrasonic sensor, push button, GPS Ublox Neo-

7M. 
 



 

vii 
Politeknik Negeri Jakarta 

DAFTAR ISI 

HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS ........................................ iii 
HALAMAN PENGESAHAN ....................................................................... iv 
ABSTRAK ..................................................................................................... vi 
DAFTAR ISI ................................................................................................. vii 
DAFTAR GAMBAR ..................................................................................... ix 
DAFTAR TABEL .......................................................................................... x 
DAFTAR LAMPIRAN ................................................................................. xi 
BAB I PENDAHULUAN  .............................................................................. 1 
1.1 Latar Belakang ........................................................................................ 1 
1.2 Rumusan Masalah .................................................................................. 2 
1.3 Tujuan ..................................................................................................... 2 
1.4 Luaran ..................................................................................................... 2 
BAB II TINJAUAN PUSTAKA ................................................................... 3 
2.1 Tunanetra ................................................................................................ 3 
2.2 Tongkat ................................................................................................... 3 
2.3 Arduino Nano ......................................................................................... 4 
2.4 NodeMCU ESP8266 .............................................................................. 7 
2.5 Arduino IDE ........................................................................................... 9 
2.6 Sensor Ultrasonic HC-SR04 ................................................................ 11 
2.7 Global Positionong System ................................................................... 12 

2.7.1 Latitude .................................................................................... 13 

2.7.2 Longitude ................................................................................. 13 

2.7.3 Modul GPS Ublox NEO-7M.................................................... 14 

2.8 Buzzer ................................................................................................... 15 
2.9 Modul DFPlayer Mini MP3 .................................................................. 15 
2.10 Mikro SD Card ..................................................................................... 16 
2.11 Modul BMS (Battery management system ) ........................................ 17 
2.12 Modul XL6009 ..................................................................................... 17 
2.13 Baterai 18650 ........................................................................................ 18 
2.14 Presentase Kesalahan (Error) .............................................................. 18 
2.15 Parameter Received Signal Strength Indication (RSSI) ....................... 19 
BAB III PERANCANGAN DAN REALISASI  ........................................ 20 
3.1 Rancangan Alat Tongkat Pintar ............................................................ 20 

3.1.1 Deskripsi Alat Tongkat Pintar ................................................. 20 

3.1.2 Cara Kerja Alat Tongkat Pintar ............................................... 22 

3.1.3 Spesifikasi Alat Tongkat Pintar ............................................... 23 

3.1.4 Diagram Blok Alat Tongkat Pintar .......................................... 25 

3.2 Perancangan Alat Tongkat Pintar ......................................................... 26 
 3.2.1     Perancangan Sistem Mikrokontroler Arduino Nano ................ 27 

3.2.2 Perancangan Sistem Mikrokontroler NodeMCU ESP8266 ..... 30 

3.2.3 Perancangan Battery Management System (BMS) .................. 34 

3.2.4 Perancangan Software .............................................................. 35 



 

viii 
Politeknik Negeri Jakarta 

3.2.5 Penambahan Library pada Arduino IDE ................................. 38 

3.2.6 Pembuatan Pemrograman Mikrokontroler Arduino Nano....... 39 

3.2.7 Pemrograman pada NodeMCU ESP8266 ................................ 42 

BAB IV PEMBAHASAN ............................................................................ 49 
4.1 Deskripsi Pengujian .............................................................................. 49 
4.2 Pengujian sensor Ultrasonic (HC-SR04) ............................................. 49 

4.2.1 Deskripsi Pengujian Jarak ........................................................ 49 

4.2.2 Prosedur Pengujian Sensor Ultrasonic .................................... 50 

4.2.3 Data Hasil Pengujian Sensor Ultrasonic ................................. 50 

4.2.4 Hasil Pengujian Menggunakan Osiloskop ............................... 54 

4.2.5 Analisa Data Pengujian Sensor Ultrasonic .............................. 56 

4.3 Pengujian Pembacaan Modul GPS ....................................................... 57 

4.3.1 Deskripsi Pembacaan GPS ...................................................... 57 

4.3.2 Prosedur Pengujian Pembacaan GPS ....................................... 57 

4.3.3 Data hasil Pembacaan GPS ...................................................... 58 

4.3.4 Analisa Data Pembacaan Modul GPS ..................................... 61 

BAB V PENUTUP ........................................................................................ 64 
5.1 Simpulan ............................................................................................... 64 
5.2 Saran ..................................................................................................... 64 
DAFTAR PUSTAKA ................................................................................... 65 
DAFTAR RIWAYAT HIDUP .................................................................... 66 
LAMPIRAN .................................................................................................. 67 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ix 
Politeknik Negeri Jakarta 

DAFTAR GAMBAR 

Gambar 2. 1   Model tongkat lipat tunanetra .......................................................... 4 
Gambar 2. 2   Bentuk Fisik Arduino Nano ............................................................. 4 
Gambar 2. 3   Pin Diagram Arduino Nano ............................................................. 5 
Gambar 2. 4   Bentuk Fisik NodeMCU ESP8266 ................................................... 7 
Gambar 2. 5   Pinout Diagram NodeMCU ESP8266.............................................. 8 
Gambar 2. 6   Tampilan Software Arduino IDE ................................................... 10 
Gambar 2. 7   Sensor Ultrasonic HCSR04 ........................................................... 11 
Gambar 2. 8   Cara Kerja Sensor Ultrasonic ........................................................ 11 
Gambar 2. 9   Alur Kerja GPS .............................................................................. 13 
Gambar 2. 10 Modul GPS Ublox Neo-7M ........................................................... 14 
Gambar 2. 11 Modul Buzzer ................................................................................. 15 
Gambar 2. 12 Modul Audio DFPlayer .................................................................. 15 
Gambar 2. 13 Mikro SD Card ............................................................................... 17 
Gambar 2. 14 Modul BMS 2S............................................................................... 17 
Gambar 2. 15 Bentuk Modul XL6009 .................................................................. 18 
Gambar 2. 16 Baterai 18650 ................................................................................. 18  
Gambar 3. 1   Ilustrasi alat Tongkat Pintar ........................................................... 21 
Gambar 3. 2   Diagram Blok ................................................................................. 26 
Gambar 3. 3   Diagram Skematik Arduino Nano .................................................. 27 
Gambar 3. 4   Rangkaian Skematik Sensor Ultrasonic HC-SR04 ........................ 28 
Gambar 3. 5   Rangkaian Skematik Buzzer sebagai Alarm .................................. 30 
Gambar 3. 6   Rangkaian Skematik NodeMCU ESP8266. ................................... 31 
Gambar 3. 7   Rangkaian Skematik NodeMCU dengan Sensor Ultrasonic .......... 32 
Gambar 3. 8   Rangkaian Skematik NodeMCU dengan Modul GPS ................... 33 
Gambar 3. 9   Rangkaian Skematik NodeMCU dengan Panic Button ................. 34 
Gambar 3. 10 Rangkaian Skematik Rancangan catu daya .................................... 35 
Gambar 3. 11 Flowchart Program Arduino .......................................................... 36 
Gambar 3. 12 Flowchart Program NodeMCU ...................................................... 37 
Gambar 3. 13 Libraries yang digunakan............................................................... 38 
Gambar 3. 14 Library pada Arduino IDE ............................................................. 39 
Gambar 3. 15  Menunjukkan Tampilan Preferences ............................................. 42 
Gambar 3. 16  Board Manager ESP8266 ter-instal .............................................. 43 
Gambar 3. 17 Tampilan Arduino IDE................................................................... 47 
Gambar 3. 18 Realisasi Hardware ......................................................................... 48  
Gambar 4. 1   Pengujian Sensor Ultrasonic Pada Bidang Rata ............................ 51 
Gambar 4. 2   Pengujian Sensor Ultrasonic pada Bidang Tidak Rata .................. 52 
Gambar 4. 3   Tampilan Google Maps lokasi Pengguna Tongkat ........................ 58 
Gambar 4. 4   Tampilan Jarak Penyandang dengan Rumah Keluarga .................. 61 

 

 

 

 

file:///C:/Users/Sindy%20Alfiyanih/Documents/POLITEKNIK%20NEGERI%20JAKARTA/Tugas%20Akhir/FILE%20TA/sindy%20Alfiyanih_Lengkap.docx%23_Toc111673950
file:///C:/Users/Sindy%20Alfiyanih/Documents/POLITEKNIK%20NEGERI%20JAKARTA/Tugas%20Akhir/FILE%20TA/sindy%20Alfiyanih_Lengkap.docx%23_Toc111673950
file:///C:/Users/Sindy%20Alfiyanih/Documents/POLITEKNIK%20NEGERI%20JAKARTA/Tugas%20Akhir/FILE%20TA/sindy%20Alfiyanih_Lengkap.docx%23_Toc111673952
file:///C:/Users/Sindy%20Alfiyanih/Documents/POLITEKNIK%20NEGERI%20JAKARTA/Tugas%20Akhir/FILE%20TA/sindy%20Alfiyanih_Lengkap.docx%23_Toc111673952
file:///C:/Users/Sindy%20Alfiyanih/Documents/POLITEKNIK%20NEGERI%20JAKARTA/Tugas%20Akhir/FILE%20TA/sindy%20Alfiyanih_Lengkap.docx%23_Toc111673953
file:///C:/Users/Sindy%20Alfiyanih/Documents/POLITEKNIK%20NEGERI%20JAKARTA/Tugas%20Akhir/FILE%20TA/sindy%20Alfiyanih_Lengkap.docx%23_Toc111673953
file:///C:/Users/Sindy%20Alfiyanih/Documents/POLITEKNIK%20NEGERI%20JAKARTA/Tugas%20Akhir/FILE%20TA/sindy%20Alfiyanih_Lengkap.docx%23_Toc111673954
file:///C:/Users/Sindy%20Alfiyanih/Documents/POLITEKNIK%20NEGERI%20JAKARTA/Tugas%20Akhir/FILE%20TA/sindy%20Alfiyanih_Lengkap.docx%23_Toc111673954
file:///C:/Users/Sindy%20Alfiyanih/Documents/POLITEKNIK%20NEGERI%20JAKARTA/Tugas%20Akhir/FILE%20TA/sindy%20Alfiyanih_Lengkap.docx%23_Toc111673955
file:///C:/Users/Sindy%20Alfiyanih/Documents/POLITEKNIK%20NEGERI%20JAKARTA/Tugas%20Akhir/FILE%20TA/sindy%20Alfiyanih_Lengkap.docx%23_Toc111673955
file:///C:/Users/Sindy%20Alfiyanih/Documents/POLITEKNIK%20NEGERI%20JAKARTA/Tugas%20Akhir/FILE%20TA/sindy%20Alfiyanih_Lengkap.docx%23_Toc111673956
file:///C:/Users/Sindy%20Alfiyanih/Documents/POLITEKNIK%20NEGERI%20JAKARTA/Tugas%20Akhir/FILE%20TA/sindy%20Alfiyanih_Lengkap.docx%23_Toc111673956
file:///C:/Users/Sindy%20Alfiyanih/Documents/POLITEKNIK%20NEGERI%20JAKARTA/Tugas%20Akhir/FILE%20TA/sindy%20Alfiyanih_Lengkap.docx%23_Toc111673957
file:///C:/Users/Sindy%20Alfiyanih/Documents/POLITEKNIK%20NEGERI%20JAKARTA/Tugas%20Akhir/FILE%20TA/sindy%20Alfiyanih_Lengkap.docx%23_Toc111673957
file:///C:/Users/Sindy%20Alfiyanih/Documents/POLITEKNIK%20NEGERI%20JAKARTA/Tugas%20Akhir/FILE%20TA/sindy%20Alfiyanih_Lengkap.docx%23_Toc111673958
file:///C:/Users/Sindy%20Alfiyanih/Documents/POLITEKNIK%20NEGERI%20JAKARTA/Tugas%20Akhir/FILE%20TA/sindy%20Alfiyanih_Lengkap.docx%23_Toc111673958
file:///C:/Users/Sindy%20Alfiyanih/Documents/POLITEKNIK%20NEGERI%20JAKARTA/Tugas%20Akhir/FILE%20TA/sindy%20Alfiyanih_Lengkap.docx%23_Toc111673959
file:///C:/Users/Sindy%20Alfiyanih/Documents/POLITEKNIK%20NEGERI%20JAKARTA/Tugas%20Akhir/FILE%20TA/sindy%20Alfiyanih_Lengkap.docx%23_Toc111673959
file:///C:/Users/Sindy%20Alfiyanih/Documents/POLITEKNIK%20NEGERI%20JAKARTA/Tugas%20Akhir/FILE%20TA/sindy%20Alfiyanih_Lengkap.docx%23_Toc111673960
file:///C:/Users/Sindy%20Alfiyanih/Documents/POLITEKNIK%20NEGERI%20JAKARTA/Tugas%20Akhir/FILE%20TA/sindy%20Alfiyanih_Lengkap.docx%23_Toc111673960
file:///C:/Users/Sindy%20Alfiyanih/Documents/POLITEKNIK%20NEGERI%20JAKARTA/Tugas%20Akhir/FILE%20TA/sindy%20Alfiyanih_Lengkap.docx%23_Toc112141355
file:///C:/Users/Sindy%20Alfiyanih/Documents/POLITEKNIK%20NEGERI%20JAKARTA/Tugas%20Akhir/FILE%20TA/sindy%20Alfiyanih_Lengkap.docx%23_Toc112141355
file:///C:/Users/Sindy%20Alfiyanih/Documents/POLITEKNIK%20NEGERI%20JAKARTA/Tugas%20Akhir/FILE%20TA/sindy%20Alfiyanih_Lengkap.docx%23_Toc112141357
file:///C:/Users/Sindy%20Alfiyanih/Documents/POLITEKNIK%20NEGERI%20JAKARTA/Tugas%20Akhir/FILE%20TA/sindy%20Alfiyanih_Lengkap.docx%23_Toc112141357
file:///C:/Users/Sindy%20Alfiyanih/Documents/POLITEKNIK%20NEGERI%20JAKARTA/Tugas%20Akhir/FILE%20TA/sindy%20Alfiyanih_Lengkap.docx%23_Toc112141358
file:///C:/Users/Sindy%20Alfiyanih/Documents/POLITEKNIK%20NEGERI%20JAKARTA/Tugas%20Akhir/FILE%20TA/sindy%20Alfiyanih_Lengkap.docx%23_Toc112141358
file:///C:/Users/Sindy%20Alfiyanih/Documents/POLITEKNIK%20NEGERI%20JAKARTA/Tugas%20Akhir/FILE%20TA/sindy%20Alfiyanih_Lengkap.docx%23_Toc112141359
file:///C:/Users/Sindy%20Alfiyanih/Documents/POLITEKNIK%20NEGERI%20JAKARTA/Tugas%20Akhir/FILE%20TA/sindy%20Alfiyanih_Lengkap.docx%23_Toc112141359
file:///C:/Users/Sindy%20Alfiyanih/Documents/POLITEKNIK%20NEGERI%20JAKARTA/Tugas%20Akhir/FILE%20TA/sindy%20Alfiyanih_Lengkap.docx%23_Toc112141360
file:///C:/Users/Sindy%20Alfiyanih/Documents/POLITEKNIK%20NEGERI%20JAKARTA/Tugas%20Akhir/FILE%20TA/sindy%20Alfiyanih_Lengkap.docx%23_Toc112141360
file:///C:/Users/Sindy%20Alfiyanih/Documents/POLITEKNIK%20NEGERI%20JAKARTA/Tugas%20Akhir/FILE%20TA/sindy%20Alfiyanih_Lengkap.docx%23_Toc112141361
file:///C:/Users/Sindy%20Alfiyanih/Documents/POLITEKNIK%20NEGERI%20JAKARTA/Tugas%20Akhir/FILE%20TA/sindy%20Alfiyanih_Lengkap.docx%23_Toc112141361
file:///C:/Users/Sindy%20Alfiyanih/Documents/POLITEKNIK%20NEGERI%20JAKARTA/Tugas%20Akhir/FILE%20TA/sindy%20Alfiyanih_Lengkap.docx%23_Toc112141362
file:///C:/Users/Sindy%20Alfiyanih/Documents/POLITEKNIK%20NEGERI%20JAKARTA/Tugas%20Akhir/FILE%20TA/sindy%20Alfiyanih_Lengkap.docx%23_Toc112141362
file:///C:/Users/Sindy%20Alfiyanih/Documents/POLITEKNIK%20NEGERI%20JAKARTA/Tugas%20Akhir/FILE%20TA/sindy%20Alfiyanih_Lengkap.docx%23_Toc112141363
file:///C:/Users/Sindy%20Alfiyanih/Documents/POLITEKNIK%20NEGERI%20JAKARTA/Tugas%20Akhir/FILE%20TA/sindy%20Alfiyanih_Lengkap.docx%23_Toc112141363
file:///C:/Users/Sindy%20Alfiyanih/Documents/POLITEKNIK%20NEGERI%20JAKARTA/Tugas%20Akhir/FILE%20TA/sindy%20Alfiyanih_Lengkap.docx%23_Toc112141364
file:///C:/Users/Sindy%20Alfiyanih/Documents/POLITEKNIK%20NEGERI%20JAKARTA/Tugas%20Akhir/FILE%20TA/sindy%20Alfiyanih_Lengkap.docx%23_Toc112141364
file:///C:/Users/Sindy%20Alfiyanih/Documents/POLITEKNIK%20NEGERI%20JAKARTA/Tugas%20Akhir/FILE%20TA/sindy%20Alfiyanih_Lengkap.docx%23_Toc112141365
file:///C:/Users/Sindy%20Alfiyanih/Documents/POLITEKNIK%20NEGERI%20JAKARTA/Tugas%20Akhir/FILE%20TA/sindy%20Alfiyanih_Lengkap.docx%23_Toc112141365
file:///C:/Users/Sindy%20Alfiyanih/Documents/POLITEKNIK%20NEGERI%20JAKARTA/Tugas%20Akhir/FILE%20TA/sindy%20Alfiyanih_Lengkap.docx%23_Toc112141366
file:///C:/Users/Sindy%20Alfiyanih/Documents/POLITEKNIK%20NEGERI%20JAKARTA/Tugas%20Akhir/FILE%20TA/sindy%20Alfiyanih_Lengkap.docx%23_Toc112141366
file:///C:/Users/Sindy%20Alfiyanih/Documents/POLITEKNIK%20NEGERI%20JAKARTA/Tugas%20Akhir/FILE%20TA/sindy%20Alfiyanih_Lengkap.docx%23_Toc112141367
file:///C:/Users/Sindy%20Alfiyanih/Documents/POLITEKNIK%20NEGERI%20JAKARTA/Tugas%20Akhir/FILE%20TA/sindy%20Alfiyanih_Lengkap.docx%23_Toc112141367
file:///C:/Users/Sindy%20Alfiyanih/Documents/POLITEKNIK%20NEGERI%20JAKARTA/Tugas%20Akhir/FILE%20TA/sindy%20Alfiyanih_Lengkap.docx%23_Toc112141368
file:///C:/Users/Sindy%20Alfiyanih/Documents/POLITEKNIK%20NEGERI%20JAKARTA/Tugas%20Akhir/FILE%20TA/sindy%20Alfiyanih_Lengkap.docx%23_Toc112141368
file:///C:/Users/Sindy%20Alfiyanih/Documents/POLITEKNIK%20NEGERI%20JAKARTA/Tugas%20Akhir/FILE%20TA/sindy%20Alfiyanih_Lengkap.docx%23_Toc112141369
file:///C:/Users/Sindy%20Alfiyanih/Documents/POLITEKNIK%20NEGERI%20JAKARTA/Tugas%20Akhir/FILE%20TA/sindy%20Alfiyanih_Lengkap.docx%23_Toc112141369
file:///C:/Users/Sindy%20Alfiyanih/Documents/POLITEKNIK%20NEGERI%20JAKARTA/Tugas%20Akhir/FILE%20TA/sindy%20Alfiyanih_Lengkap.docx%23_Toc112141370
file:///C:/Users/Sindy%20Alfiyanih/Documents/POLITEKNIK%20NEGERI%20JAKARTA/Tugas%20Akhir/FILE%20TA/sindy%20Alfiyanih_Lengkap.docx%23_Toc112141370
file:///C:/Users/Sindy%20Alfiyanih/Documents/POLITEKNIK%20NEGERI%20JAKARTA/Tugas%20Akhir/FILE%20TA/sindy%20Alfiyanih_Lengkap.docx%23_Toc112141371
file:///C:/Users/Sindy%20Alfiyanih/Documents/POLITEKNIK%20NEGERI%20JAKARTA/Tugas%20Akhir/FILE%20TA/sindy%20Alfiyanih_Lengkap.docx%23_Toc112141371
file:///C:/Users/Sindy%20Alfiyanih/Documents/POLITEKNIK%20NEGERI%20JAKARTA/Tugas%20Akhir/FILE%20TA/sindy%20Alfiyanih_Lengkap.docx%23_Toc111674430
file:///C:/Users/Sindy%20Alfiyanih/Documents/POLITEKNIK%20NEGERI%20JAKARTA/Tugas%20Akhir/FILE%20TA/sindy%20Alfiyanih_Lengkap.docx%23_Toc111674430
file:///C:/Users/Sindy%20Alfiyanih/Documents/POLITEKNIK%20NEGERI%20JAKARTA/Tugas%20Akhir/FILE%20TA/sindy%20Alfiyanih_Lengkap.docx%23_Toc111674431
file:///C:/Users/Sindy%20Alfiyanih/Documents/POLITEKNIK%20NEGERI%20JAKARTA/Tugas%20Akhir/FILE%20TA/sindy%20Alfiyanih_Lengkap.docx%23_Toc111674431
file:///C:/Users/Sindy%20Alfiyanih/Documents/POLITEKNIK%20NEGERI%20JAKARTA/Tugas%20Akhir/FILE%20TA/sindy%20Alfiyanih_Lengkap.docx%23_Toc111674432
file:///C:/Users/Sindy%20Alfiyanih/Documents/POLITEKNIK%20NEGERI%20JAKARTA/Tugas%20Akhir/FILE%20TA/sindy%20Alfiyanih_Lengkap.docx%23_Toc111674432
file:///C:/Users/Sindy%20Alfiyanih/Documents/POLITEKNIK%20NEGERI%20JAKARTA/Tugas%20Akhir/FILE%20TA/sindy%20Alfiyanih_Lengkap.docx%23_Toc111674433
file:///C:/Users/Sindy%20Alfiyanih/Documents/POLITEKNIK%20NEGERI%20JAKARTA/Tugas%20Akhir/FILE%20TA/sindy%20Alfiyanih_Lengkap.docx%23_Toc111674433


 

x 
Politeknik Negeri Jakarta 

DAFTAR TABEL 

 

Tabel 2. 1  Penjelasan Pinout Arduino Nano .......................................................... 5 
Tabel 2. 2  Spesifikasi Arduino Nano ..................................................................... 6 
Tabel 2. 3  Penjelasan Pinout ESP8266 .................................................................. 8 
Tabel 2. 4  Spesifikasi NodeMCU ESP8266 .......................................................... 9 
Tabel 2. 5  Spesifikasi Sensor Ultrasonic HC-SR04 ............................................ 12 
Tabel 2. 6. Konfigurasi pin modul DFPlayer Mini ............................................... 16 
Tabel 2. 7  Spesifikasi Modul Charge XL6009..................................................... 18 
Tabel 2. 8  Range Parameter RSSI ........................................................................ 19  
Tabel 3. 1  Spesifikasi fitur alat tongkat pintar ..................................................... 25 
Tabel 3. 2  Penggunaan pin Arduino Nano ........................................................... 27 
Tabel 3. 3  Hubungan Pin Arduino dengan Sensor Ultrasonic HC-SR04 ............ 29 
Tabel 3. 4  Penggunaan Pin Arduino pada Modul Buzzer .................................... 30 
Tabel 3. 5  Penggunaan pin  pada NodeMCU ESP8266 ....................................... 31 
Tabel 3. 6  Hubungan Pin NodeMCU pada sensor ultrasonic .............................. 32  
Tabel 4. 1  Pengujian Sensor Ultrasonic terhubung Arduino Nano ..................... 51 
Tabel 4. 2  Pengujian Sensor Ultrasonic terhubung NodeMCU ........................... 52 
Tabel 4. 3  Pengujian Sensor Ultrasonik dengan Osiloskop ................................. 55 
Tabel 4. 4  Hasil Pembacaan GPS pada Aplikasi Android ................................... 58 
Tabel 4. 5  Data Link yang diterima melalui Aplikasi Android............................ 59 
Tabel 4. 6  Hasil Pengujian RSSI pada WiFi NodeMCU 8266 ............................ 62 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

xi 
Politeknik Negeri Jakarta 

DAFTAR LAMPIRAN 

 

Lampiran 1.  Skematik Keseluruhan Alat ...................................................... 58 

Lampiran 2.  Skematik Catu Daya ................................................................. 59 

Lampiran 3.  Desain Chasing ......................................................................... 60 

Lampiran 4.  Sketch Program Arduino ........................................................... 61 

Lampiran 5.  Sketch Program NodeMCU ESP8266 ...................................... 64 

Lampiran 6.  Data sheet DC Power Jack ....................................................... 67 

Lampiran 7.  Data sheet ESP8266 ................................................................. 68 

Lampiran 8.  Data sheet XL6009 ................................................................... 69 

Lampiran 9.  Data sheet BMS 2S ................................................................... 70 

Lampiran 10. Data sheet modul GPS ............................................................. 72 

Lampiran 11. Data sheet Audio AMP ............................................................ 73 

Lampiran 12. Data sheet DFPlayer ............................................................... 74 

Lampiran 13. Data sheet Arduino Nano ........................................................ 77 

Lampiran 14. Lampiran Sensor Ultrasonic .................................................... 78 

Lampiran 15. Lampiran Data Sheet Battery 18650 ........................................ 81 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

1 
Politeknik Negeri Jakarta 

BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang  

 Tidak semua manusia diciptakan dengan memiliki mata normal, ada pula yang 

memiliki gangguan penglihatan sejak lahir. Menurut estimasi Kementerian 

Kesehatan RI, jumlah tunanetra di Indonesia telah mencapai 1,5% dari seluruh 

jumlah penduduk dan diperkirakan akan terus bertambah setiap tahunnya. Menurut 

waldometer pada tanggal 25 Juni 2022 saat ini penduduk Indonesia berjumlah 279 

juta jiwa, data ini didasarkan pada elaborasi waldometer dengan PBB. Dalam hal 

ini dapat dikatakan bahwa sekurang-kurangnya saat ini ada 4,770,000 tunanetra, 

baik dalam kategori buta maupun lengah penglihatannya hal ini disampaikan oleh 

badan pusat statistik (BPS).  

Tunanetra adalah kondisi di mana seseorang memiliki keterbatasan dalam hal 

penglihatan dan menjadi seorang penyandang tunanetra merupakan suatu hal yang 

tidak mudah untuk dijalani. Ketidakmampuannya untuk mengindra cahaya 

membuat seorang penyandang tunanetra tidak bisa melihat apa pun. Hal ini yang 

menjadikan hambatan bagi penyandang tunanetra dalam melakukan mobilitas dan 

aktivitas sehari-hari. 

Saat ini para penyandang tunanetra umumnya menggunakan alat bantu jalan 

berupa tongkat biasa, fungsinya untuk mendeteksi adanya benda atau objek di 

sekitarnya. Tongkat digunakan pada saat berada di luar ruangan, tetapi pada saat di 

dalam ruangan tongkat jarang digunakan karena dapat merusak barang pecah yang 

berada di ruangan. 

Pembahasan tentang tongkat pintar yang banyak tersaji di buku, artikel, ataupun 

jurnal dan lebih banyak berfokus bahwa tongkat pintar merupakan alat yang bersifat 

praktis (Fadhli Syaifurahman,2020). Terkait hal ini penulis akan merancang dan 

membuat alat bantu tongkat pintar yang dapat mendeteksi objek-objek yang berada 

di sekitar penggunanya dengan output berupa suara.  

Tongkat ini dilengkapi dengan sensor ultrasonic HC-SR04 yang dapat 

mendeteksi objek dan mengirimkan informasi kepada Arduino Nano sebagai pusat 

kontrol sistem untuk memberikan notifikasi berupa bunyi. Tongkat pintar ini juga 
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dilengkapi dengan global positioning system (GPS) dan tombol panik yang 

nantinya apabila tombol tersebut ditekan, pengguna dapat mengirimkan alarm 

darurat kepada kerabat atau keluarga untuk dilakukannya proses penjemputan 

sesuai dengan titik lokasi penyandang. Hal inilah yang menjadi latar belakang 

pengusul untuk membuat tugas akhir yang berjudul “Rancang Bangun Tongkat 

Pintar Bagi Penyandang Tunanetra Berbasis Android”.  

 
1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan di atas, maka permasalahan 

yang akan dibahas dalam tugas akhir ini adalah sebagai berikut : 

1. Bagaimana cara membuat tongkat pintar yang dapat mendeteksi jarak objek 

menggunakan mikrokontroler Arduino Nano dan NodeMCU?  

2. Bagaimana pengujian sensor ultrasonic HC-SR 04 pada dua kondisi yang 

berbeda untuk tongkat pintar? 

3. Bagaimana melakukan pengujian dan pembacaan lokasi pengguna yang 

terhubung dengan mikrokontroler? 

 
1.3 Tujuan 

Tujuan dengan diselesaikannya tugas akhir ini diharapkan:  

1. Mampu membuat tongkat pintar yang dapat mendeteksi jarak objek 

menggunakan mikrokontroler Arduino Nano dan NodeMCU? 

2. Mampu melakukan pengujian sensor ultrasonic HC-SR04 pada dua kondisi 

yang berbeda. 

3. Mampu melakukan pengujian dan pembacaan lokasi pengguna yang terhubung 

dengan mikrokontroler. 

 
1.4 Luaran  

Luaran yang ingin dicapai dari  tugas akhir  ini adalah sebagai berikut: 

1. Menghasilkan alat berupa tongkat pintar berbasis android. 

2. Menghasilkan buku laporan tugas akhir mengenai rancang bangun tongkat 

pintar berbasis Mikrokontroler. 

3. Karya ilmiah yang siap dipublikasikan. 
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 Simpulan 

Setelah melakukan perancangan alat dan melakukan pengujian alat 

“Rancang Bangun Tongkat Pintar Bagi Penyandang Tunanetra Berbasis Android” 

maka dapat diambil beberapa simpulan di antaranya:  

1. Dari hasil percobaan sensor ultrasonic pada objek bidang rata tidak terjadi 

perbedaan jarak objek dengan jarak yang diukur. Didapatkan persentase 

kesalahan error 0% dari hasil pengujian, karena gelombang ultrasonic 

memancarkan gelombang yang tegak lurus sehingga pembacaan jarak sudah 

sesuai yang diharapkan dengan pengambilan 7 sampel data  berjarak 10cm 

hingga 90cm.  

2. Dari hasil percobaan sensor ultrasonic pada objek yang tidak rata 

didapatkan nilai error yang bervariasi mulai dari 0% hingga 0,32%, dalam 

hal ini sensor tidak dapat mendeteksi objek sesuai dengan jarak yang 

ditentukan dikarenakan sensor ultrasonik memiliki sensitivitas yang tinggi 

terhadap jarak ukur benda. Didapatkan hasil data persentase ketelitian 

99,82% dari 100% data yang terukur dengan persentase kesalahan error 

0,18% dari jmlah pengambilan sampel data.   

3. Pengujian lokasi pengguna tongkat dilakukan di 3 titik yang berbeda yaitu  

Jl Margonda Raya, Jl Lenteng Agung dan Kukusan Beji. Dari hasil 

pengujian didapatkan titik lokasi di jalan Margonda Raya, Beji, Depok 

dengan titik koordinat 6°22’29.6”S 106°49’57.1”E yang dibaca pada 6 

derajat 22 menit 29,6 detik Lintang selatan dan 106 derajat 49 menit 57,1 

detik bujur lokasi pengguna tongkat berada. Dalam hal ini tongkat akan 

mengirimkan titik koordinat ke aplikasi android. 
 

5.2 Saran  

Diharapkan dengan dibuatnya sebuah alat tongkat pintar bagi penyandang 

tunanetra berbasis mikrokontroler ini dapat diaplikasikan sekaligus dikembangkan 

dengan baik sehingga  dapat digunakan dengan skala yang lebih besar. 
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Lampiran Gambar 2. 20 Modul Audio 

DFPlayer1. Skematik Keseluruhan Alat 
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Lampiran 2. Skematik Battery Management System 
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04 
 

03 

DESAIN CHASING 
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Lampiran 3. Desain Casing 
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//PIN ULTRASONIK BAWAH 

#define echoPin1 2 

#define trigPin1 3 

//PIN ULTRASONIK KANAN 

#define echoPin2 4 

#define trigPin2 5 

//PIN ULTRASONIK KIRI 

#define echoPin3 6 

#define trigPin3 7 

 

//menginisialisasi Variabel 

long duration1; 

int distance1; 

long duration2; 

int distance2; 

long duration3; 

int distance3; 

int buzzerPin = 8; 

 

void setup() { 

  pinMode(trigPin1, OUTPUT); 

  pinMode(echoPin1, INPUT); 

  pinMode(trigPin2, OUTPUT); 

  pinMode(echoPin2, INPUT); 

  pinMode(trigPin3, OUTPUT); 

  pinMode(echoPin3, INPUT); 

  pinMode(buzzerPin, OUTPUT); 

  Serial.begin(9600); 

} 

void loop() { 

  double bawah = detectJarak(trigPin1, echoPin1, duration1, 

distance1); 

  double kanan = detectJarak(trigPin2, echoPin2, duration2, 

distance2); 

  double kiri = detectJarak(trigPin3, echoPin3, duration3, 

distance3); 

Lampiran 4. Sketch Program Arduino  

 

Lampiran 4. Sketch Program Arduino  



 

62 
Politeknik Negeri Jakarta 

 

  Serial.print("Kanan : "); 

  Serial.println(kanan); 

  Serial.print("Kiri : "); 

  Serial.println(kiri); 

  Serial.print("Bawah : "); 

  Serial.println(bawah); 

  if (kanan <= 50) { 

    digitalWrite(buzzerPin, HIGH); 

    delay(1000); 

    digitalWrite(buzzerPin, LOW); 

    delay(500); 

  } else { 

    digitalWrite(buzzerPin, LOW); 

  } 

  if (kiri <= 50) { 

    digitalWrite(buzzerPin, HIGH); 

    delay(1000); 

    digitalWrite(buzzerPin, LOW); 

    delay(500); 

  } else { 

    digitalWrite(buzzerPin, LOW); 

  } 

  if (bawah >= 30 || bawah <= 50) { 

    digitalWrite(buzzerPin, HIGH); 

  } else { 

    digitalWrite(buzzerPin, LOW); 

  } 

  delay(1000); 

} 

double detectJarak(int trig, int echo, long duration, int 

distance) { 

  digitalWrite(trig, LOW); 

  delayMicroseconds(2); 

  digitalWrite(trig, HIGH); 

  delayMicroseconds(10); 
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  digitalWrite(trig, LOW); 

  duration = pulseIn(echo, HIGH); 

  distance = duration * 0.034 / 2; 

  return distance; 

} 
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#i#include <FirebaseESP8266.h> 

#include <ESP8266WiFi.h> 

#include <WiFiManager.h> 

#include <TinyGPS++.h> 

#include <SoftwareSerial.h> 

SoftwareSerial swSer(4, 16); 

TinyGPSPlus gps; 

//double latitude=-7.729997, longitude=110.494514; 

double latitude, longitude; 

 

#define WIFI_SSID "Diam Seperti Batu" 

#define WIFI_PASSWORD "1234567890" 

//#define FIREBASE_AUTH "y9sHuJhIAnleVzxK1nLV5aKN2vGnkUTqesMECvTE" 

#define FIREBASE_AUTH "eb8r2xyOQ1OXheXgyMTNvOrUeDWQSeGamKHJU3yR" 

#define FIREBASE_HOST "yasincare-a9c72-default-

rtdb.firebaseio.com" 

//#define FIREBASE_HOST "realtimegps-ee77a-default-

rtdb.firebaseio.com" 

#include <DFPlayer_Mini_Mp3.h> 

 

#define trigPin1 D8 

#define echoPin1 D7 

int buttonPin = 5; 

FirebaseData firebaseData; 

 

unsigned long previousMillis = 0; 

const long interval = 10000; 

 

//String uidDevice = "YT5G9HxB5RbScPxKOlSvDS7MxNm1"; 

String uidDevice = "WFBaRB7Xj4YUICYcPSLrLpo73Vx2"; 

boolean notify; 

long duration1; 

int distance1; 

void setup() { 

  pinMode(buttonPin, INPUT_PULLUP); 

  pinMode(trigPin1, OUTPUT); 

  pinMode(echoPin1, INPUT); 

  Serial.begin(9600); 

  swSer.begin(9600); 

  WiFi.begin(WIFI_SSID, WIFI_PASSWORD); 

  Serial.print("connecting"); 

  while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) { 

    Serial.print("."); 

    delay(500); 

  } 

  Serial.println(); 

  Serial.print("Connected With : "); 

  Serial.println(WiFi.localIP()); 

 

  Firebase.begin(FIREBASE_HOST, FIREBASE_AUTH); 

  //  Firebase.reconnectWiFi(true); 

Lampiran 5. Sketch Program NodeMCU ESP8266 

 

Gambar 2. 22 Tampilan Software Arduino 

IDELampiran 5. Sketch Program NodeMCU 

ESP8266 
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  //  Firebase.setReadTimeout(firebaseData, 1000 * 60); 

  //  Firebase.setwriteSizeLimit(firebaseData, "tiny"); 

  mp3_set_serial (Serial); 

  delay(1); 

  mp3_set_volume (100); 

} 

void sendToApps(String latt, String lngg) { 

  Firebase.setString(firebaseData, "/user/" + uidDevice + "/lat", 

latt); 

  Firebase.setString(firebaseData, "/user/" + uidDevice + "/lng", 

lngg); 

  Serial.println("Success Send To Apps !"); 

} 

 

void read_gps() { 

  while (swSer.available()) { 

    gps.encode(swSer.read()); 

    if (gps.location.isUpdated()) { 

      latitude = gps.location.lat(); 

      longitude = gps.location.lng(); 

      Serial.print("LAT : ");  

      Serial.println(String(latitude,6));  

      Serial.print("LNG : ");  

      Serial.println(String(longitude,6)); 

    } 

  } 

} 

String dataNotif; 

void read_notify() { 

  unsigned long currentMillis = millis(); 

  if (currentMillis - previousMillis >= interval) { 

    previousMillis = currentMillis; 

  } 

  if (Firebase.getString(firebaseData, "/user/" + uidDevice + 

"/notify")) { 

    dataNotif = firebaseData.stringData(); 

    Serial.print("data notif : "); 

    Serial.println(dataNotif); 

    if (dataNotif == "true") { 

      mp3_play (3); 

      delay(3000); 

    } 

  } 

} 

void loop() { 

  read_notify(); 

  read_gps(); 

  double depan = detectJarak(trigPin1, echoPin1, duration1, 

distance1); 

  int x = digitalRead(buttonPin); 
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  Serial.println(depan); 

  if (depan <= 150 && depan > 100) { 

    mp3_play (2); 

    delay(3000); 

  } 

  if (x == 0) { 

    sendToApps(String(latitude, 6), String(longitude, 6)); 

    mp3_play (1); 

    delay(2000); 

  } 

} 

double detectJarak(int trig, int echo, long duration, int 

distance) { 

  digitalWrite(trig, LOW); 

  delayMicroseconds(2); 

  digitalWrite(trig, HIGH); 

  delayMicroseconds(10); 

  digitalWrite(trig, LOW); 

  duration = pulseIn(echo, HIGH); 

  distance = duration * 0.034 / 2; 

  return distance; 

} 
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Lampiran 6. Data Sheet DC Power Jack  
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Lampiran 7. Data Sheet NodeMCU ESP8266 
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Lampiran 8. Data Sheet XL6009 
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Lampiran 9. Data Sheet BMS 2s 
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Lampiran 10. Data Sheet modul GPS 
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Lampiran 11. Data Sheet Audio Amp 
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Lampiran 12. Data Sheet DFPlayer Mini 
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Lampiran 13. Data Sheet Arduino Nano 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

78 
Politeknik Negeri Jakarta 

 

Lampiran 14. Lampiran Sensor Ultrasonic 
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