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Kinerja Sistem Monitoring  

Panel Tegangan Rendah Berbasis IoT  

 

ABSTRAK 

 

 Energi listrik merupakan salah satu kebutuhan primer manusia sebagai 

penunjang dalam kehidupan. Salah satu gangguan yang sering terjadi pada 

pendistribusian listrik yaitu ketidakstabilan tegangan, arus, dan daya pada panel 

tegangan rendah. Maka dari itu monitoring tegangan, arus,  dan daya dari panel 

tegangan rendah pada gardu distribusi mutlak diperlukan untuk mengantisipasi 

adanya gangguan yang berkelanjutan, sehingga tidak menimbulkan adanya 

kerusakan alat maupun kesalahan pengukuran energi listrik baik dari pihak PLN 

maupun konsumen. Untuk itu perlu adanya pengembangan suatu sistem 

monitoring pada panel tegangan rendah, sistem ini berbasiskan IoT (Internet of 

Thinngs) dengan komunikasi menggunakan modul ESP8266 Nodemcu dan sensor 

PZEM-004T dalam pembacaan tegangan, arus, dan daya pada setiap fasanya. 

Hasil dari monitoring tersebut dapat dilihat secara realtime dan online melalui 

penyajian data berupa tabel hasil pengukuran sensor yang ditampilkan pada 

google sheets dan juga pemberitahuan melalui pesan singkat melalui aplikasi 

telegram apabila terjadi ketidakstabilan tegangan, arus, dan daya. Tentunya hal 

ini akan memudahkan dalam hal monitoring tanpa harus melakukan pengecekan 

dan pengukuran pada panel tegangan rendah tersebut. 

 

Kata kunci : Monitoring, panel tegangan rendah, IoT, modul ESP8266 Nodemcu, 

sensor PZEM-004T, google sheets, telegram.  



 

 vi Politeknik Negeri Jakarta 

Monitoring System Performance 

 on Panel Low Voltage  Based on IoT 

 

ABSTRACT 

 

Electrical energy is one of primary needs to support human life. One of the 

frequent disruptions in the distribution of electricity is the instability of voltage, 

current, and power in low voltage panels. Therefore, monitoring of voltage, 

current, and power from low voltage panels in distribution substations is 

absolutely necessary to anticipate any continuous disruption, so as not to cause 

damage to the tool or electrical energy measurement errors both from PLN and 

consumers. For this reason, there needs to be the development of a monitoring 

system on low voltage panels, this system is based on IoT (Internet of Thinngs) 

with communication using ESP8266 Nodemcu module and PZEM-004T sensor in 

voltage, current, and power reading in each phase. The results of the monitoring 

can be seen in real time and online through the presentation of data in the form of 

sensor measurement table displayed on google sheets and also notifications via 

text message through the telegram application in case of voltage, current, and 

power instability. Of course, this will facilitate in terms of monitoring without 

having to do checks and measurements on the low voltage panel. 

 

Keywords : Monitoring, low voltage panel, IoT, ESP8266 Nodemcu module, 

PZEM-004T sensor, google sheets, telegram. 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang  

Panel listrik merupakan sebuah alat atau perangkat yang memiliki fungsi 

untuk membagi, menyalurkan, dan kemudian mendistribusikan energi listrik dari 

sumbernya (pusat) kepada konsumen (pemakai). Pada dasarnya pengoperasian 

panel tegangan rendah masih memiliki kendala yaitu dalam sistem monitoring. 

Dengan adanya sistem monitoring maka akan didapatkan informasi-informasi 

mengenai arus, tegangan, daya, dan frekuensi. Sehingga kita dapat mengetahui 

adanya gangguan yang berasal dari ketidak seimbangan beban atau tidak. Pada 

pendistribusian tenaga listrik keandalan dari sistem merupakan faktor terpenting 

yang tidak bisa diabaikan. Kerusakan yang terjadi pada panel listrik dapat 

membuat kontinuitas pengiriman daya listrik terganggu. Sehingga diperlukan 

adanya monitoring terhadap sistem. Pada tugas akhir ini yang menjadi fokus 

penulis yaitu upaya menanggulangi gangguan pada panel tegangan rendah. Untuk 

mendapatkan hasil monitoring yang optimal dapat dilakukan analisa mengenai 

kinerja sensor. Maka, tujuan dari tugas akhir ini yaitu untuk mengetahui kinerja 

sensor dapat bekerja dengan baik sehingga dapat mendeteksi  ketidak seimbangan 

beban dan kerja efektif pada trafo dapat terpantau, selain itu penulis juga dapat 

melakukan perawatan yang sigap serta tepat pada panel tegangan rendah dengan 

monitoring secara real-time menggunakan sensor PZEM-004T berbasis IoT. 

Dalam tugas akhir ini penulis akan melakukan monitoring tegangan, arus, dan 

daya pada panel tegangan rendah berbasiskan IoT dengan data real-time. Dengan 

demikian penulis mengambil judul “Kinerja Sistem Monitoring Panel Tegangan 

Rendah  Berbasis IoT”. 

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang penulisan tersebut, maka permasalahan yang 

timbul adalah : 

1. Bagaimana cara kerja alat sistem monitoring panel tegangan rendah? 

2. Bagaimana keakurasian sensor PZEM-004T dalam  monitoring panel tegangan 

rendah? 
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3. Bagaimana dampak dari penggunaan alat monitoring panel tegangan rendah  

bagi pelanggan PLN? 

1.3 Tujuan  

Penulisan laporan dan pembuatan alat tugas akhir ini diharapkan dapat 

mencapai tujuan berikut, yaitu: 

1. Mengetahui cara kerja dari alat sistem monitoring panel tegangan rendah. 

2. Mengetahui keakurasian sensor PZEM-004T dalam monitoring panel tegangan 

rendah. 

3. Mengetahui dampak dari penggunaan alat monitoring panel tegangan rendah  

bagi pelanggan PLN. 

1.4 Luaran 

1. Sistem monitoring pada panel tegangan rendah.  

2. Sebagai bahan referensi pembelajaran mahasiswa program studi Teknik 

Listrik. 

3. Buku laporan tugas akhir. 

1.5 Sistematika Penulisan 

1. BAB 1 Pendahuluan yang berisikan latar belakang, perumusan masalah, tujuan, 

luaran dan sistematika penulisan. 

2. BAB 2 Tinjauan Pustaka yang berisikan sistem monitoring, tegangan, arus, 

daya, panel tegangan rendah, internet of things (IoT), mikrokontroler, modul 

node MCU ESP8266, sensor, sensor PZEM-004T, dan telegram. 

3. BAB 3 Perancangan dan realisasi yang berisikan rancangan alat dan realisasi 

alat. 

4. BAB 4 Pengujian monitoring arus dan  tegangan dan manfaat alat monitoring 

tegangan, arus, daya, dan frekuensi bagi pelanggan Perusahaan Listrik Negara 

(PLN). 

5. BAB 5 Penutup yang berisikan kesimpulan dan saran.
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

Setelah melakukan pengujian mengenai keakurasian sistem monitoring 

tegangan, arus, daya, dan frekuensi berbasis Internet of Thing dapat disimpulkan 

bahwa : 

a. Modul ESP8266 NodeMcu dan sensor PZEM-004T merupakan komponen 

utama yang digunakan pada sistem monitoring pada panel tegangan rendah. 

Dimana Modul ESP8266 NodeMcu untuk mengkonversikan data dan 

mengirimkan data ke telegram dengan menggunakan Wi-Fi atau jaringan 

Internet. Sedangkan Sensor PZEM-004T untuk membaca parameter pada 

beban. 

b. Tegangan, arus, daya, dan frekuensi pada panel tegangan rendah yang terukur 

sensor PZEM-004T, oleh Modul ESP8266 NodeMcu yang telah terunggah 

program koneksi Wi-Fi pada Arduino IDE akan membaca dan mengirimkan 

data tersebut ke  database google sheets dan telegram dengan bantuan modul 

Wi-Fi ESP8266 NodeMcu. 

c. Keakurasian sensor PZEM-004T dalam memantau tegangan dan arus pada 

panel tegangan rendah dapat dilihat dari persentase error hasil monitoring 

sensor  dengan pengukuran menggunakan multimeter. 

d. Manfaat penggunaan alat alat monitoring panel tegangan rendah bagi 

pelanggan PLN, antara lain :     

1. Kinerja peralatan elektronik dapat optimal. 

2. Umur dari peralatan elektronik lebih lama.  

3. Terhindar dari resiko kerusakan peralatan elektronik akibat ketidakstabilan 

tegangan. 

4. Biaya listrik yang dikeluarkan pelanggan normal sesuai daya yang dipakai. 

5.2 Saran 

Setiap komponen yang bersifat konduktor pada saat pemasangan rangkaian 

pada panel diberi alas sehingga dibagian bawahnya terdapat  rongga udara dan 

menghindari arus bocor yang akan mengalir pada body panel.  
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ABSTRACT 

Electrical energy is one of primary needs to support human life. One of the 

frequent disruptions in the distribution of electricity is the instability of voltage, current, 

and power in low voltage panels. Therefore, monitoring of voltage, current, and power 
from low voltage panels in distribution substations is absolutely necessary to anticipate 

any continuous disruption, so as not to cause damage to the tool or electrical energy 

measurement errors both from PLN and consumers. For this reason, there needs to be the 

development of a monitoring system on low voltage panels, this system is based on IoT 
(Internet of Thinngs) with communication using ESP8266 Nodemcu module and PZEM-

004T sensor in voltage, current, and power reading in each phase. The results of the 

monitoring can be seen in real time and online through the presentation of data in the 
form of sensor measurement table displayed on google sheets and also notifications via 

text message through the telegram application in case of voltage, current, and power 

instability. Of course, this will facilitate in terms of monitoring without having to do 

checks and measurements on the low voltage panel. 
 

Keywords : Monitoring, low voltage panel, IoT, ESP8266 Nodemcu module, PZEM-004T 

sensor, google sheets, telegram. 
 

ABSTRAK 
Energi listrik merupakan salah satu kebutuhan primer manusia sebagai penunjang dalam 
kehidupan. Salah satu gangguan yang sering terjadi pada pendistribusian listrik yaitu 

ketidakstabilan tegangan, arus, dan daya pada panel tegangan rendah. Maka dari itu 

monitoring tegangan, arus,  dan daya dari panel tegangan rendah pada gardu distribusi 
mutlak diperlukan untuk mengantisipasi adanya gangguan yang berkelanjutan, sehingga 

tidak menimbulkan adanya kerusakan alat maupun kesalahan pengukuran energi listrik 

baik dari pihak PLN maupun konsumen. Untuk itu perlu adanya pengembangan suatu 
sistem monitoring pada panel tegangan rendah, sistem ini berbasiskan IoT (Internet of 

Thinngs) dengan komunikasi menggunakan modul ESP8266 Nodemcu dan sensor PZEM-

004T dalam pembacaan tegangan, arus, dan daya pada setiap fasanya. Hasil dari 

monitoring tersebut dapat dilihat secara realtime dan online melalui penyajian data 
berupa tabel hasil pengukuran sensor yang ditampilkan pada google sheets dan juga 

pemberitahuan melalui pesan singkat melalui aplikasi telegram apabila terjadi 

ketidakstabilan tegangan, arus, dan daya. Tentunya hal ini akan memudahkan dalam hal 
monitoring tanpa harus melakukan pengecekan dan pengukuran pada panel tegangan 

rendah tersebut. 

 
Kata kunci: Monitoring, panel tegangan rendah, IoT, modul ESP8266 Nodemcu, sensor 

PZEM-004T, google sheets, telegram. 

 

mailto:sandyapuspa2@gmail.com
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PENDAHULUAN 

Panel listrik merupakan sebuah 

alat atau perangkat yang memiliki 

fungsi untuk membagi, menyalurkan, 

dan kemudian mendistribusikan 

energi listrik dari sumbernya (pusat) 

kepada konsumen (pemakai). Pada 

dasarnya pengoperasian panel 

tegangan rendah masih memiliki 

kendala yaitu dalam sistem 

monitoring. Dengan adanya sistem 

monitoring maka akan didapatkan 

informasi-informasi mengenai arus, 

tegangan, daya, dan frekuensi. 

Sehingga kita dapat mengetahui 

adanya gangguan yang berasal dari 

ketidak seimbangan beban atau tidak. 

Pada pendistribusian tenaga listrik 

keandalan dari sistem merupakan 

faktor terpenting yang tidak bisa 

diabaikan. Kerusakan yang terjadi 

pada panel listrik dapat membuat 

kontinuitas pengiriman daya listrik 

terganggu. Sehingga diperlukan 

adanya monitoring terhadap sistem. 

Pada tugas akhir ini yang menjadi 

fokus penulis yaitu upaya 

menanggulangi gangguan pada panel 

tegangan rendah. Untuk mendapatkan 

hasil monitoring yang optimal dapat 

dilakukan analisa mengenai kinerja 

sensor. Maka, tujuan dari tugas akhir 

ini yaitu untuk mengetahui kinerja 

sensor dapat bekerja dengan baik 

sehingga dapat mendeteksi  ketidak 

seimbangan beban dan kerja efektif 

pada trafo dapat terpantau, selain itu 

penulis juga dapat melakukan 

perawatan yang sigap serta tepat pada 

panel tegangan rendah dengan 

monitoring secara real-time 

menggunakan sensor PZEM-004T 

berbasis IoT. Dalam tugas akhir ini 

penulis akan melakukan monitoring 

tegangan, arus, dan daya pada panel 

tegangan rendah berbasiskan IoT 

dengan data real-time. Dengan 

demikian penulis mengambil judul 

“Kinerja Sistem Monitoring Panel 

Tegangan Rendah  Berbasis IoT”. 

 

METODE PENELITIAN 

Metode penelitian yang dilakukan 

meliputi: 

1. Melakukan perencanaan ide dan 

gagasan yang selanjutnya 

diimplementasikan ke dalam 

deskripsi kerja. 

2. Mengimplementasikan cara kerja 

alat ke dalam flowchart. 

 
Gambar 1. Flowchart 

3. Mempersiapkan alat dan 

komponen yang akan digunakan. 

4. Membuat diagram blok dan single 

line diagram. 
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Gambar 2. Blok Diagram 

 
Gambar 3. Single Line Diagram 

5. Membuat desain rancang bangun 

atau layout berupa realisasi alat 

yang akan dibuat. 

 
Gambar 4. Layout Sistem Monitoring 

6. Membuat program sesuai dengan 

deskripsi kerja. 

 
Gambar 5. Program pada Arduino IDE 

7. Merealisasikan alat yang telah 

didesain. 

8. Melakukan pengujian dan 

pengambilan data. 

9. Melakukan pengukuran 

menggunakan multimeter dan 

pengambilan data. 

10. Menganalisis hasil pengujian 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

a. Pengujian Keakurasian 

Monitoring Sensor dengan 

Pengukuran Menggunakan 

Multimeter. 

Berdasarkan hasil pengujian 

yang telah dilakukan didapatkan 

hasil sebagai berikut: 

 
Gambar 6. Data Pada Google Sheets 

Tabel 1. Data Pengukuran Menggunakan 

Multimeter 

 
Tabel 2. Data Presentase Error pada Hasil 

Monitoring Sensor dengan Pengukuran 
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Berdasarkan data hasil 

pengujian pada Tabel 1  dan Tabel 2 

terdapat perbedaan antara data hasil 

monitoring sensor PZEM-004T yang 

terekam pada database dengan 

pengukuran menggunakan 

multimeter. Dari data tersebut dapat 

dilihat keakurasiannya dengan 

menghitung persentase error dengan 

rumus, sebagai berikut : 

        

 
                             

               
 x100 

Contoh Perhitungan % error tegangan 

data ke-4: 

1. Fasa R  

Berikut ini adalah salah satu contoh 

perhitungan % error tegangan pada 

tanggal 13/08/2021 pukul 13:08:10. 

                 
           

   
 x 100 = 

0,09 % 

2. Fasa S 

Berikut ini adalah salah satu contoh 

perhitungan % error tegangan pada 

tanggal 13/08/2021 pukul 13:08:10. 

                 
             

     
 x 100 

  = 0,23 % 

3. Fasa T 

Berikut ini adalah salah satu contoh 

perhitungan % error tegangan pada 

tanggal 13/08/2021 pukul 13:08:10. 

                 
             

     
 x 100 = 

0,14 % 

Perhitungan % error arus data ke-4: 

1. Fasa R 

Berikut ini adalah salah satu contoh 

perhitungan % error arus pada 

tanggal 13/08/2021 pukul 13:08:10. 

             
            

     
 x 100  

 = 1,69  % 

2. Fasa S 

Berikut ini adalah salah satu contoh 

perhitungan % error arus pada 

tanggal 13/08/2021 pukul 13:08:10. 

             
           

    
 x 100  

  = 3,13  % 

3. Fasa T 

Berikut ini adalah salah satu contoh 

perhitungan % error arus pada 

tanggal 13/08/2021 pukul 13:08:10. 

             
            

     
 x 100  

 = 3,70  % 

                           

 
                            

                               
             

Perhitungan rata- rata % error 

tegangan : 

1. Fasa R  

                           

 
       

  
        

2. Fasa S 

                           

 
       

  
        

3. Fasa T 

                           

 
       

  
        

                       
                        

                           
            

Perhitungan rata- rata % error arus : 
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1. Fasa R  

                       
         

  
         

2. Fasa S 

                       
        

  
         

3. Fasa T 

                       

 
        

  
        

 

Rata-rata % error pada hasil 

monitoring sensor dengan 

pengukuran: 

Tegangan Fasa R : 0,18 % 

Tegangan Fasa S : 0,14 % 

Tegangan Fasa T : 0,14 % 

Arus Fasa R : 2,52 % 

Arus Fasa S : 2,24 % 

Arus Fasa T : 2,51 % 

%Error yang terjadi disebabkan oleh 

beberapa faktor, antara lain : 

1. Pada pin ESP8266 NodeMcu 

terdapat gangguan 

elektromagnetik. 

2. Kecepatan internet yang 

digunakan, serta proses koneksi 

ESP8266 setelah reset. 

3. Adanya komunikasi yang berat 

dengan telegram, sehingga perlu 

waktu yang bergantian untuk 

mengirimkan data hasil 

pengukuran. 

4. Perbedaan selisih waktu beberapa 

detik yang dilakukan saat 

pengukuran. 

 

b. Pengujian Waktu Pengiriman 

Data ke Telegram. 

Berdasarkan hasil pengujian 

yang telah dilakukan didapatkan hasil 

sebagai berikut: 

Tabel 3. Waktu Data Pertama Telegram 

 
Berdasarkan tabel data pada 

pengujian Tabel 3 yaitu pengujian 

waktu pengiriman data ke telegram 

dapat diamati bahwa pada saat 

pertama kali mengunggah program 

pada pukul 13:07:00 dan data yang 

pertama kali diterima pada pukul 

13:07:09 jadi lama waktu pengiriman 

data ke telegram hanya dibutuhkan 

waktu beberapa detik. 

 

c. Pengujian Kinerja Sistem 

Monitoring dapat Diakses 

Diberbagai Lokasi. 

Berdasarkan hasil pengujian 

yang telah dilakukan didapatkan hasil 

sebagai berikut: 

Tabel 4. Hasil Pengujian Kinerja Sistem 

Monitoring Diberbagai Lokasi 

Partisipan Lokasi Keterangan 

Pengki Banten Dapat di-

monitoring 

Iqbal Papua Dapat di-

monitoring 

Akbar Semarang Dapat di-

monitoring 

Viti 

Wasistha 

Medan Dapat di-

monitoring 

Raka Yogyakarta Dapat di-

monitoring 

Berdasarkan data hasil 

pengujian pada Tabel 4  pengujian 

kinerja sistem monitoring dapat 
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diakses diberbagai lokasi,  dapat 

diketahui bahwa kinerja sistem 

monitoring tegangan, arus, daya, dan 

frekuensi pada panel tegangan rendah 

dapat diakses disegala tempat yang 

tersedia jaringan internet atau Wi-Fi . 

Data hasil monitoring real time. Hal 

ini dikarenakan mudahnya syarat 

untuk mengakses telegram dan  

database google sheets yang telah 

dibuat. 

d. Manfaat alat monitoring panel 

tegangan rendah bagi pelanggan 

PLN 

1. Kinerja peralatan elektronik dapat 

optimal. 

2. Umur dari peralatan elektronik 

lebih lama.  

3. Terhindar dari resiko kerusakan 

peralatan elektronik akibat 

ketidakstabilan tegangan. 

4. Biaya listrik yang dikeluarkan 

pelanggan normal sesuai daya 

yang dipakai. 

 

KESIMPULAN 

Setelah melakukan pengujian 

mengenai keakurasian Sistem 

Monitoring Panel Tegangan Rendah 

Berbasis IoT ini dapat disimpulkan 

bahwa: 

a. Modul ESP8266 NodeMcu dan 

sensor PZEM-004T merupakan 

komponen utama yang digunakan 

pada sistem monitoring pada panel 

tegangan rendah. Dimana Modul 

ESP8266 NodeMcu untuk 

mengkonversikan data dan 

mengirimkan data ke telegram 

dengan menggunakan Wi-Fi atau 

jaringan Internet. Sedangkan 

Sensor PZEM-004T untuk 

membaca parameter pada beban. 

b. Tegangan, arus, daya, dan 

frekuensi pada panel tegangan 

rendah yang terukur sensor PZEM-

004T, oleh Modul ESP8266 

NodeMcu yang telah terunggah 

program koneksi Wi-Fi pada 

Arduino IDE akan membaca dan 

mengirimkan data tersebut ke  

database google sheets dan 

telegram dengan bantuan modul 

Wi-Fi ESP8266 NodeMcu. 

c. Keakurasian sensor PZEM-004T 

dalam memantau tegangan dan 

arus pada panel tegangan rendah 

dapat dilihat dari persentase error 

hasil monitoring sensor  dengan 

pengukuran menggunakan 

multimeter. 

d. Manfaat penggunaan alat alat 

monitoring panel tegangan rendah 

bagi pelanggan PLN, antara lain :     

1. Kinerja peralatan elektronik 

dapat optimal. 

2. Umur dari peralatan elektronik 

lebih lama.  

3. Terhindar dari resiko kerusakan 

peralatan elektronik akibat 

ketidakstabilan tegangan. 

4. Biaya listrik yang dikeluarkan 

pelanggan normal sesuai daya 

yang dipakai. 
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JUDUL :  SISTEM MONITORING PANEL TEGANGAN RENDAH BERBASIS 

IOT

ALAT DAN BAHAN

1. Multimeter

2. Tespen

3. Access Point / Internet

4. Laptop / Handphone

5. Adaptor Charger & 

    Kabel Mikro USB

6. NodeMCU ESP8266

7. Sensor PZEM-004T

8. Relay Time Delay

9. Exhaust Fan

DIBUAT OLEH :

Bintang Fajar Nur Ikhsan 1803312018

Novfan Maghresa Aziz 1803312019

Sandya Puspa Dwi Rahayu 1803312001

DOSEN PEMBIMBING :

1. Anicetus Damar Aji, S.T., M.Kom. 

    NIP. 19590812 198403 1 005

2. Muchlishah, S.T., M.T.

   NIP. 19841020 201903 2 015

DIAGRAM BLOK

CARA PENGOPERASIAN ALAT

1. Menentukan lokasi panel tegangan rendah dengan tegangan 220V.

2. Mempersiapkan peralatan kerja dipastikan berfungsi dengan baik dan layak pakai yang akan 

    digunakan pada saat pemasangan

3. Melakukan instalasi pada tiap-tiap sensor dengan menghubungkan line sensor dengan 

    outgoing panel pada masing-masing fasa serta menghubungkan kabel netral sensor pada 

    kabel netral panel.

4. Menghidupkan MCB pada panel monitoring untuk menghidupkan NodeMCU ESP8266 serta 

    untuk pengukuran sensor.

5. Memastikan jaringan internet tersedia.

6. Jika sensor sudah menyala dan mendapatkan tegangan maka lampu indikator RX dan TX 

    akan menyala bergantian.

7. Sensor akan melakukan pembacaan terhadap tegangan, arus, daya, dan frekuensi.

8. Untuk melihat data hasil pengukuran dapat menggunakan Telegram dengan Username 

    @Montop_Bot.

9. Data pengukuran pada Telegram dapat diakses dengan mengirimkan pesan /start pada bot 

    serta untuk database pada Google Sheets untuk link dapat diakses dengan mengirimkan 

    pesan /database pada bot.

CARA PENGOPERASIAN ALAT SECARA SISTEM

CARA SETTING MIKROKONTROLER

1. Unduh aplikasi Arduino IDE pada laman resmi arduino.cc.

2. Lepas kabel USB mikrokontroller pada adaptor yang tersambung pada modul latih dan 

    sambungkan pada laptop, komputer.

3. Klik kanan pada lambang windows, pilih device manager untuk mengetahui pada port 

    berapa arduino terhubung.

4. Buka aplikasi arduino ide, klik tools pada menu bar, sesuaikan board dan port arduino.

5. Masukkan program yang telah dibuat, serta setting Wi-Fi yang akan dihubungkan dengan 

    mikrokontroler.

6. Tekan ctrl + u/ pilih upload pada menu bar sketch.

7. Setelah done compiling dan program ter-upload maka program siap dijalankan.
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JUDUL :  SISTEM MONITORING PANEL TEGANGAN RENDAH BERBASIS IOT

1. Laporan komprehensif yang terdiri dari laporan 

    Tugas Akhir dan laporan untuk jurnal.

2. Alat yang dapat berguna untuk memantau nilai 

    tegangan, arus, daya, dan frekuensi pada panel 

    tegangan rendah dengan Telegram dan Google

    Sheets.

3. Membuat rangkaian monitor menggunakan 

    modul NodeMCU ESP8266 pada panel   

    tegangan rendah

4. Pemrograman pada sistem monitoring panel  

    tegangan rendah dapat digunakan sebagai bahan 

    referensi pembelajaran.

5. Buku laporan Tugas Akhir.

Jaringan distribusi tenaga listrik memiliki peranan yang penting 

dalam penyaluran energi listrik. Proses pendistribusian ini dimulai 

terdapat proses menaikkan dan menurunkan tegangan hingga 

terbentuk menjadi tegangan menengah dan rendah yang digunakan 

konsumen yang dibagi melalui panel tegangan rendah. Dalam panel 

tegangan rendah ketika akan melakukan monitoring terdapat 

kendala, dimana sistem monitoring yang dilakukan perlu 

menggunakan alat ukur dan harus pada lokasi panel untuk 

meakukan pengukuran. Dengan adanya sistem monitoring maka 

informasi terkait arus, tegangan, daya, dan frekuensi pada panel 

tegangan rendah dapat diketahui serta dapat mengetahui adanya 

gangguan yang berasal dari ketidakseimbangan beban serta dapat 

dioperasikan dari jarak jauh dan setiap waktu sekaligus.

TUJUAN LATAR BELAKANG

Pertama NodeMCU ESP8266 mendapatkan sumber tegangan listrik dari adaptor charger. Selanjutnya untuk sensor PZEM-

004T mendapatkan sumber tegangan listrik dari panel tegangan rendah dengan tegangan 230V. Setelah beberapa saat sensor 

akan mulai bekerja dengan tanda lampu indikator menyala. Selanjutnya sensor melakukan pengukuran terhadap tegangan, 

arus, daya, dan frekuensi. Semua hasil pengukuran akan diakuisisi kedalam database berupa Google Sheets dan permintaan 

data dapat diakses melalui aplikasi Telegram dengan mengirim pesan /start serta link database dapat diakses dengan 

mengirimkan pesan /database pada bot Telegram dengan username @Montop_Bot.

CARA KERJA ALAT

DIAGRAM BLOK SPESIFIKASI ALAT

Bintang Fajar Nur Ikhsan 1803312018

Novfan Maghresa Aziz 1803312019

Sandya Puspa Dwi Rahayu 1803312001

Dibuat Oleh :

1. Anicetus Damar Aji, S.T., M.Kom. 

    NIP. 19590812 198403 1 005

2. Muchlishah, S.T., M.T.

   NIP. 19841020 201903 2 015

Dosen Pembimbing :

Realisasi Alat

FLOWCHART ALAT

Tanggal Sidang : 09 Agustus 2021
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JUDUL :  SISTEM MONITORING PANEL TEGANGAN RENDAH BERBASIS IOT

1. Laporan komprehensif yang terdiri dari laporan 

    Tugas Akhir dan laporan untuk jurnal.

2. Alat yang dapat berguna untuk memantau nilai 

    tegangan, arus, daya, dan frekuensi pada panel 

    tegangan rendah dengan Telegram dan Google

    Sheets.

3. Membuat rangkaian monitor menggunakan 

    modul NodeMCU ESP8266 pada panel   

    tegangan rendah

4. Pemrograman pada sistem monitoring panel  

    tegangan rendah dapat digunakan sebagai bahan 

    referensi pembelajaran.

5. Buku laporan Tugas Akhir.

Jaringan distribusi tenaga listrik memiliki peranan yang penting 

dalam penyaluran energi listrik. Proses pendistribusian ini dimulai 

terdapat proses menaikkan dan menurunkan tegangan hingga 

terbentuk menjadi tegangan menengah dan rendah yang digunakan 

konsumen yang dibagi melalui panel tegangan rendah. Dalam panel 

tegangan rendah ketika akan melakukan monitoring terdapat 

kendala, dimana sistem monitoring yang dilakukan perlu 

menggunakan alat ukur dan harus pada lokasi panel untuk 

meakukan pengukuran. Dengan adanya sistem monitoring maka 

informasi terkait arus, tegangan, daya, dan frekuensi pada panel 

tegangan rendah dapat diketahui serta dapat mengetahui adanya 

gangguan yang berasal dari ketidakseimbangan beban serta dapat 

dioperasikan dari jarak jauh dan setiap waktu sekaligus.

TUJUAN LATAR BELAKANG

Pertama NodeMCU ESP8266 mendapatkan sumber tegangan listrik dari adaptor charger. Selanjutnya untuk sensor PZEM-

004T mendapatkan sumber tegangan listrik dari panel tegangan rendah dengan tegangan 230V. Setelah beberapa saat sensor 

akan mulai bekerja dengan tanda lampu indikator menyala. Selanjutnya sensor melakukan pengukuran terhadap tegangan, 

arus, daya, dan frekuensi. Semua hasil pengukuran akan diakuisisi kedalam database berupa Google Sheets dan permintaan 

data dapat diakses melalui aplikasi Telegram dengan mengirim pesan /start serta link database dapat diakses dengan 

mengirimkan pesan /database pada bot Telegram dengan username @Montop_Bot.
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