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RANCANG BANGUN SPILLAGE CONVEYOR
PADA NR.532-BC3

Alfa Dawam Ramadhan®-?
D Program Studi Konsentrasi Rekayasa Industri, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta,
Kampus Ul Depok, 16242
2 PT. Solusi Bangunsndenesia Tbk, JI. Narogong KM 7, Klapanunggal, 16710

Email: alfadawam@g@mail.com

ABSTRAK

Belt conveyor Nr.532-BC3 PT. Selusi Bangun Indonesia Thk mengangkut material curah
seperti clinker, gypsum, dan batu kapur. Dalam/prosesnya, dapat menyebabkan debu halus
dan bahan lembap menempel pada sabuk. Material yang lembap menyebabkan terjadinya
carry back yang menyebabkan tumpukan material atau tumpahan. Penelitian ini bertujuan
untuk merancang alat pembersih tumpahan agar tidak terjadi penumpukan berlebih yang
dapat tumpah ke pinggir jalan. Perancangan dilakukan dengan perhitungan untuk
menentukan spesifikasi rantai, sprocket, poros, motoer, dan bantalan yang akan digunakan.
Setelah itu dilakukan fabrikasi dan pemasangan berdasarkan hasil desain. Hasil rancang
bangun dan fabrikasi spillage conveyor ini berupa tumpahan material telah dibersihkan
secara otomatis agar material tidak menumpuk dan.tumpah ke pinggirjalan. Di sisi lain,
proses pembersihan otomatis menghilangkan pekerjaan manual oleh tenaga kerja sehingga
faktor/potensi yang tidak aman dapat diminimalisir dan tidak ada penumpukan material
yang meminimalkan potensi kerusakan pada return roller dan belt yang disebabkan oleh
penumpukan material tumpahan:

Kata kunci: spillage, rantai, poros, belt conveyor;safety

ABSTRACT

Belt conveyor Nr.532-BC3 PT. Solusi Bangun Indonesia Thk transports bulk materials
such as clinker, gypsum, and limestone. In the process, it can cause fine dust and damp
material to adhere to the belt. Moist material causes carry back which causes piles of
material or spillage. This:study aims to design a spillage cleaning device so.that:no excess
buildup can spill ontorthe side of the road. The design-is carried out with calculations to
determine the specifications of the chain; sprocket;.shaft,;motor;"and bearing that will be
used. After that, fabrication and installation are carried out based on the design results.
The result of the design and fabrication of this spillage conveyor in the form of spillage
material has been cleaned automatically so that the material does not accumulate and spill
onto the side of the road. On the other hand, the cleaning process automatically eliminates
manual work by the workforce so that unsafe factors/potentials can be minimized and there
is no buildup of material minimizing the potential for damage to the return roller and belt
caused by the buildup of spillage material.

Keywords: spillage, chain, shaft, belt conveyor, safety
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BAB |
PENDAHULUAN

PT Solusi Bangun Indonesia Tbk merupakan salah satu perusahaan
manufaktur semen terbesar di Indonesia. Kualitas dan kuantitas produksi dari tiap
equipment bervariasi dan selalu dijaga. Secara'garis-besar, terdapat tujuh area utama
di PT Solusi Bangun Indonesia.Thk. Pabrik Narogong;.yaitu: quarry, crusher,
reclaimer, raw mill, kiln, finish-mill, dan yang terakhir adalah packhouse. Dalam
menjaga kualitas produksinya, area finishumill menjadi salah satu faktor. yang
berpengaruh besardalam kontrel.kualitas dan efisiensi perusahaan, sehingga area
finish mill harus dipastikan dalam kondisi yang optimal.

Pada area finish mill, clinker hasil pembakaran kiln akan dibawa oleh belt
conveyor menuju hydraulic roller crusher atau selanjutnya akan disebut HRC,
untuk melalui tahap pre-grinding sebelum clinker masuk ke ball mill. Pada proses
pre-grinding, clinker digiling bersama bahan-bahan tambah lain seperti gypsum dan
limestone. Setelah melalui proses pre-grinding, clinker yang sudah tercampur
dengan bahan-bahan lain akan digiling kembali di ball mill untuk menjadi produk
semen siap pakai. Setelah melalui proses penggilingan terakhir; semen akan menuju
packhause untuk dikemas dan didistribusikan.

1.1 Latar Belakang

Gambar 1.1 Flowsheet Finish Mill NAR 1
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Dalam proses produksinya, sebagian besar kegiatan transportasi
material banyak dilakukan oleh belt conveyor. Salah satunya pada area finish
mill, belt conveyor Nr.532-BC3 yang menjadi alat transportasi untuk clinker
dan bahan tambah berupa limestone dan gypsum menuju HRC untuk proses
pre-grinding. Clinker dan bahan tambah yang dibawa oleh Nr.532-BC3
berupa material lembap yang berpotensi carry back dan menjadi spillage.
Spillage tersebut kemudian-menumpuk dengan volume 0.216 M? dalam
waktu 1 hari.

Spillage yang menumpuk menyebabkan area sekitar Nr.532-BC3 kotor
dan berdebu serta dapat berdampak pada kesehatan pekerja yang bekerja di
sekitar equipment tersebut. Material spillage ini apabila dibiarkan dapat
melebar kesisi jalan sehingga menimbulkan potensi bahaya seperti
tergelincir. Selain itu, spillage yang terus menumpuk dapat mengenai bagian
return roller dari Nr.532-BC3 sehingga menyebabkan return roller stuck.
Proses perbaikan return roller yang stuck harus dalam kondisi belt conveyor
yang mati. Kondisi off dari belt conveyor.tentunya.mengganggu proses
transportasi clinker dan bahan tambah yang menuju Hydraulic Roller Crusher

yang kemudian akan menyebabkan proses produksi akhir semen terganggu.

Gambar 1.2 Spillage pada Nr.532-BC3

Proses pembersihan sebelumnya~dilakukan secara manual oleh
manpower dengan menggunakan sekop dan udara bertekanan. Pekerjaan
pembersihan yang dilakukan menimbulkan indikasi bahaya berupa potensi
terjepit belt karena dilakukan saat belt masih beroperasi dan potensi
terhirupnya debu halus pada saat pembersihan dengan udara bertekanan.
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Proses pembersihan ini hanya dilakukan saat penumpukan spillage
sudah dianggap parah yaitu saat spillage telah menyentuh return roller dan
menyentuh belt. Return roller dan belt yang terkena spillage berpotensi lebih
cepat aus. Sesuai dengan permasalahan yang terjadi, pembahasan ini
bermaksud untuk membuat rancang bangun spillage conveyor yang
digunakan untuk proses pembersihan-material sSpillage pada Nr.532-BC3
guna menghilangkan _proses pembersihan secara ‘manual yang dapat

menyebabkan potensi-cedera pada pekerja.

Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang, maka rumusan masalah yang harus

diselesaikan adalah sebagai berikut:

a. Bagaimana cara membersihkan penumpukan spillage di bawah belt
conveyor Nr.532-BC3 yang dapat tumpah ke sisi jalan?

b. Bagaimana cara menghilangkan proses pembersihan spillage secara
manual yang dapat menyebabkan cedera pada pekerja?

€. Bagaimana desain spillage conveyor yang akan dibangun di Nr.532-
BC3?

Batasan Masalah
Adapun batasan masalah dalam penyelesaian tugas akhir ini adalah

sebagal berikut:

a.  Pembahasan berfokus pada instalasi‘spillage conveyor di Nr.532-BC3.

b.  Pembahasan berfokus pada pembersihan spillage di bawah belt
conveyor Nr.532-BC3.

c.  Tidak melakukan-pembahasan sistem kontrol kelistrikan pada motor
spillage conveyor.

d.  Tidak membahas analisis pada aspek produksi semen di PT. Solusi
Bangun Indonesia Tbk Pabrik Narogong.
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Tujuan Penulisan

1.4.1 Tujuan Umum
Tujuan umum dalam penyelesaian tugas akhir ini adalah
memenuhi persyaratan untuk menyelesaikan program studi Diploma 111
Teknik Mesin Politeknik Negeri Jakarta.

1.4.2 Tujuan Khusus
a. Merancang dan _membangun spillage conveyor. pada Nr.532-BC3
sebagai-alat pembersih spillage.
b. Meminimalkan potensi penumpukan spillage yang dapat tumpah ke
sisi jalan.
c. Menghilangkan proses pembersihan spillage di bawah Nr.532-BC3
secara_manual yang dapat menimbulkan ‘potensi cedera pada

pekerja.

Manfaat Penulisan
Adapun manfaat yang dapat diperoleh dari penyelesaian tugas akhir ini

adalah sebagai berikut:

a. Meminimalkan penumpukan material _spillage yang dapat
menimbulkan potensi bahaya.

b.  Mengurangi kerusakan return roller dan belt yang diakibatkan oleh
tumpukan material spillage.

Sistematika Penulisan
Laporan tugas akhir ini ditulis dengan sistematika sebagai berikut.
1.6.1 BAB'| Pendahuluan
BAB Pendahuluan'menjelaskan latar.belakang masalah, rumusan
masalah, batasan masalah, tujuan penulisan laporan tugas akhir,

manfaat penulisan tugas akhir, serta sistematika penulisan.
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1.6.2 BAB Il Tinjauan Pustaka
BAB Tinjauan Pustaka menjabarkan hasil studi literatur yang
relevan dengan topik tugas akhir yang diangkat yang digunakan sebagai
dasar teori ilmiah dalam pengkajian masalah yang menjadi topik

penulisan laporan tugas akhir.

1.6.3 BAB |11 Metodologi Pengerjaan Tugas Akhir
BAB Metodologi Pengerjaan Tugas Akhir menjelaskan metode
yang digunakan dalam penyelesaian tugas akhir berupa diagram alir dan
langkah-langkah penyelesaian.

1.6.4 BAB 1V Hasil dan Pembahasan
BAB Hasil dan Pembahasan menjabarkan proses yang dilakukan
dalam penyelesaian tugas akhir berdasarkan langkah-langkah yang
dijelaskan pada BAB Metodologl Pengerjaan Tugas Akhir beserta

analisis hasil pengujian dari objek-tugas akhir.

1.6.5 BAB V Penutup
BAB Penutup berisi kesimpulan dan saran serta memberikan
ringkasan dari seluruh pembahasan yang ada dalam laporan tugas akhir
dan menjadi jawaban atas tujuan penulisan laporan tugas akhir dan juga
memberikan saran-terhadap hasil analisis yang dilakukan
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan
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Dengan dilakukannya rancang bangun spillage conveyor pada Nr.532-
BC3, dapat ditarik kesimpulan bahwa:
1. Proses perencanaan spillage conveyor sebagai alat pembersih spillage
otomatis menghasilkan data sebagai berikut:

a. _Spesifikasi Spillage Conveyor

o Kapasitas (Q) 210,51 kg/s
o Kecepatan (V) 10,19 m/s

o Tipekonveyor : Double chain
o Panjang konveyor 12 meter

b. Spesifikasi Rantai
o Nomor rantai : H-1864
o Average tensile strenght : 37 kN
o Jenis connector : CAW-19
o Panjang rantai » 24,51 meter

c. Spesifikasi Sprocket Konveyor

o Nomor sprocket W 1864-8
o Diameter sprocket : 365 mm
o Jumlah gigi . 8
Spesifikasi Drive Unit
Power required : 1,24 Kw
Rotation per minute :5rpm
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a. ~Spesifikasi poros
o Bahan poros : Baja khrom molibden (AISI 4140)
o @ poros : 65 mm
o Panjang poros
= Tail shaft 1930 mm
= Head shaft : 2030 mm
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b. Spesifikasi Motor Listrik

- o Nomor motor : R47 DRS80M4/C
= o Daya motor 11,1 kwW
'é:' c. Spesifikasi Bearing dan Perkiraan Umur Bearing
. o Diameter dalam (d) : 65 mm

o Jenis bearinghead . SKF 22215EK

o Jenis bearing tail : UKT315

o _Perkiraan umur bearing
» Bearing heady, : 14,2 x 103 jam kerja
= Bearing tail - 1,61, % 103 jam kerja

2. Berdasarkan “hasil pengamatan, = spillage  conveyor mampu

epeyer Laba yiwjeijod yijiw eydid seH S

membersihkan spillage yang menumpuk di bawah Nr.532-BC3
dengan volume 0,32m3® dalam waktu 1 menit 23 detik secara
otomatis sehingga tumpahan material tidak menyebar kesisi jalan.

3. Dengan adanya spillage conveyor pada Nr.532-BC3 proses
pembersihan tumpukan debu material secara manual yang
menimbulkan potensi bahaya berhasil dihindari.

5.2 Saran
1." Perlu dilakukan analisis terhadap waktu operasi spillage conveyor agar
optimal serta meminimalisir gesekan antara scrapper dengan landasan
ketika material di bawah belt conveyor Nr.532-BC3 kosong.
2. Perludilakukan optimalisasi. desain casing agar mempermudah proses
maintenance komponen spillage conveyor maupun komponen belt

conveyor yang berada di dalam casing spillage conveyor.

: Jaquuins ueyangakuaw uep uexwnjuesuaw eduey jui sijn} efiey yninjas neje ueibeqas diynbuaw buese|iq °|L

3. Perlu ditambahkannya safety device agar dapat meningkatkan faktor
safety di area spillage conveyor.

4. Perlu dilakukan penggantian spesifikasi motor yang digunakan sesuai
dengan safety factor. Dari 1,1 kW menjadi 1,5 kW
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LAMPIRAN

Lampiran 1 Katalog rantai, connector, serta sprocket

SHORT LINK CHAIN

STRONG CONVEYOR CHAI e
OR CHAIN \:OF‘H@FC;/"OD/'
L

B STANDARD DIMENSION TABLE

Type |Diameter | Pitch | Inside Width | Outside Width | Weight Total Length (L)
d P (Min)a (Max) b Kg/M [ No.of Link |Standard] Unit Wt {(Ka)
H-1143 11204 | 43404 125 366 234 13 589 13 131
H-1450 14405 | 50405 17 48 398 15 750 'Tg 2.96
H-1655 16205 | 55205 18.5 52 521 15 825 37 4.29
H-1864 18105 | 64208 21 a1 693 15 960 77 665
H-1964 19205 | 64206 21 83 % 15 950 37 7.07
H-1966 19:0.5 64206 21 83 7.12 15 20 7 7.05
‘ H-2064 20406 | B4206 23 87 B.a7 % 950 '3 803
| H2ae0 | 22:07 | eos0s 25 75 9.65 880 37 849
H2288 | 22107 | #6109 2 75 94 1" 948 23 889
H-2486 24408 86+0.9 28 78 1ns 1 926 51 109
H2580. | 25:08 | 80:09 30 82 125 1 990 7o 124
H-2892 26:0.8 92109 30 86 137 7 644222 89
H30108 | 30403 | 10841.0 34 a7 18 9 972625 175
H-30120 D0 9 120410 M a7 205 27 3240187 56.4
s on (mm
B STANDARD STRENGTH TABLE
Grada JIS Grade B JIS ISO Grade C 1SO Grade D
Test Load Breaking Tes! Load Breaking Test Load Breaking
| Type (1) Load {tf) (tf) Load () itf) Load (tf)
H-1143 10 14 12 15 15 12
H-1450 16 2 20 25 24 30
H-1655 21 30 26 32 32 40
' H-1864 Fid 38 33 41 a1 51
H-1964 30 42 6 | 45 45 57
H-1966 30 42 8 | 45 45 57
| H-2064 a3 47 40 50 50 63
H-2280 40 57 49 61 61 76
H-2286 40 57 48 61 61 76
-2486 48 88 58 72 72 90
H-2590 52 73 62 74 77 ug
H-2692 55 78 69 86 86 108
H-30108 75 106 as 13 102 127
H-30120 71 89 90 113 113.3 1416

Cimensicn (mm)
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Lampiran 2 Katalog Worm Gear by Akorm

MAX21 Single Worm Gear Reducer
( Ratio 1/10 ~ 1/60 )

Double Worm
Geared Motor

Double Worm
Gear Reducer

Single Worm

Geared Motor Contact us

Home

MAX21 Single Worm Gear Reducers ( Ratio 1/10 ~ 1/60 )

Model : Power (HP at Ratio 1/10) Power (HP at Ratio 1/60)
*Size (mm) | Motor RPM
Horizontal Vertical Input Qutput Input Output
WEB-50 WU-50 WV-50 50 1800 1.43 1.15 0.31 0.19
WE-60 WU-60 WV-60 60 1800 232 1.87 0.64 0.39
WB-T0 WU-70 WV-T0 70 1800 347 282 0.95 0.59
WE-80 WU-20 WV-20 20 1800 493 4.01 1.29 0.79
WE-100 WU-100 WV-100 100 1800 873 719 1.96 1.27
WB-120 Wu-120 WV-120 120 1800 13.80 11.40 315 2.04
WB-135 WU-135 WV-135 135 1800 19.70 16.50 415 2.80
WB-155 WU-155 WV-155 155 1800 32.90 27.30 585 398
WB-175 WU-175 WV-1T5 175 1800 46.80 39.10 8.23 5.74
WE-200 - WV-200 200 1800 52 60 44.00 11.50 8.01
WB-225 - WV-225 225 1800 71.20 60.20 16.00 11.30
WB-250 - WV-250 250 1800 96.60 81.30 20.20 14.60
WE-300 - WV-300 300 1800 137.00 116.00 3230 2350
WB-350 - WV-350 350 1500 183.00 155.00 4420 32.40
WE-400 - WV-400 400 1500 266.00 226.00 65.60 4920
WB-450 - WV-450 450 1200 299.00 25400 73.10 5430
WB-500 = WV-500 500 1200 400.00 340.00 95.40 70.80
*Size (mm) : Distance between Input & Output Shaft Centers of the Reducer
435 320
MAX21 WB-135 g 175 260 110 210
10 g/ 25 95
A = T 70 .90 |
0O ® v W fJL\
]:é o i S 9 71 M -
¥ Eoies] S
B INPUT SHAFT @ = = g
l@ 3 —
e ) T ; %% ’ 2 I
un 0
6 @ O
BT - — 25 ‘ l 25
200 | i
350 4-#18 HOLES 250
WB-135, WU-135, WV-135 Power Transmission Capacity
\NPUT om 1800 1500
NPUT  : OUTRUT : OUTPUTT : OUTRUTOHL i  INPUT  :  OUTRUT OUTPUT T : OUTPUT OHL :
RATIO\ HP : HP C ktmo kgt HP : HP D kgbmo ko :

16.5 . o |
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Lampiran 3 Katalog SKF Bearing 22215EK

Overview

Dimensions

Bore diameter

Outside diameter
Width
Properties

Locating feature, bearing outer ring
Lubricant
Number of rows

Radial internal cle

Relubrication feature

SKF performance

Generated from www.skf.com on 2022-08-03

La} =} o

Spherical roller bearing with tapered bore and

22215 EK

relubrication features

Spherical roller bearings can accommodate heavy loads in both directions. They

are ligning and accommodate 1

virtually no in in friction or t

fadifitate relubrication. The bearings can be

gs, sleeves and nuts
¢ Accommadate misalignment

® High load carrying capacity

Performance
75 mm Basic dynamic load rating 217 &N
130 mm Basic static load rating 260 kN
31 mm Limiting speed 6 300 r/min
Refe & 800 r/mir

Tapered 1:12
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 4 Katalog Bearing UCT 300 Series
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Chute Material Reject
_’ / / to 541-801

Chute Raw Material
fo 532-Mw1

Spillage Conveyor
Scale 150

Lampiran 5 Desain Spillage Conveyor Nr.532-SX1
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\ \/ /N Spillage Conveyor
Chute Material Reject N Scale £50
\ / fo 541-B(71
Chute Raw Material
tfo 532-Mw1
Pillowblock
SNL 515-612 | 7505 I
Scrapper Bearing 22215EK kT3t
Adapter H315
S
Chain Wheel: 1H:15,8T ™
UNP 100x50 —/ L UNP 100x50
Chain link:XS,H1864 )
T\ Head Shaft (Tl Shaft
J Scale 120 L Scale 120
Quantify Part Name PartNo | Material Size Remark

My T Revision _

SPILLAGE CONVEYOR Scale | DOrawn 041221 Alfa

532-SX1 150 | Checked |06.12.21 Eko

State Polytechnic of Jakarta | oveni/meve-15/2021 | 43




Degree of Nominal dimension range (mm/
accuracy 05t 3 | =3to6 |>61o30 | =301t 120 | 120 fo 315 | >315 to 1000
Fine 0,05 0,05 1 015 0?2 03
Medium 01 01 2 #03 #5 +08
Loarse 015 7 20,5 08 2
#0 20
A N
o S D o
m ™~
5l Ij
106 70 55
Quantity Part Name Parf.No | Mafterial Size Remark
W\ | 1] Revision _
Scale | DOrawn 04.12.20 Alfa
SPROCKET 532-SX1
15 | Checked |06.1221 Eko
State Polytechnic of Jakarta | ovewitmeve-is/z021| A4




Degree of Nominal dimension range (mm/
aceuracy 05to3 | =31to6 |~61030 |30 to 120 | -120 fo 315 | 315 fo 1000
Fine 005 0,05 07 075 +02 3
Medium 0,1 EZA) 0,2 #03 05 08
Loarse 015 202 5 +08 +12
UNPT00 —\\ 500 100
300 UKT315
UNP100 \ \ & Hole 820
i \
|
Anchor Bolf \
UNPT100
UNP100 620 - S
! N
Rel
i i
= f*% . Hole #20
I 8 — oy
| Rel AHF\ 9
S \ |
——————
™\ Support Take Up Bearing
500 N 25
T\ Rel UKT 315 R
N
Quantity Part Name Part.No | Material Size Remark

My I Revision

©=]

SUPPORT TAKE UP BEARING | Scale | Drawn |04.122] Alfa
TAIL 532-5X1 110 | Checked |06.12.21 Eko
State Polytechnic of Jakarta | ozenitmeve-15/2021 | a4
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