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RANCANG BANGUN SPILLAGE CONVEYOR 

PADA NR.532-BC3 

Alfa Dawam Ramadhan1),2) 

1) Program Studi Konsentrasi Rekayasa Industri, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta, 

Kampus UI Depok, 16242 

2) PT. Solusi Bangun Indonesia Tbk, Jl. Narogong KM 7, Klapanunggal, 16710 

Email: alfadawam@gmail.com 

ABSTRAK 

Belt conveyor Nr.532-BC3 PT. Solusi Bangun Indonesia Tbk mengangkut material curah 

seperti clinker, gypsum, dan batu kapur. Dalam prosesnya, dapat menyebabkan debu halus 

dan bahan lembap menempel pada sabuk. Material yang lembap menyebabkan terjadinya 

carry back yang menyebabkan tumpukan material atau tumpahan. Penelitian ini bertujuan 

untuk merancang alat pembersih tumpahan agar tidak terjadi penumpukan berlebih yang 

dapat tumpah ke pinggir jalan. Perancangan dilakukan dengan perhitungan untuk 

menentukan spesifikasi rantai, sprocket, poros, motor, dan bantalan yang akan digunakan. 

Setelah itu dilakukan fabrikasi dan pemasangan berdasarkan hasil desain. Hasil rancang 

bangun dan fabrikasi spillage conveyor ini berupa tumpahan material telah dibersihkan 

secara otomatis agar material tidak menumpuk dan tumpah ke pinggir jalan. Di sisi lain, 

proses pembersihan otomatis menghilangkan pekerjaan manual oleh tenaga kerja sehingga 

faktor/potensi yang tidak aman dapat diminimalisir dan tidak ada penumpukan material 

yang meminimalkan potensi kerusakan pada return roller dan belt yang disebabkan oleh 

penumpukan material tumpahan. 

Kata kunci: spillage, rantai, poros, belt conveyor, safety 

ABSTRACT 

Belt conveyor Nr.532-BC3 PT. Solusi Bangun Indonesia Tbk transports bulk materials 

such as clinker, gypsum, and limestone. In the process, it can cause fine dust and damp 

material to adhere to the belt. Moist material causes carry back which causes piles of 

material or spillage. This study aims to design a spillage cleaning device so that no excess 

buildup can spill onto the side of the road. The design is carried out with calculations to 

determine the specifications of the chain, sprocket, shaft, motor, and bearing that will be 

used. After that, fabrication and installation are carried out based on the design results. 

The result of the design and fabrication of this spillage conveyor in the form of spillage 

material has been cleaned automatically so that the material does not accumulate and spill 

onto the side of the road. On the other hand, the cleaning process automatically eliminates 

manual work by the workforce so that unsafe factors/potentials can be minimized and there 

is no buildup of material minimizing the potential for damage to the return roller and belt 

caused by the buildup of spillage material. 

Keywords: spillage, chain, shaft, belt conveyor, safety  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

PT Solusi Bangun Indonesia Tbk merupakan salah satu perusahaan 

manufaktur semen terbesar di Indonesia. Kualitas dan kuantitas produksi dari tiap 

equipment bervariasi dan selalu dijaga. Secara garis besar, terdapat tujuh area utama 

di PT Solusi Bangun Indonesia Tbk Pabrik Narogong, yaitu: quarry, crusher, 

reclaimer, raw mill, kiln, finish mill, dan yang terakhir adalah packhouse. Dalam 

menjaga kualitas produksinya, area finish mill menjadi salah satu faktor yang 

berpengaruh besar dalam kontrol kualitas dan efisiensi perusahaan, sehingga area 

finish mill harus dipastikan dalam kondisi yang optimal. 

Pada area finish mill, clinker hasil pembakaran kiln akan dibawa oleh belt 

conveyor menuju hydraulic roller crusher atau selanjutnya akan disebut HRC, 

untuk melalui tahap pre-grinding sebelum clinker masuk ke ball mill. Pada proses 

pre-grinding, clinker digiling bersama bahan-bahan tambah lain seperti gypsum dan 

limestone. Setelah melalui proses pre-grinding, clinker yang sudah tercampur 

dengan bahan-bahan lain akan digiling kembali di ball mill untuk menjadi produk 

semen siap pakai. Setelah melalui proses penggilingan terakhir, semen akan menuju 

packhouse untuk dikemas dan didistribusikan. 

1.1 Latar Belakang 

 

Gambar 1.1 Flowsheet Finish Mill NAR 1
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Dalam proses produksinya, sebagian besar kegiatan transportasi 

material banyak dilakukan oleh belt conveyor. Salah satunya pada area finish 

mill, belt conveyor Nr.532-BC3 yang menjadi alat transportasi untuk clinker 

dan bahan tambah berupa limestone dan gypsum menuju HRC untuk proses 

pre-grinding. Clinker dan bahan tambah yang dibawa oleh Nr.532-BC3 

berupa material lembap yang berpotensi carry back dan menjadi spillage. 

Spillage tersebut kemudian menumpuk dengan volume 0.216 M3 dalam 

waktu 1 hari. 

Spillage yang menumpuk menyebabkan area sekitar Nr.532-BC3 kotor 

dan berdebu serta dapat berdampak pada kesehatan pekerja yang bekerja di 

sekitar equipment tersebut. Material spillage ini apabila dibiarkan dapat 

melebar kesisi jalan sehingga menimbulkan potensi bahaya seperti 

tergelincir. Selain itu, spillage yang terus menumpuk dapat mengenai bagian 

return roller dari Nr.532-BC3 sehingga menyebabkan return roller stuck. 

Proses perbaikan return roller yang stuck harus dalam kondisi belt conveyor 

yang mati. Kondisi off dari belt conveyor tentunya mengganggu proses 

transportasi clinker dan bahan tambah yang menuju Hydraulic Roller Crusher 

yang kemudian akan menyebabkan proses produksi akhir semen terganggu. 

 

Gambar 1.2 Spillage pada Nr.532-BC3 

Proses pembersihan sebelumnya dilakukan secara manual oleh 

manpower dengan menggunakan sekop dan udara bertekanan. Pekerjaan 

pembersihan yang dilakukan menimbulkan indikasi bahaya berupa potensi 

terjepit belt karena dilakukan saat belt masih beroperasi dan potensi 

terhirupnya debu halus pada saat pembersihan dengan udara bertekanan. 
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Proses pembersihan ini hanya dilakukan saat penumpukan spillage 

sudah dianggap parah yaitu saat spillage telah menyentuh return roller dan 

menyentuh belt. Return roller dan belt yang terkena spillage berpotensi lebih 

cepat aus. Sesuai dengan permasalahan yang terjadi, pembahasan ini 

bermaksud untuk membuat rancang bangun spillage conveyor yang 

digunakan untuk proses pembersihan material spillage pada Nr.532-BC3 

guna menghilangkan proses pembersihan secara manual yang dapat 

menyebabkan potensi cedera pada pekerja. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang, maka rumusan masalah yang harus 

diselesaikan adalah sebagai berikut: 

a. Bagaimana cara membersihkan penumpukan spillage di bawah belt 

conveyor Nr.532-BC3 yang dapat tumpah ke sisi jalan? 

b. Bagaimana cara menghilangkan proses pembersihan spillage secara 

manual yang dapat menyebabkan cedera pada pekerja? 

c. Bagaimana desain spillage conveyor yang akan dibangun di Nr.532-

BC3? 

1.3 Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah dalam penyelesaian tugas akhir ini adalah 

sebagai berikut: 

a. Pembahasan berfokus pada instalasi spillage conveyor di Nr.532-BC3. 

b. Pembahasan berfokus pada pembersihan spillage di bawah belt 

conveyor Nr.532-BC3. 

c. Tidak melakukan pembahasan sistem kontrol kelistrikan pada motor 

spillage conveyor. 

d. Tidak membahas analisis pada aspek produksi semen di PT. Solusi 

Bangun Indonesia Tbk Pabrik Narogong. 



4 

 

1.4 Tujuan Penulisan 

1.4.1 Tujuan Umum 

Tujuan umum dalam penyelesaian tugas akhir ini adalah 

memenuhi persyaratan untuk menyelesaikan program studi Diploma III 

Teknik Mesin Politeknik Negeri Jakarta. 

1.4.2 Tujuan Khusus 

a. Merancang dan membangun spillage conveyor pada Nr.532-BC3 

sebagai alat pembersih spillage. 

b. Meminimalkan potensi penumpukan spillage yang dapat tumpah ke 

sisi jalan. 

c. Menghilangkan proses pembersihan spillage di bawah Nr.532-BC3 

secara manual yang dapat menimbulkan potensi cedera pada 

pekerja. 

1.5 Manfaat Penulisan 

Adapun manfaat yang dapat diperoleh dari penyelesaian tugas akhir ini 

adalah sebagai berikut: 

a. Meminimalkan penumpukan material spillage yang dapat 

menimbulkan potensi bahaya. 

b. Mengurangi kerusakan return roller dan belt yang diakibatkan oleh 

tumpukan material spillage. 

1.6 Sistematika Penulisan 

Laporan tugas akhir ini ditulis dengan sistematika sebagai berikut. 

1.6.1 BAB I Pendahuluan 

BAB Pendahuluan menjelaskan latar belakang masalah, rumusan 

masalah, batasan masalah, tujuan penulisan laporan tugas akhir, 

manfaat penulisan tugas akhir, serta sistematika penulisan. 
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1.6.2 BAB II Tinjauan Pustaka 

BAB Tinjauan Pustaka menjabarkan hasil studi literatur yang 

relevan dengan topik tugas akhir yang diangkat yang digunakan sebagai 

dasar teori ilmiah dalam pengkajian masalah yang menjadi topik 

penulisan laporan tugas akhir. 

1.6.3 BAB III Metodologi Pengerjaan Tugas Akhir 

BAB Metodologi Pengerjaan Tugas Akhir menjelaskan metode 

yang digunakan dalam penyelesaian tugas akhir berupa diagram alir dan 

langkah-langkah penyelesaian. 

1.6.4 BAB IV Hasil dan Pembahasan 

BAB Hasil dan Pembahasan menjabarkan proses yang dilakukan 

dalam penyelesaian tugas akhir berdasarkan langkah-langkah yang 

dijelaskan pada BAB Metodologi Pengerjaan Tugas Akhir beserta 

analisis hasil pengujian dari objek tugas akhir. 

1.6.5 BAB V Penutup 

BAB Penutup berisi kesimpulan dan saran serta memberikan 

ringkasan dari seluruh pembahasan yang ada dalam laporan tugas akhir 

dan menjadi jawaban atas tujuan penulisan laporan tugas akhir dan juga 

memberikan saran terhadap hasil analisis yang dilakukan 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Dengan dilakukannya rancang bangun spillage conveyor pada Nr.532-

BC3, dapat ditarik kesimpulan bahwa: 

1. Proses perencanaan spillage conveyor sebagai alat pembersih spillage 

otomatis menghasilkan data sebagai berikut: 

a. Spesifikasi Spillage Conveyor 

o Kapasitas (𝑄)   : 10,51 𝑘𝑔 𝑠⁄  

o Kecepatan (𝑉)  : 0,19 𝑚 𝑠⁄  

o Tipe konveyor  : Double chain 

o Panjang konveyor  : 12 meter 

b. Spesifikasi Rantai 

o Nomor rantai   : H-1864 

o Average tensile strenght : 37 kN 

o Jenis connector  : CAW-19 

o Panjang rantai   : 24,51 meter 

c. Spesifikasi Sprocket Konveyor 

o Nomor sprocket  : W 1864-8 

o Diameter sprocket  : 365 mm 

o Jumlah gigi   : 8 

Spesifikasi Drive Unit 

Power required   : 1,24 Kw 

Rotation per minute  : 5 rpm 

a. Spesifikasi poros 

o Bahan poros : Baja khrom molibden (AISI 4140) 

o Ø poros  : 65 mm 

o Panjang poros  

▪ Tail shaft  : 1930 mm 

▪ Head shaft  : 2030 mm 
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b. Spesifikasi Motor Listrik 

o Nomor motor   : R47 DRS80M4/C 

o Daya motor   : 1,1 kW 

c. Spesifikasi Bearing dan Perkiraan Umur Bearing 

o Diameter dalam (𝑑) : 65 mm 

o Jenis bearing head  : SKF 22215EK 

o Jenis bearing tail  : UKT315 

o Perkiraan umur bearing 

▪ Bearing head : 14,2 × 103 jam kerja 

▪ Bearing tail  : 1,61 × 103 jam kerja 

2. Berdasarkan hasil pengamatan, spillage conveyor mampu 

membersihkan spillage yang menumpuk di bawah Nr.532-BC3 

dengan volume 0,32 𝑚3 dalam waktu 1 menit 23 detik secara 

otomatis sehingga tumpahan material tidak menyebar kesisi jalan. 

3. Dengan adanya spillage conveyor pada Nr.532-BC3 proses 

pembersihan tumpukan debu material secara manual yang 

menimbulkan potensi bahaya berhasil dihindari. 

5.2 Saran 

1. Perlu dilakukan analisis terhadap waktu operasi spillage conveyor agar 

optimal serta meminimalisir gesekan antara scrapper dengan landasan 

ketika material di bawah belt conveyor Nr.532-BC3 kosong. 

2. Perlu dilakukan optimalisasi desain casing agar mempermudah proses 

maintenance komponen spillage conveyor maupun komponen belt 

conveyor yang berada di dalam casing spillage conveyor. 

3. Perlu ditambahkannya safety device agar dapat meningkatkan faktor 

safety di area spillage conveyor. 

4. Perlu dilakukan penggantian spesifikasi motor yang digunakan sesuai 

dengan safety factor. Dari 1,1 kW menjadi 1,5 kW 
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