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“Perancangan Sistem Keamanan Rumah Untuk Atap Terbuka 

Menggunakan Raspberry Pi” 

Abstrak 

Keamanan rumah merupakan suatu hal yang sangat penting bagi setiap penghuninya. 

Rumah yang aman, nyaman, dan terjaga dapat membuat penghuninya tidak ingin beranjak 

dari rumah. Banyaknya kasus pencurian yang dilakukan ketika penghuni rumah sedang 

tertidur atau tidak sedang berada di rumah, membuat masyarakat menjadi gelisah. Untuk 

mengatasi permasalahan tersebut, maka dibuat alat Sistem Keamanan Rumah Untuk Atap 

Terbuka Menggunakan Raspberry Pi. Alat ini dirancang untuk mendeteksi adanya 

pergerakkan di sekitar rumah dan dapat menutup atap secara otomatis jika terdeteksi 

adanya pergerakkan. Hasil dari pendeteksian tersebut akan dikirimkan ke firebase. 

Rancangan sistem menggunakan Raspberry Pi sebagai sistem operasi pengolah data dari 

input yang terdiri dari Sensor PIR dan Webcam akan memberikan output berupa 

pergerakkan atap dan juga buzzer. Sensor PIR dapat mendeteksi pergerakan dengan range 

jarak dari 0 sampai dengan 410 cm dari Sensor PIR, dan juga dengan sudut 180 derajat 

sesuai dengan lensa fresnelnya. Objek yang dapat terdeteksi oleh Sensor PIR merupakan 

sesuatu yang memancarkan sinar infrared. 

Kata Kunci: keamanan rumah, Raspberry Pi, Sensor PIR, Webcam
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“Home Security System Design for Open Roof Using Raspberry Pi” 

Abstract 

Home security is a very important thing for every occupant. A safe, comfortable, and well-

maintained house can make residents not want to leave the house. The number of cases of 

theft committed when the occupants of the house are asleep or not at home, makes people 

become restless. To overcome these problems, a Home Security System for Open Roofs was 

made using a Raspberry Pi. This tool is designed to detect movement around the house and 

can automatically close the roof if movement is detected. The results of the detection will 

be sent to firebase. The system design uses a Raspberry Pi as a data processing operating 

system from input consisting of PIR Sensors and Webcams that will provide output in the 

form of roof movement and also a buzzer. The PIR sensor can detect movement with a 

distance range from 0 to 410 cm from the PIR sensor, and also with an angle of 180 degrees 

according to the fresnel lens. The object that can be detected by the PIR Sensor is something 

that emits infrared light. 

Keywords: home security, Raspberry Pi, PIR Sensors, Webcams
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BAB I 

1. PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Keamanan rumah merupakan salah satu hal yang sangat penting dalam 

kehidupan, dimana manusia membutuhkan jaminan keamanan untuk tempat tinggal 

seperti halnya kesehatan. Banyak pencurian yang terjadi ketika pemilik rumah 

sedang berpergian dan rumah ditinggalkan dalam jangka waktu yang cukup lama, 

meskipun di beberapa lingkungan perumahan sudah memiliki petugas keamanan, 

akan tetapi keterbatasan manusia dapat menjadi kesempatan bagi pelaku tindak 

kejahatan (Data Vertikal Kepolisian Republik Indonesia Daerah, 2021). 

Oleh karena itu diperlukan alat yang dapat mengawasi atau memantau keadaan 

rumah secara real time dan juga dapat mengontrol sistem keamanan rumah dari 

jauh. Hal ini didukung dengan berkembangnya teknologi informasi dan 

telekomunikasi, yaitu dengan adanya Internet of Things (IoT). Internet of Things 

adalah sebuah konsep dimana suatu benda atau objek ditanamkan teknologi – 

teknologi seperti sensor dan software dengan tujuan untuk berkomunikasi, 

mengendalikan, menghubungkan, dan bertukar data melalui perangkat lain selama 

masih terhubung dengan internet. IoT memiliki banyak keuntungan atau kegunaan, 

salah satunya untuk menjaga keamanan rumah. Dengan menggunakan IoT, maka 

segala suatu hal dapat menjadi lebih mudah dan praktis. Pada sistem keamanan 

berbasis IoT, penggunaan sensor sangat penting. Untuk sistem keamanan ini 

menggunakan sensor Passive InfraRed (PIR) yang mampu mendeteksi keberadaan 

manusia melalui pancaran sinar inframerah dari manusia. 

Dari uraian di atas maka dibuat sebuah sistem keamanan rumah yang dipasang 

pada bagian atap rumah. Sistem tersebut mampu mendeteksi adanya pergerakan 

dari manusia, ketika manusia tersebut terdeteksi oleh sensor maka atap akan 

menutup, kamera akan memotret keadaan sekitar dan alarm akan berbunyi, lalu 

hasil pengambilan gambar oleh kamera sakan dikirimkan ke pengguna melalui 

aplikasi android. Selain itu, dapat pula mengontrol keadaan atap untuk menutup 

ataupun membuka secara jarak jauh. 
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1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan di atas, maka permasalahan 

yang akan dibahas dalam tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana merancang sistem keamanan rumah untuk atap terbuka 

menggunakan Raspberry Pi? 

2. Bagaimana menghubungkan rangkaian sistem keamanan rumah untuk atap 

terbuka dengan Firebase? 

3. Bagaimana pengujian dan ketepatan pembacaan data oleh sensor passive 

infrared? 

1.3 Tujuan 

Tujuan yang ingin dicapai dalam tugas akhir ini adalah: 

1. Merancang sistem keamanan rumah untuk atap terbuka menggunakan 

Raspberry Pi. 

2. Menghubungkan rangkaian sistem keamanan rumah untuk atap terbuka dengan 

Firebase. 

3. Melakukan pengujian dan ketepatan pembacaan data oleh sensor passive 

infrared? 

1.4 Luaran 

Luaran yang diharapkan dari tugas akhir “Rancang Bangun Sistem Keamanan 

Rumah Untuk Atap Terbuka Berbasis Aplikasi Android Menggunakan Raspberry 

Pi” ini adalah: 

1. Produk Alat Tugas Akhir 

2. Laporan Tugas Akhir 

3. Jurnal Ilmiah Tugas Akhir 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1. Simpulan 

Simpulan yang dapat diambil dari hasil pembuatan Tugas Akhir “Rancang 

Bangun Sistem Keamanan Rumah Untuk Atap Terbuka Berbasis Aplikasi Android 

Menggunakan Raspberry Pi” adalah: 

1. Perancangan sistem keamanan rumah untuk atap terbuka berbasis aplikasi 

android menggunakan Raspberry Pi terdiri dari Power Supply, Raspberry Pi, 

Sensor PIR, Webcam, dan Motor DC. Power supply yang digunakan memiliki 

tegangan output rata – rata sebesar 11.79 VDC dan 4.61 VDC.  

2. Data yang dikirimkan oleh alat ke firebase berupa gambar yang ditangkap oleh 

webcam dan juga pembacaan dari Sensor PIR. Pengiriman data dari Sensor PIR 

ke firebase memiliki delay sebesar satu sampai dua detik. 

3. Sensor PIR dapat mendeteksi objek sampai dengan 410 cm yang seharusnya 

Sensor PIR dapat mendeteksi objek hingga jarak 500 cm. Hal ini dapat terjadi 

karena perputaran sensitivitas dari Sensor PIR yang tidak maksimal dan dapat 

juga dikarenakan kondisi dari Sensor PIR tersebut. Objek yang dapat terdeteksi 

oleh Sensor PIR merupakan sesuatu yang dapat mengeluarkan sinar infrared, 

seperti manusia dan kucing. Sensor PIR dapat mendeteksi objek yang berada di 

dalam sudut 180 derajat dari Sensor PIR tersebut. 

5.2. Saran 

Dengan adanya tugas akhir “Rancang Bangun Sistem Keamanan Rumah Untuk 

Atap Terbuka Berbasis Aplikasi Android Menggunakan Raspberry pi” dapat 

dikembangkan dengan mengurangi delay dari Sensor PIR serta Webcam tersebut. 
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LAMPIRAN 

Source Code Program Sistem Keamanan Rumah Untuk Atap Terbuka 

Berbasis Aplikasi Android Menggunakan Raspberry Pi 

Lampiran 1. Source Code 

import RPi.GPIO as GPIO 

import sys 

import time 

import cv2 

import numpy as np 

import pyrebase 

 

firebaseConfig = { 

  "apiKey": "AIzaSyBC-W48wsnls1PXf2dxoIsUjCBjC3xNUTs", 

  "authDomain": "safety-home-system-c1b47.firebaseapp.com", 

  "databaseURL": "https://safety-home-system-c1b47-default-

rtdb.firebaseio.com", 

  "projectId": "safety-home-system-c1b47", 

  "storageBucket": "safety-home-system-c1b47.appspot.com", 

  "messagingSenderId": "1092324080469", 

  "appId": "1:1092324080469:web:a0740ad2d8479e3ac98ddc", 

  "measurementId": "G-Z8J0K0R70C" 

}; 

 

firebase = pyrebase.initialize_app(firebaseConfig) 

database = firebase.database() 

storage = firebase.storage() 

 

GPIO.setwarnings(False) 

 

GPIO.setmode(GPIO.BOARD) 

 

GPIO.setup(15, GPIO.IN)   #PIR1 

GPIO.setup(11, GPIO.IN)  #PIR2 

GPIO.setup(13, GPIO.IN)  #PIR3 

GPIO.setup(18, GPIO.OUT) #Buzzer 

GPIO.setup(36, GPIO.OUT) #In3 

GPIO.setup(35, GPIO.OUT) #In4 

GPIO.setup(38, GPIO.OUT) #In1 

GPIO.setup(37, GPIO.OUT) #In2 

 

count = 0 

PIR1 = " " 

PIR2 = " " 

PIR3 = " " 

 

img_counter = 0 

 

cap1 = cv2.VideoCapture(0) 

cap2 = cv2.VideoCapture(2) 

cap3 = cv2.VideoCapture(4) 

 

while True: 

    if GPIO.input(15)==1: 

        PIR1 = "Terdeteksi Adanya Pergerakkan" 

        ProjectBucket = database.child("Notif") 

        ProjectBucket.update({"PIR1NOTIF":1}) 
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        print("Atap Menutup(1)") 

        GPIO.output(18, GPIO.HIGH) 

        GPIO.output(37, GPIO.HIGH) 

        GPIO.output(36, GPIO.HIGH) 

        time.sleep(20) 

        GPIO.output(37, GPIO.LOW) 

        GPIO.output(36, GPIO.LOW) 

        GPIO.output(38, GPIO.LOW) 

        GPIO.output(35, GPIO.LOW) 

        #time.sleep(0.2) 

        GPIO.output(38, GPIO.HIGH) 

        GPIO.output(35, GPIO.HIGH) 

        time.sleep(20) 

    else: 

        PIR1 = "Tidak Terdeteksi Adanya Pergerakkan" 

        ProjectBucket = database.child("Notif") 

        ProjectBucket.update({"PIR1NOTIF":0}) 

        #print ("aman") 

        time.sleep(2) 

        GPIO.output(18, GPIO.LOW) 

        GPIO.output(38, GPIO.LOW) 

        GPIO.output(35, GPIO.LOW) 

        GPIO.output(37, GPIO.LOW) 

        GPIO.output(36, GPIO.LOW) 

    if GPIO.input(11)==1: 

        PIR2 = "Terdeteksi Adanya Pergerakkan" 

        ProjectBucket = database.child("Notif") 

        ProjectBucket.update({"PIR2NOTIF":1}) 

        print("Atap Menutup(2)") 

        GPIO.output(18, GPIO.HIGH) 

        GPIO.output(37, GPIO.HIGH) 

        GPIO.output(36, GPIO.HIGH) 

        time.sleep(20) 

        GPIO.output(37, GPIO.LOW) 

        GPIO.output(36, GPIO.LOW) 

        GPIO.output(38, GPIO.LOW) 

        GPIO.output(35, GPIO.LOW) 

        #time.sleep(0.2) 

        GPIO.output(38, GPIO.HIGH) 

        GPIO.output(35, GPIO.HIGH) 

        time.sleep(20) 

    else: 

        PIR2 = "Tidak Terdeteksi Adanya Pergerakkan" 

        ProjectBucket = database.child("Notif") 

        ProjectBucket.update({"PIR2NOTIF":0}) 

        #print("aman") 

        time.sleep(2) 

        GPIO.output(18, GPIO.LOW) 

        GPIO.output(38, GPIO.LOW) 

        GPIO.output(35, GPIO.LOW) 

        GPIO.output(37, GPIO.LOW) 

        GPIO.output(36, GPIO.LOW) 

    if GPIO.input(13)==1: 

        PIR3 = "Terdeteksi Adanya Pergerakkan" 

        ProjectBucket = database.child("Notif") 

        ProjectBucket.update({"PIR3NOTIF":1}) 

        print ("Atap Menutup (3)") 

        GPIO.output(18, GPIO.HIGH) 

        GPIO.output(37, GPIO.HIGH) 
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        GPIO.output(36, GPIO.HIGH) 

        time.sleep(20) 

        GPIO.output(37, GPIO.LOW) 

        GPIO.output(36, GPIO.LOW) 

        GPIO.output(38, GPIO.LOW) 

        GPIO.output(35, GPIO.LOW) 

        #time.sleep(0.2) 

        GPIO.output(38, GPIO.HIGH) 

        GPIO.output(35, GPIO.HIGH) 

        time.sleep(20) 

    else: 

        PIR3 = "Tidak Terdeteksi Adanya Pergerakkan" 

        ProjectBucket = database.child("Notif") 

        ProjectBucket.update({"PIR3NOTIF":0}) 

        #print("aman") 

        time.sleep(2) 

        GPIO.output(18, GPIO.LOW) 

        GPIO.output(38, GPIO.LOW) 

        GPIO.output(35, GPIO.LOW) 

        GPIO.output(37, GPIO.LOW) 

        GPIO.output(36, GPIO.LOW) 

       

    count += 1 

    data = { 

        "PIR1": PIR1, 

        "PIR2": PIR2, 

        "PIR3": PIR3 

    } 

    ProjectBucket = database.child("ProjectSensorPIR") 

    ProjectBucket.child(str(count)).set(data) 

  

    roof = database.child("Data/roof").get() 

    if (roof.val() == "open"): 

        print ("Aplikasi Membuka Atap") 

        GPIO.output(38, GPIO.HIGH) 

        GPIO.output(35, GPIO.HIGH) 

        time.sleep(20) 

        GPIO.output(38, GPIO.LOW) 

        GPIO.output(35, GPIO.LOW) 

        GPIO.output(37, GPIO.LOW) 

        GPIO.output(36, GPIO.LOW) 

        #time.sleep(0.2) 

        GPIO.output(37, GPIO.HIGH) 

        GPIO.output(36, GPIO.HIGH) 

        time.sleep(20) 

    elif (roof.val() == "close"): 

        print ("Aplikasi Menutup Atap") 

        GPIO.output(37, GPIO.HIGH) 

        GPIO.output(37, GPIO.HIGH) 

        GPIO.output(36, GPIO.HIGH) 

        time.sleep(20) 

        GPIO.output(37, GPIO.LOW) 

        GPIO.output(36, GPIO.LOW) 

        GPIO.output(38, GPIO.LOW) 

        GPIO.output(35, GPIO.LOW) 

        #time.sleep(0.2) 

        GPIO.output(38, GPIO.HIGH) 

        GPIO.output(35, GPIO.HIGH) 

        time.sleep(15) 
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    else: 

        #print("Stop") 

        time.sleep(5) 

        GPIO.output(35, GPIO.LOW) 

        GPIO.output(36, GPIO.LOW) 

        GPIO.output(37, GPIO.LOW) 

        GPIO.output(38, GPIO.LOW) 

     

    ret1, frame1 = cap1.read() 

    ret1, frame2 = cap1.read() 

    ret2, frame3 = cap2.read() 

    ret2, frame4 = cap2.read() 

    ret3, frame5 = cap3.read() 

    ret3, frame6 = cap3.read() 

     

    if ret1: 

        diff = cv2.absdiff(frame1, frame2) 

        gray = cv2.cvtColor(diff, cv2.COLOR_BGR2GRAY) 

        blur = cv2.GaussianBlur(gray, (5,5), 0) 

        _, thresh = cv2.threshold(blur, 20, 255, cv2.THRESH_BINARY) 

        dilated = cv2.dilate(thresh, None, iterations=3) 

        contours, _ = cv2.findContours(dilated, cv2.RETR_TREE, 

cv2.CHAIN_APPROX_SIMPLE) 

        cv2.putText(frame1, time.strftime("%Y-%m-%d_%H:%M:%S"), 

(270,455), cv2.FONT_HERSHEY_SIMPLEX, 1, (255, 0, 0), 3) 

         

        for contour in contours: 

            (x, y, w, h) = cv2.boundingRect(contour) 

             

            if cv2.contourArea(contour) < 8000: 

                continue 

            img_name = "Kamera 1 - {}.png".format(img_counter) 

            cv2.imwrite(img_name, frame1) 

            img_counter +=1 

            cv2.rectangle(frame1, (x, y), (x+w, y+h), (0, 255, 0), 

2) 

            cv2.putText(frame1, "Status: {}".format('Movement'), 

(10, 20), cv2.FONT_HERSHEY_SIMPLEX, 1, (0, 0, 255), 3) 

            storage.child(img_name).put(img_name) 

        cv2.imshow("Camera1", frame1) 

     

    if ret2: 

        diff = cv2.absdiff(frame3, frame4) 

        gray = cv2.cvtColor(diff, cv2.COLOR_BGR2GRAY) 

        blur = cv2.GaussianBlur(gray, (5,5), 0) 

        _, thresh = cv2.threshold(blur, 20, 255, cv2.THRESH_BINARY) 

        dilated = cv2.dilate(thresh, None, iterations=3) 

        contours, _ = cv2.findContours(dilated, cv2.RETR_TREE, 

cv2.CHAIN_APPROX_SIMPLE) 

        cv2.putText(frame3, time.strftime("%Y-%m-%d_%H:%M:%S"), 

(270,455), cv2.FONT_HERSHEY_SIMPLEX, 1, (255, 0, 0), 3) 

         

        for contour in contours: 

            (x, y, w, h) = cv2.boundingRect(contour) 

             

            if cv2.contourArea(contour) < 8000: 

                continue 

            img_name = "Kamera 2 - {}.png".format(img_counter) 

            cv2.imwrite(img_name, frame3) 
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            img_counter +=1 

            cv2.rectangle(frame3, (x, y), (x+w, y+h), (0, 255, 0), 

2) 

            cv2.putText(frame3, "Status: {}".format('Movement'), 

(10, 20), cv2.FONT_HERSHEY_SIMPLEX, 1, (0, 0, 255), 3) 

            storage.child(img_name).put(img_name) 

        cv2.imshow("Camera2", frame3) 

     

    if ret3: 

        diff = cv2.absdiff(frame5, frame6) 

        gray = cv2.cvtColor(diff, cv2.COLOR_BGR2GRAY) 

        blur = cv2.GaussianBlur(gray, (5,5), 0) 

        _, thresh = cv2.threshold(blur, 20, 255, cv2.THRESH_BINARY) 

        dilated = cv2.dilate(thresh, None, iterations=3) 

        contours, _ = cv2.findContours(dilated, cv2.RETR_TREE, 

cv2.CHAIN_APPROX_SIMPLE) 

        cv2.putText(frame5, time.strftime("%Y-%m-%d_%H:%M:%S"), 

(270,455), cv2.FONT_HERSHEY_SIMPLEX, 1, (255, 0, 0), 3) 

         

        for contour in contours: 

            (x, y, w, h) = cv2.boundingRect(contour) 

             

            if cv2.contourArea(contour) < 8000: 

                continue 

            img_name = "Kamera 3 - {}.png".format(img_counter) 

            cv2.imwrite(img_name, frame1) 

            img_counter +=1 

            cv2.rectangle(frame1, (x, y), (x+w, y+h), (0, 255, 0), 

2) 

            cv2.putText(frame5, "Status: {}".format('Movement'), 

(10, 20), cv2.FONT_HERSHEY_SIMPLEX, 1, (0, 0, 255), 3) 

            storage.child(img_name).put(img_name) 

        cv2.imshow("Camera3", frame5) 

         

    if cv2.waitKey(40) == 27: 

        break 

     

cv2.destroyAllWindows() 

cap1.release() 

cap2.release() 

cap3.release() 
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Datasheet Driver Motor L298N 

 

Datasheet Motor DC 
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