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RANCANG BANGUN SISTEM MONITORING DAN KONTROL
PENGERING SEPATU BERBASIS loT MENGGUNAKAN ANDROID

“Perancangan Sistem Pengering sepatu Menggunakan NodeMCU ESP32”
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ABSTRAK

Mesin pengering merupakan alat yang digunakan untuk mengeringkan berbagai jenis
makanan, pakaian. Namun untuk®'mesin pengering sepatu sangat jarang. ditemukan, karena
masyarakat Indonesia untuk mengeringkan sepatu masih memanfaatkan cahaya matahari yaitu
dengan cara dijemur dibawah-sinar matahari. Untuk mempermudah serta efisiensi wakiu dalam
melakukan pengeringan sepatu, maka dibuatlah sistem pengering sepatu berbasis [oT.. Alat ini
dirancang menggunakan NodeMCU_ESP32 sebagai mikrokontroler yang terhubung dengan
firebase. Alat ini‘terdiri dari buzzer, led, lcd 16x2, pemanas, exhaust.'Sedangkan untuk pengujian
sistem pengering sepatu, pada pengujian pertama alat ini menggunakan sistem_timer 10 menit.
Namun timer tersebut tidak cukup untuk mengeringkan sepatu. Sehingga dilakukanlah pengujian
kedua herdasarkan kelembaban sepatu“dengan 3 kondisi yaitu kelembaban 65% = sepatu sedikit
basah/dengan waktu pengeringan 15 menit yang dibuktikan dengan stopwatch pada handphone,
kelembaban 75% = sepatu setengah basah dengan waktu pengeringan 43 menit, kelembaban 96% =
sepatu sangat basah dengan waktu pengeringan 50 menit. Dari kelembaban tersebut alat mampu
mengeringkan sepatu sesuai dengan waktu pengeringan pada saat pengujian.

eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

Kata kunci : mesin pengering, ESP32, pengering sepatu, kelembaban
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DESIGN AND CONTROL OF SHOE DRYER CONTROL SYSTEM BASED
ON loT USING ANDROID

“Shoes Dryer System Design Using NodeMCU ESP32”

ABSTRACT

Drying machine is a tool used to dry.varieus types of food, clothing. However, shoe dryers are very
rare to find, because Indonesian-people still use sunlight to dry shoes by drying them;in the sun. To
simplify and time efficiency.in drying shoes, an loT-based shoe dryer system was created. This tool
is designed using NodeMCUW ESP32 as a microcontroller.connected to firebase. This tool consists
of a buzzer, led, 16x2 Icd, heater, exhaust. As for testing the shoe dryer system, in the first test this
tool used a 10 minute timer system«But the timer is not enough to dry the shoes. So a second test
was carried out based on the humidity of the shoes with 3 conditions, namely 65% humidity =
slightly wet:shoes with a drying time of 15 minutes as evidenced by a stopwatch on the cellphone,
75% humidity = semi-wet shoes with'a drying time of 43 minutes, 96% humidity = very wet shoes
with a.drying time of 50 minutes. From the humidity, the tool is able to dry the shoes according to
the drying time at the time (of testing.

Keywords: humidity , dryer , ESP32;shoe dryer

Vil
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pada saat ini sepatu tidak hanya menjadi trendsetter melainkan sudah menjadi
kebutuhan sehari — hari. Sepatu merupakansuatu.alas-kaki yang bersifat universal
yang digunakan oleh manusia mulai.dari anak kecil hingga.orang dewasa. Sepatu
dapat digunakan saat bekerja, berolahraga, acara resmi atau sekedar menjadi
pemanis penampilan‘pada saat berada diluar.

Selama ini_sistem pengering.sepatu masih dengan cara konvensional jika
sepatu dalam keadaan basah yaitu dijemur dengan memanfaatkan panas matahari.
Dikarenakan ketersediaan energt surya yang tidak dapat diprediksi terlebih pada
saat musim hujan maka proses pengeringan dengan energi surya tidak dapat
dikendalikan. Terlebih bagi orang —orang yang memiliki jumlah sepatu terbatas
dan ingin digunakan keesokan harinya. Hal ini akan.menjadi hambatan bagi mereka
karena sepatu yang akan digunakan basah dan tidak ada gantinya. Selain itu
permasalahan lain juga timbul dikarenakan sepatu.menjadi bau dan tidak
dikeringkan dengan baik. Tentu hal ini menjadi permasalahan yang besar bagi para
pengguna sepatu. Maka dari.itu, .diperlukan alternatif lain untuk mengeringkan
sepatu.

Berdasarkan permasalahan diatas diperlukan sistem untuk mengeringkan
sepatu yang lebih cepat dan efisien yaitu dengan mesin pengering sepatu
menggunakan. elemen pemanas: sebagair sumber panas yang dikeringkan
berdasarkan waktu dan kelembaban. Elemen tersebut terhubung ke relay 5V dan
dikontrol olen NodeMCU ESP32 yang mendapatkan input berupa sensor suhu
DHT11. Pada perancangan-ini.menggunakan 2 sensor suhu DHT11 yangterletak di
dinding lemari pengering dan di dalam sepatu agar monitoring kelembaban lebih
akurat. Output dari NodeMCU ESP32 berupa LCD 16x2 untuk menampilkan hasil
pembacaan kelembapan serta timer, LED Hijau digunakan sebagai indikator mesin
pengering sepatu menyala, LED Merah digunakan sebagai indikator mesin
pengering sepatu mati, Fan 12Vdc berfungsi sebagai sirkulasi udara atau pendingin
lemari pengering, Buzzer digunakan sebagai indikator suara ketika pengering akan

mati. Alat ini juga terhubung ke aplikasi android untuk memonitoring serta
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a.
b.

C.

mengontrol pengering sepatu. Dengan adanya mesin pengering sepatu otomatis
tersebut diharapkan dapat mempermudah jasa laundry sepatu, karyawan atau ibu

rumah tangga dalam proses pengeringan sepatu.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang diuraikan-di.atas, maka permasalahan yang
akan dibahas dalam Tugas Akhir ini-adalah sebagai berikut

a. Berapa waktu.yang diperlukan untuk pengeringan sepatu dengan
countdown timer?
b. Berapa kelembaban«pada.saat sepatu sedikit basah, setengah basah dan
sangat basah?
c. «Berapa waktu yang dibutuhkan untuk mengeringkan sepatu berdasarkan
kelembaban?
1.3° Tujuan

Tujuan dari Tugas Akhir “Rancang Bangun sistem monitoring dan kontrol

pengering sepatu berbasis [oT menggunakan Android” ini adalah :

a. Dapat mengetahuirwaktu yang diperlukan untuk pengeringan sepatu
dengan countdown timer:
b. Dapat mengetahui kelembaban pada saat sepatu sedikit basah, setengah
basah dan sangat basah.
c. Dapat waktu yang. dibutuhkan untuk mengeringkan sepatu berdasarkan
kelembaban.
1.4 Luaran

Adapun luaran dari Tugas Akhir “Rancang Bangun sistem monitoring dan

kontrol pengering sepatu berbasis [oT menggunakan Android” ini adalah :

Rancang Bangun Alat pengering sepatu menggunakan ESP32.
Laporan Tugas Akhir Prodi Telekomunikasi
Artikel Jurnal Lokal
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BAB V
PENUTUP

4.1 Simpulan

Dari hasil pembahasan tentang Rancang~Bangun Monitoring dan Kontrol

Sistem Pengering Sepatu Berbasis_loT _Menggunakan:Android dengan sub judul

“Perancangan Sistem Alat pengering Sepatu Menggunakan NodeMCU ESP32”,

maka diperoleh beberapa simpulan :

1.

Dari perancangan yang telah dilakukan "waktu yang digunakan  untuk
mengeringkan sepatu pada sistem yaitu 10 menit. Namun, dari hasil pengujian
alatpengering sepatu. Waktu tersebut tidak cukup untuk mengeringkan sepatu
sehingga diperlukan waktu tambahan 10 menit untuk mengeringkan sepatu.
Dari hasil pengujian yang telah dilakukan: didapatkan bahwa pada saat
kelembaban 69% sepatu dalam kondisi sedikit basah, kelembaban 75% sepatu
dalam keadaan setengah basah, kelembaban96% dalam keadaan sangat basah.
Dari hasil pengujian yang telah dilakukan waktu yang dibutuhkan untuk
mengeringkan sepatu berdasarkan kelembaban yang telah dilakukan yaitu
untuk kelembaban 69% = sepatu sedikit basah membutuhkan waktu
pengeringan selama 15 menit, untuk kelembaban 75% = sepatu setengah basah
membutuhkan waktu pengeringan selama 43 menit, untuk kelembaban 96% =
sepatu sangat basah membutuhkan waktu pengeringan selama 50 menit.

5.2 Saran

Diharapkan tugasakhir yang berjudul rancang bangun monitoring dan kontrol

sistem pengering sepatu berbasis-loT.menggunakan android,.dapat dimanfaatkan

degan sebaik — baiknya dan diharapkan adanya pengembangan sistem. Contohnya

pada pemanas menggunakan pemanas yang ramah lingkungan, dimensi lemari

sepatu tidak terlalu besar.
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Lampiran 2. Datasheet

Datasheet NodeMCU ESP32

Categories Items Values
Standards
WiFi Protocles 802.11 b/g/n/d/e/ifk/r (802.11n up to 150 Mbps)
Frequency Range 2.4GHz-2 5GHz (2400M-2483.5M)
Protocols Bluetooth v4.2 BR/EDR and BLE specification
NZIF receiver with -98 dBm sensitivity
Bluetooth Radio Class-1, class-2 and class-3 transmitter
AFH
Audio CVsDand SBC

Module interface

5D card, UART, 5PI, 5DIO, 12C, LED PWM, Mator
PWM, 125, 12C, IR

GPIO, capacitive touch sensor, ADC, DAC, LNA
pre-amplier

On-chip sensar

3.073.6v

Hardware On-board clock

Average value: 80mA

Operating voltage

-40°-125"

Cperating current

Normal temperature

Cperating temperature range

14.3mm*24.8mm*3mm

Ambient temperature range

N/A

Package size

Wi-Fi mode Station/softAP/SoftAP+station/P2P
Security WPA/WPA2 AWPAZ-Enterprise/WPS
Software Encryption AES/RSAJECC/SHA

Firmware Upgrade

UART Download / OTA {via network) / download
and write firmware via host

T 6w GND “——“l-wn
2 3v3 1023 - 1—
1. BN 1022 - 26— GND
+ SENSOR_VP IXD0 e RXD
- SENSOR N RXDO ~2—— 7xD
— —S.1 o34 1021 kl— USB 1o TTL (3.3V)
GND — T 1035 Ne 22
— 0m 1019 +2—
— 1033 1018 - *—
19.. 1025 105 -+2—
—LL 102 1017+
—L2 1027 1016 -
—L. o1 104 - —
14 a a ~ = 25
“ zi g A o *l ‘l
{\lw..\m
ESP-32S
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~ Lampiran 3. Coding NodeMCU ESP32

Coding NodeMCU ESP32

//Library WiFi

#include <WiFi.h>

//Library Firebase

#include <IOXhop FirebaseESP32.

//Set Host dan Auth Firebas
#define FIREBASE_HOi;""} tps://ta-shoesdryer-defe tdb.asia-

southeastl.firebasec ase.app/"
#define FIREBASE '"02RAEHtnAtwPJA JwR3AVXnRb1DUEHi4a
Pass WiFi

® )

e <LiquidCrys
rystal I2C

ne DHTTYPE D
(DHTPIN, D

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

#define Penge
#define Penge

//Define Exhaust
#define Fan 27
//Define Button
#define Button 15

#define Buzzer 16

#define WAKTU 10 * 60
//int count = 0;

int mulai = 0;

int berhenti = 0;
int mulai 1 = 0;

Politeknik Negeri Jakarta
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int berhenti 1 = 0;
int mulai 2 = 0;
int berhenti 2 = 0;
int mulai 3 = 0;
berhenti 3 = 0;
suhu = 0;
kelembaban = 0;
suhu2 = 0;

kelembaban?2

int setWaktu;
boolean statusTim
boolean statusT

statusTimer) {

(setWaktu) /6

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

}
Serial.print ("Timer=");
printDigits (m) ;
Serial.print(":");
printDigits (s);
Serial.println("");

}

void initWiFi () {
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void setup () {
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WiFi.mode (WIFI STA);

WiFi.begin (ssid, password);

lcd.init () ;

lcd.backlight () ;

lcd.print ("Connecting to WiFi ..");

while (WiFi.status() != WL CONNECTED) {
delay(1000) ;

}

led.println (WiFi.localIP());

delay (2000) ;

lcd.clear () ;

initWiFi() ;
lcd.setCurso

LED Hijau
de (LED Hija

POLITEKNIK
NEZERI
JAKARTA

digitalWrite (Pengering
pinMode (Buzzer, OUTPUT) ;
Firebase.begin(FIREBASE_HOST, FIREBASE AUTH) ;

lcd.setCursor (7,0);
lcd.print ("Hallo");
lcd.setCursor(4,1);
lcd.print ("Laundryer") ;
delay (2000) ;
lcd.clear();
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dht.begin () ;
dhtl.begin () ;

My timer = timerBegin(0, 80, true);
timerAttachInterrupt (My timer, &onTimer, true);
timerAlarmWrite (My timer, 1000000, true);
timerAlarmEnable (My timer); //Just Enable

void loop () {

float T

float Tl = ature () ;
an, HI
Fireba t ("Cek e o n 13A"
lembaban == 1) {
= dht.readHumidi -

= dhtl.

’

FOLITEKNIK
NEGERI
ne\ W IAKARTA

float tl

Firebase.
Firebase.
Firebase.
Firebase.

2t ("temp", t);

suhu = Firebase.getFloat ("temp") ;
kelembaban = Firebase.getFloat ("hum");
suhu2 = Firebase.getFloat ("templ");
kelembaban?2 = Firebase.getFloat ("huml") ;

lcd.setCursor (0,0);
lcd.print ("T:");
lcd.print (suhu) ;

lcd.setCursor (6,0);
lcd.print ("H:");
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lcd.print (kelembaban) ;

lcd.setCursor (0,1);
led.print ("T1:");
lcd.print (suhu2) ;

lcd.setCursor(6,1);
lcd.print ("H1:");
print (kelembaban?) ;

berhenti 1 = Firebase.ge
if (berhenti 1 == 1){
lcd.clear();

/berhenti 1

atu, HI
a, HIG
ga, HI
pat, E

Firebase
lai 2 == 1){

talWrite (LED
talWrite (
talWrite (
alWrite (
(

Pe
Pe
Pe
alWrite (Pe

FOLITEKNIK
HEGERI
. JAKARTA

e.getFloat ("templ") ;
S .getFloat ("huml") ;

suhu = Fi
kelembaban
suhu2 = Fire
kelembaban?2

lcd.setCursor
led.print ("T:"
lcd.print (suhu

, 0

’

(

’

0
)
)

lcd.setCursor (6,0);
lcd.print ("H:");
lcd.print (kelembaban) ;

lcd.setCursor (0,1);
led.print ("T1:");
lcd.print (suhu?2) ;

lcd.setCursor (6,1);
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lcd.print ("H1:");
lcd.print (kelembaban?) ;
}

berhenti 2 = Firebase.getInt ("btn3/berhenti 2");
if (berhenti 2 == 1){

lcd.clear ()

digitalWrite (LED Hijau, LOW);

//Pengering Mati

(
digitalWrite (Penge
digitalWrite (Peng

mulai 3 =
if (mulai 3

Pengering
Pengering
Pe

.setFloa
.setFloa
.setFloa
.setFloa

POLITEKNIK
vELER]
JAKARTA

lcd.setCursor (0,1);
lcd.print ("T1:");
lcd.print (suhu2);

lcd.setCursor(6,1);

lcd.print ("H1:");

lcd.print (kelembaban2) ;
}

berhenti 3 = Firebase.getInt ("btn4/berhenti 3");

if (berhenti 3 == 1){
lcd.clear ()
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digitalWrite (LED Hijau, LOW);
//Pengering Mati

digitalWrite (Pengering Satu, HIGH);
digitalWrite (Pengering Dua, HIGH);
digitalWrite (Pengering Tiga, HIGH);
digitalWrite (Pengering Empat, HIGH);

boolean statusMulai=true;
boolean statusBerhenti

void btn () {

printTimer ()
ulail"

Serial.p t ("status mu
Serial.g (mulai);

(!'statusMula
statusTimer
statusTimerO
setWaktu=WAK

kelembab
suhu =
kelembab
suhu2 =

wer POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

.print ("H:");
lcd.print (kelembaban?) ;

(setWaktu) /60;
(setWaktu - (m*60));
delay (500) ;
lcd.setCursor (11,0);
printAngka (m) ;
led.print (":") ;
printAngka (s);

n 3
(|l

}

statusMulai=true;
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lelse(
statusMulai=false;

}

if (statusTimer) {

exdid yeH

digitalWrite (LED Hijau, HIGH);
digitalWrite (Pengering Satu, LOW);
digitalWrite (Pengering Dua, LO
( S~
(

digitalWrite (Pengering T
digitalWrite (Pengering F

float h =
float t =
float hl

float read‘ure

rintTimer () ;
i rebase.setF1l
intTimer () ;

rebase.setF1l
intTimer () ;
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.setCursor (0,
led.print ("T1:");
lcd.print (suhu2) ;

lcd.setCursor(6,1);
lcd.print ("H1:");
lcd.print (kelembaban?) ;

}

printTimer () ;
berhenti = Firebase.getInt ("btnl/berhenti");
Serial.print ("status berhenti=");
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Serial.println (berhenti);
printTimer () ;
if (berhenti) {
if (!statusBerhenti) {
statusTimerOff=true;

}

statusBerhenti=true;
telse(

statusBerhenti=false;

exdid yeH

}
if (statusTimerOff) {//Selain
statusTimer=false;
//LED hijau mati
digitalWrite

//Pengerlno v

LOW) ;

'engering Satu,
e (Penge ua,
(Pen iga, HI
rlte(Pen pat,

epieser HaBaN YiwysH|od izl eduey

1IN} eA1e)] ynunjas neje ueibeqas diynbuaw buelejiqg ‘L

N
Sp
o
]
23
a @
c
3 =
m T
5 9
Q =
£ =
3 g
3*
c
o
3%
35
Wy
3o
T T
® O
s 2
3@
S e
23
e
o5
E'u
3 9
5
c 2
v o
oo
g5
g.r
=5
T o
9
s =
£5
-.é

o
g
@
s
]
=S
g
2
1Y
c
2
E_
=
3
3
s
]
=
H
2
s
5
2
F
e
=
5
e}
o
g
£
5
5
=
3
s
b
3
=S
]
=
S
)
)
E
H
g
g
:
;
1Y
)
&
S
Y
5
5
2
g
3
]
i
>

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

Aaquins ue)pnqaﬂuaw uep ue)jwnjues>usw edue)

undede j)njuaq wejep

lcd.setCur

printAngka (

led.print (":");

printAngka (s);
}else(

lcd.setCursor (11,0);

lcd.print (" ")

Politeknik Negeri Jakarta



105

: m%ww%m V1HVIVE 14393N MINMILITOd — 04T TI MINMIL NVSNHNC %
TGOS IS eWEBIq ISYMINNINOMITIL 1IaN1S NVHO0¥d (G

A1ddNS 43MOd NVIVHONVYYH HILVINIAS

10

©

.W_UE_._,\__“_ m_oEE
N N STdZ-MvHL _‘
ni [ NZE [ #d &d

= LD == AN ——
e
©
e -
[3)
4
(]
m X
'©
Imns m .W_UE__.,‘__\__ m_Em_w__\__ hel
m s—] oA U KN N
0 d — £d 1d
A..
c LN
©
=
o
e
©
—

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

@ )\

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

)\

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

Politeknik Negeri Jakarta



114

: - m_m_ww%m VLHVAVE [439IN MINNILITOd — O4LMTTI MINMIL NvSnune @
SIS B ISYMINNNONITAL IANLS INVEOOHd D%

WV 1VA AVdNVL LV1V NIVS3d 0T

B e 1 m
e

Politeknik Negeri Jakarta

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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