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Instalasi Listrik pada Gedung Bertingkat Berbasis IOT dengan ESP32 

 

Abstrak  

 

Umumnya pada pemakaian listrik gedung bertingkat di Indonesia biasanya masih 

menggunakan pengontrolan instalasi listrik bersifat konvensional, sehingga mudah 

terjadinya kelalaian dalam penggunaan energi listrik yang dapat mengakibatkan 

pemborosan. Oleh sebab itu, dibuatlah prototype pengontrolan instalasi listrik pada 

gedung bertingkat berbasis Internet of Things (IoT) yang bertujuan agar dapat 

memonitoring serta mengontrol beban – beban kelistrikan dari jarak jauh dan bisa 

menghemat pemakaian listrik yang digunakan pada beban – beban kelistrikan. Adapun 

beban – beban instalasi listrik yang dikendalikan terdiri atas lampu, kipas komputer, dan 

stopkontak. Mikrokontroler yang digunakan adalah mikrokontroler Arduino sebagai 

kontrol utama sistem dan mikrokontroler ESP32 sebagai pengontrolan beban – beban 

instalasi listrik melalui media Wifi. Nantinya pengontrolan beban – beban instalasi listrik 

tersebut dikendalikan dengan menggunakan perangkat smartphone android. Kedua 

mikrokontroler tersebut dibutuhkan tegangan 12 Vdc dari power supply agar kedua 

mikrokontroler tersebut dapat bekerja. Maka dari itu prototype ini dibuat sebagai simulasi 

pengontrolan beban – beban instalasi listrik pada gedung bertingkat dengan menggunakan 

perangkat smartphone android. Pengontrolan beban – beban instalasi listrik tersebut 

diinstalasikan dengan menggunakan mikrokontroler ESP32 yang dikomunikasikan melalui 

media Wifi. Lalu, mikrokontroler ESP32 dihubungkan dengan mikrokontroler Arduino 

yang sudah diberikan 12 Vdc dari power supply. Kemudian, keluaran dari mikrokontroler 

Arduino dihubungkan ke rangkaian modul relay yang selanjutnya menghubungkan ke 

beban – beban instalasi listrik. 

 

Kata Kunci: Arduino, ESP32, Internet of Things (IoT), prototype, Wifi 
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Electrical Installation in IoT Based Building with ESP32 

 

Abstract 

 

In general, the use of high-rise buildings in Indonesia usually still uses conventional 

electrical installation controls, so it is easy for negligence in the use of electrical energy 

which can lead to waste. Therefore, a prototype of controlling electrical installations in 

high-rise buildings based on the Internet of Things (IoT) was made which aims to be able 

to monitor and control electrical loads remotely and can save electricity consumption used 

for electrical loads. The controlled electrical installation loads consist of lights, computer 

fans, and outlets. The microcontroller used is the Arduino microcontroller as the main 

control of the system and the ESP32 microcontroller as the control of electrical installation 

loads via Wifi media. Later the control of the electrical installation loads will be controlled 

using an Android smartphone device. Both microcontrollers require a voltage of 12 Vdc 

from the power supply so that the two microcontrollers can work. Therefore, this prototype 

was made as a simulation of controlling electrical installation loads in high-rise buildings 

using an Android smartphone device. Controlling the load - the load of the electrical 

installation is installed using the ESP32 microcontroller which is communicated via Wifi 

media. Then, the ESP32 microcontroller is connected to the Arduino microcontroller which 

has been given 12 Vdc from the power supply. Then, the output from the Arduino 

microcontroller is connected to a relay module circuit which then connects to electrical 

installation loads. 

 

Keywords: Arduino, ESP32, Internet of Things (IoT), prototype, Wifi 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Tenaga listrik memiliki peran yang sangat penting dalam suatu penggunaan 

pada gedung bertingkat. Hal ini bisa kita lihat dalam kehidupan sehari – hari, 

hampir setiap bangunan membutuhkan energi listrik seperti sekolah atau kampus, 

perkantoran, rumah sakit, hotel, apartemen, mall, stadion dan sebagainya. Dalam 

operasionalnya, gedung – gedung bertingkat tersebut pasti memerlukan sistem 

pengontrolan instalasi listrik yang baik, efektif, dan efisien. Untuk menghindari 

terjadinya pemborosan energi listrik berlebihan yang diakibatkan oleh kelalaian 

manusia.   

Maka dipilihlah penggunaan teknologi Internet of Things (IoT), yang pada 

dasarnya dibuat dan dikembangkan oleh manusia untuk mempermudah setiap 

pekerjaan dan urusan dalam berbagai aspek bidang kehidupan. Salah satunya 

dapat diterapkan dalam penggunaan pada instalasi listrik gedung bertingkat yaitu 

pengontrolan peralatan kelistrikan pada gedung bertingkat untuk mematikan dan 

menghidupkan dari jarah jauh dengan menggunakan komunikasi internet melalui 

smartphone android.   

Oleh karena itu, dibuatlah prototype ini sebagai alat simulasi pengontrolan 

beban – beban instalasi listrik pada gedung bertingkat berbasis Internet of Things 

(IoT) dengan menggunakan perangkat smartphone android. Dengan demikian 

diambillah judul “Instalasi Listrik pada Gedung Bertingkat Berbasis Internet of 

Things (IoT) dengan ESP32”. 

  

1.2 Perumusan Masalah 

Permasalahan dalam pembuatan Tugas Akhir Instalasi Listrik pada Gedung 

Bertingkat Berbasis Internet of Things (IoT) dengan ESP32: 

1. Apa saja proses kerja yang ada pada Prototype bertingkat 2 lantai?  

2. Bagaimana cara pemasangan instalasi listrik berbasis Internet of Things (IoT) 

dengan ESP32 pada Prototype bertingkat 2 lantai?   

3. Bagaimana cara pengendalian beban – beban instalasi listrik (lampu, exhaust fan, 

& kotak kontak) dari jarak jauh dengan smartphone android? 



 

 

 

 

 

 

15 

 

Politeknik Negeri Jakarta 

 
 

 

1.3 Tujuan 

Dalam pembuatan Tugas Akhir memiliki tujuan sebagai berikut.  

1. Mengetahui proses kerja yang ada pada prototype bertingkat 2 lantai ini. 

2. Memasang instalasi kelistrikan pada prototype bertingkat 2 lantai ini. 

3. Mengendalikan beban – beban instalasi listrik (lampu, exhaust fan, & kotak 

kontak) dengan smartphone android. 

 

1.4 Luaran  

Dengan adanya Tugas Akhir Prototype Sistem dengan Internet of Things (IoT) 

ini, diharapkan mampu memperoleh luaran sebagai berikut.  

1. Prototype beban gedung bertingkat dapat dikontrol dengan smartphone android.  

2. Buku tugas akhir yang berjudul “Prototype Implementasi Pengontrolan Beban 

Instalasi Listrik pada Gedung Bertingkat 2 Lantai Berbasis Internet of Things 

(IoT) dengan ESP32”.  

3. Draft artikel ilmiah. 
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BAB 5 

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan pembuatan Tugas Akhir Instalasi Listrik pada Gedung 

Bertingkat Berbasis IoT dengan ESP32, penulis mengambil kesimpulan berupa: 

1. Mikrokontroller ESP32 dapat bekerja bila diberi tegangan 5VDC dari adaptor 

charger; 

2. Sistem pengendalian instalasi listrik berbasis ESP32 ini dapat bekerja apabila 

perangkat Wi-Fi/hotspot data seluler tidak terlalu jauh dari ESP32-nya; 

3. Berdasarkan pengujian bertegangan, prototype ini dapat memutuskan atau 

menyambungkan aliran instalasi listrik pada komponen kelistrikan; 

4. Gambar rangkaian daya dan kontrol adalah hal-hal yang terpenting dalam 

perancangan instalasi listrik pada prototype ini; 

5. Kondisi tahanan isolasi pada rangkaian instalasi prototype ini sangat baik; 

6. Modul relay terdapat terminal Active Low Control Signal Input yang dapat 

menjalakan kontak relay apabila terminal tersebut diberi program data dari 

ESP32. 

 

5.2 Saran 

Setelah menyelesaikan kegiatan pembuatan Tugas Akhir Prototype 

Instalasi Listrik pada Gedung Bertingkat Berbasis IoT dengan ESP32 perlu 

adanya pengevaluasian terhadap prototype yang telah dibuat. Dengan demikian, 

saran – saran yang dapat penulis berikan. 

1. Apabila terjadi mati listrik atau MCB trip, jika dinyalakan lagi. Pastikan kabel 

sumber ESP32-nya terputus dulu sebelum tuas MCB dinaikkan, setelah itu 

dipasangkan lagi kabel sumber ESP32-nya; 

2. Gambar rangkaian daya dan kontrol pada prototype seharusnya lebih dirapikan 

agar gambar rangkaian tersebut dapat berfungsi dengan maksimal; 

3. Konstruksi pada prototype seharusnya dibuat sebaik dan serapih mungkin untuk 

mengurangi kerusakan pada alat atau komponen; 

4. Perlu adanya stabilizer voltage agar tegangan arus listrik stabil (normal). 
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LAMPIRAN 

 

 

Gambar 1 Detail Rancangan Rangkaian Instalasi Listrik 
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Gambar 2 Rancangan Desain Tampak Atas 
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Gambar 3 Rancangan Desain Tampak Belakang 
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Gambar 4 Rancangan Desain Tampak Depan 
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Gambar 5 Rancangan Desain Tampak Kiri 
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Gambar 6 Rancangan Desain Tampak Kanan 



 

 

 

 

 

 

61 

 

Politeknik Negeri Jakarta 

 
 

 

 

Gambar 7 Tabel Daya & Ukuran Kabel Standar Asosiasi Kontraktor Listrik 

dan Mekanikal Indonesia (AKLI) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


