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RANCANG BANGUN SISTEM PENYORTIR BUAH PAPRIKA 

BERDASARKAN WARNA BERBASIS INTERNET OF THINGS (IoT)  

DENGAN APLIKASI ANDROID 

“SISTEM PENYORTIR BUAH PAPRIKA” 

 

ABSTRAK 

 

Paprika (Capsicum Annuum var Grossum) adalah tumbuhan penghasil buah yang berasa 

manis dan sedikit pedas. Akhir-akhir ini paprika menjadi tanaman berpotensi karena 

semakin banyak masyarakat yang mengkonsumsi paprika sebagai pelengkap bahan 

masakan. Perubahan pola konsumsi memberikan peluang besar bagi pasar lokal maupun 

ekspor, di mana paprika menjadi komoditi andalan bagi hotel dan restoran yang 

jumlahnya semakin meningkat sehingga kebutuhan juga semakin bertambah. Kualitas 

paprika untuk hotel dan restoran tentunya harus memenuhi standar yang telah ditetapkan. 

Untuk memilih paprika sesuai standar dengan cepat  dan mudah bagi petani, maka pada 

tugas akhir akan dibangun sebuah prototype penyortir buah paprika berbasis IoT. 

Rancang bangun sistem terdiri dari mikrokontroler Arduino Uno, sensor warna TCS3200, 

NodeMCU ESP8266, power supply, dan motor servo, sedangkan untuk pengujian sistem 

menggunakan 5 buah sampel uji paprika yang terdiri dari 3 buah  paprika merah, 1 buah 

paprika hijau dan 1 buah paprika kuning. Sistem penyortir ini dirancang dengan prinsip 

mendeteksi nilai Red Green Blue (RGB) sensor warna TCS3200 terhadap 5 buah sampel 

paprika dan selanjutnya data nilai RGB diolah oleh mikrokontroller untuk ditampilkan 

pada database Firebase dan secara bersamaan menggerakkan portal yang terhubung 

dengan motor servo. Portal bergerak jika buah telah melewati sensor TCS3200 yang akan 

dipisahkan sesuai warna (merah, kuning, dan hijau). Hasil pengujian menunjukkan bahwa 

sistem mampu mendeteksi warna paprika terhadap 5 buah sampel yang digunakan. Secara 

keseluruhan prototype yang dibuat dapat digunakan untuk penyortir parika dengan 

spesifikasi jarak antara paprika dengan sensor warna sejauh 1 cm, jarak antar paprika 

sejauh 20 cm, dan delay pembacaan sensor warna selama 3 detik. 

 

 

Kata kunci: Arduino; NodeMCU; Servo; Penyortir Paprika; RGB; TCS 3200  
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DESIGN AND BUILD OF PAPRIC FRUIT SORTING SYSTEM BASED ON 

COLOR BASED ON INTERNET OF THINGS (IoT) WITH ANDROID 

APPLICATION  

“PAPRIC FRUIT SORTING SYSTEM” 

 

ABSTRACT 

 
Paprika (Capsicum Annuum var Grossum) is a fruit-producing plant that tastes sweet and 

slightly spicy. Lately, paprika has become a potential crop because more and more people 

are consuming paprika as a complement to cooking ingredients. Changes in consumption 

patterns provide great opportunities for local and export markets, where paprika is a 

mainstay commodity for hotels and restaurants whose numbers are increasing so that the 

need is also increasing. The quality of paprika for hotels and restaurants must of course 

meet the standards that have been set. To select peppers according to standards quickly 

and easily for farmers, in this final project a prototype of an IoT-based paprika fruit sorter 

will be built. The system design consists of an Arduino Uno microcontroller, TCS3200 

color sensor, NodeMCU ESP8266, power supply, and a servo motor, while for system 

testing using 5 paprika test samples consisting of 3 red peppers, 1 green peppers and 1 red 

pepper. yellow peppers. This sorter system is designed with the principle of detecting the 

Red Green Blue (RGB) value of the TCS3200 color sensor against 5 samples of peppers 

and then the RGB value data is processed by the microcontroller to be displayed on the 

Firebase database and simultaneously moves the portal connected to the servo motor. The 

portal moves if the fruit has passed the TCS3200 sensor which will be separated according 

to color (red, yellow, and green). The test results show that the system is able to detect the 

color of paprika for the 5 samples used. Overall the prototype made can be used for parika 

sorter with specifications the distance between the peppers and the color sensor is 1 cm, 

the distance between the peppers is 20 cm, and the delay in reading the color sensor is 3 

seconds. 

 

 

Keywords: Arduino, NodeMCU; Servo; Paprika Sorting System; RGB; TCS3200 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Paprika dengan nama latin Capsicum Annuum var Grossum ini termasuk ke 

dalam jenis hortikultura sayuran yang merupakan salah satu komoditas utama 

ekspor hortikultura Indonesia. Adapun jenis-jenis paprika, antara lain wonder bell, 

blue star, takii ace, jumbo sweet, green horn, skipper, colombo, marengo, dan lain-

lain. Jika dilihat dari warnanya, paprika terdiri dari warna merah, kuning, dan hijau. 

Untuk paprika yang berwarna hijau, panen dilakukan sebelum buah paprika 

matang. Sedangkan untuk buah paprika dengan warna merah dan kuning panen 

dilakukan saat buah berusia tua atau dalam keadaan matang. 

Masih banyak digunakannya tenaga manusia dalam pertanian secara tidak 

langsung membuat perkembangan dari pertanian itu menjadi terhambat. 

Keterbatasan kemampuan yang juga dipengaruhi oleh emosi manusia dapat 

mengurangi efektifitas dan efisiensi dalam suatu pekerjaan. Untuk menjawab 

permasalahan tersebut, proses otomatis merupakan salah satu solusi yang tepat. 

Peningkatan produksi dan kualitas paprika penting untuk memenuhi permintaan 

yang terus-menerus meningkat hingga ke pasar ekspor. Hal ini menyebabkan 

efisiensi tenaga dan waktu sangat dibutuhkan. 

Seiring berkembangannya teknologi di bidang telekomunikasi maka 

hadirlah solusi untuk mengatasi permasalahan tersebut, yaitu sebuah sistem 

penyortir buah paprika berdasarkan warna berbasis Internet of Things (IoT) yang 

terhubung dengan jaringan internet melalui mikrokontroler. Sistem ini juga 

menggunakan aplikasi Android sebagai sarana tatap muka untuk memudahkan 

penyortiran secara real time. 

Berdasarkan permasalahan diatas maka dirancang alat untuk menyortir buah 

paprika berdasarkan warna yang dapat memudahkan petani dalam memisahkan 

buah paprika berdasarkan warna antara merah, kuning dan hijau. Alat ini dapat 

menyortir secara otomatis dengan bantuan aplikasi yang ter-install pada 

smartphone pengguna. 
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1.2. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang diuraikan di atas, maka rumusan masalah 

yang dibahas dalam tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana pengimplementasian perancangan catu daya untuk 

perangkat keras sistem penyortir buah paprika berdasarkan warna 

berbasis IoT? 

2. Bagaimana merancang sistem mikrokontroler pada Arduino Uno R3 

dan NodeMCU ESP8266 untuk sistem penyortir buah paprika 

berdasarkan warna berbasis IoT? 

3. Bagaiman mengaplikasikan prototype sistem untuk  penyortir buah 

paprika berdasarkan warna berbasis IoT? 

 

1.3. Tujuan 

Tujuan dari pembuatan tugas akhir ini adalah: 

1. Melakukan perancangan perangkat keras catu daya untuk perangkat 

keras sistem penyortir buah paprika berdasarkan warna berbasis IoT. 

2. Melakukan perancangan sistem mikrokontroler untuk sistem penyortir 

buah paprika berdasarkan warna berbasis IoT. 

3. Mampu mengaplikasikan prototype sistem untuk  penyortir buah 

paprika berdasarkan warna berbasis IoT. 

 

1.4. Luaran 

Luaran dari tugas akhir yang dibuat berupa alat yang dapat digunakan untuk 

menyortir buah paprika berdasarkan warna secara otomatis yang dapat diterapkan 

di masyarakat. Selain itu dibuat juga poster standar operasional prosedur 

penggunaan alat untuk memudahkan pengguna dalam menggunakan alat dan jurnal 

serta artikel yang dipublikasikan di Politeknik Negeri Jakarta.
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1. Simpulan 

Berdasarkan pembuatan dan pengujian alat dapat disimpulkan bahwa: 

1. Power supply yang dibuat dengan tegangan output bernilai 8,88 VDC 

mampu menjalankan sistem penyortir buah paprika. 

2. Pengujian sistem penyortir buah paprika berbasis IoT dengan aplikasi 

Android berjalan baik. Pengujian dilakukan dengan menggunakan 5 

sample buah paprika (3 buah paprika merah, 1 buah paprika kuning, 

dan 1 buah paprika hijau). Jika nilai range RGB LED sensor warna 

terbaca data 105 ≤ R ≤ 140; 215 ≤ G ≤ 255; 145 ≤ B≤ 180, maka buah 

paprika merah akan terdeteksi. Jika nilai range RGB LED sensor warna 

terbaca data 80 ≤ R ≤ 150; 120 ≤ G ≤ 155; 145 ≤ B ≤ 165, maka buah 

paprika kuning akan terdeteksi. Jika nilai range RGB LED sensor 

warna terbaca data 170 ≤ R ≤ 230; 175 ≤ G ≤ 240; 155 ≤ B ≤ 200. 

Berdasarkan sample yang digunakan mampu mencapai persentasi 

keberhasilan sebesar 80%. 

3. Pengujian sistem ini mampu mengaplikasikan prototype sistem 

penyortir buah paprika berdasarkan warna berbasis IoT. Adapun 

kekurangan dari sistem ini, yaitu dalam pembacaan warna oleh sensor 

TCS3200 membutuhkan delay selama 3 detik. Selain itu, kondisi 

conveyor yang kurang sesuai dengan fungsinya yaitu untuk sistem 

penyortir. Hal itu disebabkan karena sisi samping casing conveyor lebih 

tinggi dibandingkan dengan belt-nya sehingga buah paprika yang 

terdorong oleh motor servo terhalang oleh bagian sisi samping 

conveyor yang tinggi dan sulit jatuh ke wadah. 

 

5.2. Saran 

Dalam mengerjakan tugas akhir ini sebaiknya lebih diperhatikan dalam 

pengujian dan pengambilan data. Hal itu disebabkan karena dalam sistem ini 

digunakan sensor warna yang sangat berpengaruh pada intensitas cahaya.
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LAMPIRAN 

 

Lampiran 1. Source Code 

1. Source Code Arduino Uno 

#include <tcs3200.h> 
#include <Servo.h> 
#include <SoftwareSerial.h> 
#include <ArduinoJson.h> 
 
SoftwareSerial mcu(2,3); 
Servo myservo1; 
Servo myservo2; 
Servo myservo3; 
int pos = 0; //posisi sudut 
 
#define S0 4 
#define S1 5 
#define S2 6 
#define S3 7 
#define sensorOut 8 
 
String warna = " "; 
String kematangan = " "; 
int jmlmerah = 0; 
int jmlkuning = 0; 
int jmlhijau = 0; 
 
int frequency = 0; 
int color = 0; 
int jumlahm = 1; 
int jumlahk = 1; 
int jumlahh = 1; 
 
void setup() 
{ 
  Serial.begin(9600); 
  mcu.begin(9600); 
   
  myservo1.attach(9); 
  myservo2.attach(10); 
  myservo3.attach(11); 
 
  pinMode(S0, OUTPUT); 
  pinMode(S1, OUTPUT); 
  pinMode(S2, OUTPUT); 
  pinMode(S3, OUTPUT); 
  pinMode(sensorOut, INPUT); 
 
  // Setting frequency-scaling to 20% 
  digitalWrite(S0, HIGH); 
  digitalWrite(S1, LOW); 
} 
  
void loop(){   
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  color = readColor(); 
  delay(10); 
   
  color = 0; 
  Serial.println(); 
  Serial.print("warna = "); 
  Serial.println(warna); 
  Serial.print("kematangan = "); 
  Serial.println(kematangan); 
  Serial.print("merah = "); 
  Serial.println(jmlmerah); 
  Serial.print("kuning = "); 
  Serial.println(jmlkuning); 
  Serial.print("hijau = "); 
  Serial.println(jmlhijau); 
  Serial.println(); 
 
  StaticJsonBuffer<200> jsonBuffer; 
  JsonObject& doc = jsonBuffer.createObject(); 
  doc["warna"] = warna; 
  doc["kematangan"] = kematangan; 
  doc["merah"] = jmlmerah; 
  doc["kuning"] = jmlkuning; 
  doc["hijau"] = jmlhijau; 
 
  // Send the JSON document to mcu 
  doc.printTo(mcu); 
  Serial.println(); 
 
  // Wait 
  delay(3000); 
} 
 
//Custom Function - readColor() 
int readColor() { 
  //Setting red filtered photodiodes to be read 
  digitalWrite(S2, LOW); 
  digitalWrite(S3, LOW); 
  //Reading the output frequency 
  frequency = pulseIn(sensorOut, LOW); 
  int R = frequency; 
  //Printing the value on the serial monitor 
  Serial.print("R = "); 
  Serial.print(frequency); //printing RED color frequency 
  Serial.print("  "); 
 
  //Setting Green filtered photodiodes to be read 
  digitalWrite(S2, HIGH); 
  digitalWrite(S3, HIGH); 
  //Reading the output frequency 
  frequency = pulseIn(sensorOut, LOW); 
  int G = frequency; 
  //Printing the value on the serial monitor 
  Serial.print("G= ");//printing name 
  Serial.print(frequency);//printing RED color frequency 
  Serial.print("  "); 
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  //Setting Blue filtered photodiodes to be read 
  digitalWrite(S2, LOW); 
  digitalWrite(S3, HIGH); 
  //Reading the output frequency 
  frequency = pulseIn(sensorOut, LOW); 
  int B = frequency; 
  // Printing the value on the serial monitor 
  Serial.print("B= ");//printing name 
  Serial.print(frequency);//printing RED color frequency 
  Serial.println("  "); 
 
 
  if(R>=105 & R<=140 & G>=215 & G<=255 & B>=145 & B<=180){ 
    warna = "merah"; 
    kematangan = "matang"; 
    jmlmerah = jumlahm++, jumlahm+1 < 100; //menghitung jumlah 
merah 
    myservo1.write(0); 
    myservo2.write(0); 
    delay(500); 
  } 
   
  if(R>=80 & R<=150 & G>=120 & G<=175 & B>=145 & B<=190){ 
    warna = "kuning"; 
    kematangan = "setengah matang"; 
    jmlkuning = jumlahk++, jumlahk+1 < 100; 
    myservo1.write(180); 
    myservo2.write(0); 
    delay(1000); 
    myservo1.write(0); 
    myservo2.write(0); 
    delay(1000); 
  } 
  if(R>=170 & R<=230 & G>=175 & G<=240 & B>=155 & B<=200){ 
    warna = "hijau"; 
    kematangan = "mentah"; 
    jmlhijau = jumlahh++, jumlahh+1 < 100;  
    myservo1.write(0); 
    myservo2.write(180); 
    delay(500); 
    myservo1.write(0); 
    myservo2.write(0); 
    delay(500); 
  } 
   return color; 
} 
 
 

 

2. Source Code  NodeMCU ESP8266 

#include <ESP8266WiFi.h> 
#include <WiFiClient.h> 
#include <WiFiServer.h> 
#include <FirebaseESP8266.h> 
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#include <ArduinoJson.h> 
#include <SoftwareSerial.h> 
 
#define WIFI_SSID "Android AP" //Enter your wifi Name 
#define WIFI_PASSWORD "ilfaanugerahhh180211" // Enter your password 
#define FIREBASE_HOST "papricapp-39592-default-
rtdb.firebaseio.com" // Firebase host 
#define FIREBASE_AUTH "y1M9PKnefimSZ1oBCBWQp5lhIn6SPR9JwO05UcMy" 
//Firebase Auth code 
 
SoftwareSerial MyArduino(D6, D5); 
 
FirebaseData firebaseData; 
int fireStatus = 1; 
 
unsigned long sendDataPrevMillis = 0; 
int count = 0; 
 
void setup() { 
  pinMode(5, OUTPUT); //relay 
  Serial.begin(9600); 
  MyArduino.begin(9600); 
  while (!Serial)continue; 
 
  //koneksi WiFi 
  WiFi.begin(WIFI_SSID, WIFI_PASSWORD); 
  Serial.print("Connecting"); 
  while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) { 
    Serial.print("."); 
    delay(500); 
  } 
  Serial.println(); 
  Serial.println("Connected."); 
  Serial.println(WiFi.localIP()); 
    
    //mulai firebase 
  Firebase.begin(FIREBASE_HOST, FIREBASE_AUTH); 
  Firebase.setInt(firebaseData, "Status_Relay", 1); 
} 
 
void loop() { 
    StaticJsonBuffer<1000> jsonBuffer; 
    JsonObject& doc = jsonBuffer.parseObject(MyArduino); 
     
    if (doc == JsonObject::invalid())  
    { 
      jsonBuffer.clear(); 
      return; 
    } 
 
    String warna = doc["warna"]; 
    String kematangan = doc["kematangan"]; 
    int jmlmerah = doc["merah"]; 
    int jmlkuning = doc["kuning"]; 
    int jmlhijau = doc["hijau"]; 
 
    Serial.print("Warna = "); 



63 

 

 
Politeknik Negeri Jakarta 

    Serial.println(warna); 
    Serial.print("Kematangan = "); 
    Serial.println(kematangan); 
    Serial.print("Jumlah Merah = "); 
    Serial.println(jmlmerah);  
    Serial.print("Jumlah Kuning = "); 
    Serial.println(jmlkuning); 
    Serial.print("Jumlah Hijau = "); 
    Serial.println(jmlhijau); 
 
    Firebase.setInt(firebaseData, "/jumlah/merah", jmlmerah); 
    Firebase.setInt(firebaseData, "/jumlah/kuning", jmlkuning); 
    Firebase.setInt(firebaseData, "/jumlah/hijau", jmlhijau); 
 
    data(); 
} 
 
void data() { 
  if (Firebase.getInt(firebaseData, "Status_Relay")) 
  { 
    fireStatus = firebaseData.intData(); 
    if (fireStatus == 0) { 
      Serial.println("Relay ON"); 
      digitalWrite(D1, LOW); 
    } 
    else if (fireStatus == 1) { 
      Serial.println("Relay OFF"); 
      digitalWrite(D1, HIGH); 
    } 
    else { 
      Serial.println("Command Error! Please send 0/1"); 
    }   
  }  
} 
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Lampiran 4. Casing Seluruh Sistem Mikrokontroler  
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Lampiran 5. Datasheet Arduino Uno 

 

 

L- 1 Prototype  Arduino Uno 

 

 



69 

 

 
Politeknik Negeri Jakarta 

 

 

 

 



70 

 

 
Politeknik Negeri Jakarta 

 

 

 

 

 



71 

 

 
Politeknik Negeri Jakarta 

Lampiran 6. Datasheet TCS3200 

 

 

L- 2 Prototype TCS3200 
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