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ABSTRAK 

Matahari merupakan sumber kehidupan bagi manusia yaitu salah satunya 

sebagai sumber pengasil listrik. Oleh karena itu, energi matahari sering digunakan 

manfaatnya melalui sistem Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) dengan 

menggunakan photovoltaic (PV). Pada tugas akhir ini membahas tentang 

bagaimana cara memprogram tempat cuci tangan berbasis PLTS menggunakan 

ESP8266 pada Arduino, bagaimana kinerja yang dihasilkan dari program yang 

digunakan. 

Aplikasi yang digunakan adalah Arduino IDE dimana Arduino ini akan 

dihubungkan dengan sensor INA219 yang kemudian akan dibaca oleh 

mikrokontroller NodeMCU ESP8266  data arus, tegangan serta daya dari baterai, 

dan PV. Pembacaan arus, tegangan, dan daya akan ditampilkan pada serial 

monitor aplikasi Arduino sebagai output dari beban (sensor infrared). 

Kata Kunci: Matahari, Panel Surya, NodeMCU ESP8266, Arduino IDE  
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ABSTRACT 

The sun is a source of life for humans, one of which is as a source of 

electricity. Therefore, solar energy is often used for its benefits through a Solar 

Power Generation (PLTS) system using photovoltaic (PV). This final project 

discusses how to program hand washing using PV with ESP8266 on Arduino, and 

how the performance generated from the program used. 

The application used is Arduino IDE where this Arduino will be connected 

to the INA219 sensor which will then be read by the NodeMCU ESP8266 

microcontroller for current, voltage and power data from the battery, and PV. 

Current, voltage, and power readings will be displayed on the Arduino application 

serial monitor as an output from the load (infrared sensor). 

Keywords: Sun, Solar Panel, NodeMCU ESP8266, Arduino IDE.  
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Corona Virus Disease 19 (Covid-19) merupakan pandemi yang terjadi sejak 

tahun 2019 dimana setiap orang diharuskan menjaga kebersihan diri untuk 

menghindari terjangkitnya virus tersebut. Selain memakai masker dan memakai 

handsanitizer, kita juga diharuskan mencuci tangan setelah melakukan sesuatu. 

Namun, untuk menghindari adanya kontak secara langsung saat menekan keran 

wastafel, kami membuat alat tempat cuci tangan otomatis yang menggunakan 

Arduino untuk sumber eneergi yang berasal dari sel surya (Photovoltaic). Oleh 

karena itu, penelitian ini bertujuan untuk menghindari sentuhan fisik saat mencuci 

tangan dan memakai supply dari energi matahari (Hasani, 2020). 

Matahari adalah sumber energi yang sangat berharga bagi manusia. Matahari 

memiliki banyak fungsi salah satunya sebagai sumber energi surya penghasil listrik. 

Energi surya dapat diubah menjadi energi listrik menggunakan panel surya. Sel 

surya (Photovoltaic) dapat digunakan sebagai alternatif pembangkit listrik mandiri 

yang lebih hemat atau jika berada jauh dari jangkauan Perusahaan Listrik Negara 

(PLN). Penggunaan Photovoltaic (PV) telah diatur dalam Peraturan Menteri 

(PERMEN) ESDM Nomor 49 Tahun 2019 tentang penggunaan sistem PLTS atap 

oleh konsumen PLN.  Penggunaan energi matahari oleh photovoltaic menawarkan 

sumber energi yang ramah lingkungan yang tidak akan ada habisnya serta tidak 

dipungut biaya. Faktor yang harus diperhatikan sebelum menggunakan sumber 

energi terbarukan adalah mengukur secara akurat potensi sumber daya yang tersedia 

antara lain intensitas cahaya matahari (Rimbawati, 2018). 

 Dalam penggunaan photovoltaic, besar daya keluaran yang dihasilkan dari 

proses konversi cahaya matahari menjadi listrik ditentukan oleh beberapa kondisi 

lingkungan dimana sebuah photovoltaic ditempatkan berdasarkan intensitas cahaya 

matahari, suhu, dan arah datangnya sinar matahari. Untuk mengatur besar keluaran 

panel surya maka digunakan Arduino IDE. Dengan menggunakan Arduino IDE kita 
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dapat mengatur keluaran panel surya, baterai, penggunaan sensor pada keran 

wastafel, dan pengambilan data pemakaian tempat cuci tangan.   

1.2 Perumusan Masalah 

Permasalahan pada laporan Tugas Akhir ini didasarkan pada 

permasalahan  yang dikemukakan seperti: 

1. Bagaimana cara memprogram tempat cuci tangan otomatis berbasis panel 

surya menggunakan NodeMCU ESP2688 pada Arduino IDE? 

2. Apakah NodeMCU ESP8266 dapat membaca data arus, tegangan dan daya 

dari sensor INA219? 

3. Bagaimana hasil kinerja tempat cuci tangan berdasarkan tegangan, arus dan 

daya dari panel surya per 30 menit menggunakan program Arduino? 

1.3 Tujuan 

Adapun tujuan dari pembuatan Tugas Akhir ini adalah: 

1. Untuk mengetahui tahapan pembuatan program tempat cuci tangan 

berbasis panel surya menggunakan NodeMCU ESP8266 pada Arduino 

IDE. 

2. Untuk mengetahui bahwa NodeMCU ESP8266 dapat membaca data 

arus, tegangan dan daya dari sensor INA219.  

3. Untuk mengetahui kinerja tempat cuci tangan berdasarkan tegangan, arus 

dan daya dari panel surya per 30 menit menggunakan Arduino. 

1.4 Luaran 

Luaran dari tugas akhir ini adalah: 

1. Sebagai sarana baru tempat cuci tangan tanpa kontak langsung. 

2. Laporan Tugas Akhir berjudul Pemrograman Tempat Cuci Tangan 

Otomatis Berbasis Panel Surya Menggunakan NodeMCU ESP8266 Pada 

Arduino IDE. 

3. Dapat dijadikan referensi sebagai bahan pengembangan tugas akhir 

kedepannya. 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1   Kesimpulan 

Berdasarkan hasil dan pembahasan pada bab yang telah dipaparkan 

sebelumnya, didapati beberapa hasil kesimpulan sebagai berikut:  

1. Pembuatan pemrograman tempat cuci tangan otomatis ini menggunakan 

Mikrokontroller NodeMCU ESP8266 dan sensor INA2919 dimana alat ini 

dapat terhubung dengan internet untuk  opsi lain pengambilan menggunakan 

aplikasj.  

2. NodeMCU ESP8266 ini terhubung dengan modul Sensor INA219 untuk 

mengukur arus, tegangan, dan daya pada saat pengujian. 

3. Komunikasi NodeMCU ESP8266 dengan sensor INA219 gravity I2C dimana 

NodeMCU ESP8266 berperan sebagai master dan sensor sebagai slave.  

4. Input  PV pada sore hari cenderung lebih kecil tegangan nya dikarenakan 

intensitas dari cahaya matahari itu sendiri telah berkurang.  

5.2    Saran 

Untuk membuat program cuci tangan otomatis berbasis panel surya sesuai 

dengan mode kerja yang diingkan maka harus memperhatikan data sheet pada alat 

dan pemilihan komponen yang tepat supaya setiap komponen yang digunakan dapat 

terhubung antara satu dengan lainnya dan penyesuain terhadap beban juga harus 

diperhatikan karena apabila beban yang digunakan memiliki nilai yang lebih tinggi 

atau apabila beban akan ditambahkan, maka spesifikasi pemakaian alat dapat 

berubah sesuai dengan kebutuhan yang akan digunakan. 
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