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Abstrak

Indonesia memiliki banyak potensi energi terbarukan, seperti tenaga air
(termasuk minihidro), panas bumi, biomasa, angin dan surya (matahari) yang
bersih dan ramah lingkungan, tetapi pemanfaatannya belum optimal. Panel surya
merupakan salah satu komponen utama dalam sistem Pembangkit Listrik Tenaga
Surya (PLTS). Sistem ini digunakan untuk mengubah energi cahaya matahari
menjadi energi listrik. Pada tugas-akhir ini akan membahas tentang bagaimana
perancangan sistem PLTS. On.Grid. Kemudian menjelaskan, bagaimana cara
pemilihan komponen dan_pengujian dari komponen-komponen ‘yang dipakai.
Perancangan dan pemilihan komponen yang baik menjadikan preses. realisasi
dapat efektif dan-membuat efisien pada alat yang dibuat akan bekerja dengan baik.
PLTS ini dirancang sebagaispenyuply energi listrik untuk kebutuhan lisrik. pada
pendopo Teknik elektro. Hasil dari perancangan ini diharapkan dapat menjadi
acuan bagi calon pengguna maupun praktisi listrik agar memperoleh informasi
yangdibutuhkan dari segi energi dan alat yang dibutuhkan.

Kata kunci: Panel Surya, PLTS On Grid, Perancangan, Komponen
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Abstract

Indonesia has a lot of renewable energy potential, such as hydropower
(including minihydro), geothermal, biomass, wind and solar (sun) which are clean
and environmentally friendly, but their utilization is not optimal. Solar panels are
one of the main components in the Solar-Power Plant (PLTS) system. This system
is used to convert the light energy-of the sun into electrical energy. In this final
project, we will discuss how:to_design an On Grid SOLAR.system. Then explain
how to select components‘and test the components used. Good design.and selection
of components makes the realization process effective and efficient.on.the tools
made will work.well. This solar power plant‘is designed as an electrical energy
supplier for electrical needs«nithe electrical engineering pavilion. The results,of
this design are expected to be a reference for potential users and electrical
practitioners to obtain the'information needed in terms of energy and tools needed.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Indonesia memiliki banyak potensi energi terbarukan, seperti tenaga air
(termasuk minihidro), panas bumi, biomasa, angin dan.surya (matahari) yang bersih
dan ramah lingkungan, tetapi pemanfaatannya belum optimal.. Belum optimalnya
pemanfaatan energi terbarukan disebabkan biaya pembangkitan pembangkit listrik
energi terbarukan; seperti tenaga surya,.tidak dapat bersaing dengan. biaya
pembangkitan pembangkit listrikiberbahan bakar energi fosil (bahan bakar minyak,
gas bumi, dan batubara) (Sahlan, 2018).

Panel surya merupakan salah satu komponen utama dalam sistem
Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS). Sistem ini digunakan untuk mengubah
energi cahaya matahari menjadi.energi listrik. Energi listrik yang dihasilkan akan
diproses oleh inverter agar dapat digunakan oleh peralatan listrik rumah tinggal.
Ada beberapa jenis dari sistem PLTS ini, dan salah satunya adalah sistem PLTS On
Grid. Dimana sistem PLTS On Grid ini akan tetap terhubung dengan jaringan PLN
(load ‘'sharing). Sistem PLTS ini akan tetap berhubungan dengan jaringan PLN
dengan mengoptimalkan pemanfaatan energi .panel surya untuk menghasilkan
energi listrik semaksimal mungkin:.

Akan tetapi penggunaan_listrik-dari PLTS mengalami kekurangan, maka
kebutuhan dapat dipasok dari PLN. Sebaliknya, listrik PLTS berlebih dapat dipasok
ke PLN. Komponen yang dibutuhkan untuk PLTS On Grid ini seperti panel surya,
grid tie inverter, KWH Exim, dan lain sebagainya serta pemilihan dari komponen
yang akan digunakan dapat berbeda sesuai dengan kebutuhan.

Hal ini yang'membuat penulis membuat dan merancang pemasangan PLTS
dengan sistem On Grid pada pendopo Teknik Elektro Politeknik Negeri Jakarta.
Yang nantinya dapat menyuplai listrik untuk penerangan pada pendopo tersebut dan
dapat di manfaatkan untuk kebutuhan mahasiswa dalam kegiatannya. Ataupun
dapat dijadikan sebagai media pembelajaran untuk menegetahui cara kerja dan cara
menetukan komponen yang digunakan dalam PLTS tersebut untuk mendukung
dalam penggunaanya dan mengamankan dari bahaya yang mungkin akan terjadi.
Dengan itu penulis akan membahasnya pada tugas akhir yang berjudul yaitu

Politeknik Negeri Jakarta
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“Rancangan Sistem Kelistrikan PLTS On Grid 400 Wp Pada Pendopo Teknik
Elektro”

1.2

Perumusan Masalah

Permasalahan pada Laporan Tugas Akhir ini didasarkan pada permasalahan

yang dikemukakan seperti:

1.
2.
3.

1.3

1.4

Bagaimana merancang Instalasi PLTS On Grid ?
Bagaimana menentukan komponen untuk instalasi PLTS On Grid ?
Bagaimana cara pengoperasian PLTS On Grid ?

Tujuan

Adapun tujuan dari penulisan laporan Tugas Akhir ini adalah :

Mahasiswa mampu merancang instalasi PLTS On Grid.

Mahasiswa mampu menentukan komponen untuk instalasi PLTS On Grid.

Mahasiswa mampu mengoperasikan sistem PLTS On Grid.

Luaran

Adapun adanya Tugas Akhir ini, maka diharapkan mampu memperoleh

luaran sebagai berikut :

1.

Tersedia suplai listrik untuk penerangan dan kebutuhan listrik lainnya pada
Pendopo Teknik Elektro dengan sistem kelistrikan PLTS On Grid 400 Wp.
Tersedia media pembelajaran: Pembangkit 'Listrik Tenaga Surya yang
terfokus sistem On Grid.

Tersedia buku laporan Tugas Akhir sebagai referensi dalam pembuatan atau
pengembangan Tugas:Akhir.

Tersedia petunjuk pengoperasian-sistem=PLTS On Grid sesuai dengan
pedoman SOP.

Politeknik Negeri Jakarta
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BAB V
PENUTUP

51 Kesimpulan

Berdasarkan hasil tugas akhir dan pembahasan yang telah dipaparkan, dapat

ditarik kesimpulan sebagai berikut:

1.

Dalam merancang sistem PLTS On Grid, hal yang harus dilakukan
adalah perencanaan yaitu membuat layout, bill of material, SLD, dan
schematic wiring diagram. Setelah perencanaan adalah realisasi atau
perakitan alat. Yang terakhir adalah pengujian sistem tersebut agar tidak
terjadinya kegagalan pada sistem.

Sistem PLTS On Grid adalah sebuah sistem PembangKit Listrik Tenaga
Surya yang dihasilkan dari _panel surya (photovoltaic) dari panas
matahari menjadi energi listrik Direct Current (DC), yang kemudian
diubah menjadi energi listrik Alternating Current (AC) menggunakan
Inverter dengan jenis Grid Tie. lnverter yang dapat bekerja secara
langsung bersamaan antara panel surya dan PLN.

PLTS yang dibuat dengan spesifikasi daya 400 Wp, tegangan 37,2 V
dan arus 5,71 A, PLTS ini disambungkan dengan jala-jala, sehingga
mampu melayani beban 2 A, 220 Vac.

Ada perubahan pada rancangan awal dengan realisasi alat adalah ukuran
panel surya dan penambahan komponen-komponen yang terdapat pada
panel distribusi, Dikarenakan untuk menjamin keandalan dalam
pengoperasian PLTS On Grid.

Untuk pemilihan kemponen-komponen perlu menegetahui dari fungsi
komponen, diperlukannya“perhitungan-ketahanan dari komponen, dan
diperlukannya pengujian pada komponen sehingga terjamin keandalan
dari komponen tersebut.

Untuk mengoperasikan PLTS On Grid harus mengikuti SOP yang sudah
ditentukan oleh penulis.

59
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Sistem PLTS On Grid ini dapat dikembangkan menjadi PLTS dengan

Saran
sistem hybrid, sehingga apabila terjadi kelebihan daya yang dihasilkan oleh panel

surya dapat disimpan pada baterai yang bisa digunakan pada malam hari ketika
" matahari tidak memberikan energi terhadap panel surya.

5 5o
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2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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87 L Active Power Active Reactive Apparant Contract Intensitas .
[} Wa Voc Ioc Poc Vac lac - Impor  Expor - Radiasi ~ Suhu . S
No.& & PF (W) hasil Power (W) Power Power active (Lux x 2 o Pmax Pin Efisiensi
g §. (Wi V) (A W) (V) QY hitung hasil ukur (VAR) (VA) Daya Daya energy 100) (Watt/m?)  (°C)
1;3 ; 82 314 .3 93 226 0.56 0.08 10.67 10.70 12.66 127.01 015 0.27 0.42 162 315 313 942 793.8 11.87
23§ S 8:43’ 312 52 165 227 058 04 53.16 -53.20 121.00 132.57 0.18 0.27 0.45 252 437 38.2 162.24 1101.24 14.73
3§3 'E_' 9:00 315 55 198 229 0.78 0.91 162.90 -162.00 73.70 178.61 19 0.3 0.49 341 519 39.6 173.03 1307.88 13.23
43 E- ; 9:20 31 6.7 211 227 0.69 0.17 26.67 -97.00 122.90 156.91 0.19 0.35 0.45 358 538 399 207.7 135576  15.32
5; 2 5..' 9:40 314 6.7 214 226 0.73 0.43 71.50 -71.50 148.90 165.88 0.25 0.35 0.6 365 581 40.3 210.38 1464.12 14.37
62 E.B.g 10:00 334 7.4 227 231 0.76 0.72 125.76 =125.60 122.40 17564 0.25 0.4 0.65 393 598 448 247.16 1506.96 16.40
7:’1’&%; 10:20 334 72 19 226 053 0.34 40.97 -41.00 112.70 120.84  0.27 0.41 0.68 114 299 379 240.48 753.48 31.92
85 %?g 10:40 298 85 244 229 0.74 0.72 121.24 -120.90 117.50 168.85 0.27 0.42 0.7 241 429 39.1 253.3 1081.08 23.43
9:2;5 11:00 331 8 237 229 0.74 0.62 104.88 -104.80 133.10 169.99 038 043 0.77 136 318 331 2648 801.36 33.04
105 ﬁe@ﬁ:’ 11:20 29.7 25 752 226 052 0.06 7.40 7.60 116.70 11740 038 0.43 0.81 324 584 381 7425 1471.68 5.05
119 QO\Z[; 11:40 287 33 989 224 065 021 30.27 30.00 140.80 145.54 0.5 0.44 0.94 135 375 32.7 94.71 945 10.02
128 225 1200 30 7 146 225 043 014 | 1334 -13.40 96.10 . '97.37 052 044 0097 130 359 334 210 90468 23.21
135'§._°L§' 12:20 30.1 36 104 227 054 0.11 13.79 -13.80 120.20 122.02 0.62 0.45 1.07 218 407 38.1 108.36 1025.64 10.57
143. 23 12:40 30.1 12 373 224 086 0.56 108.05 107.80 157.00 191.57 0.63 0.46 1.1 59 219 30.8 36.12 551.88 6.54
15%7 §§ 13:00 295 35 104 224 0.55 0.06 7.19 -7.30 122.80 123.93 0.8 0.46 1.26 176 344 351 103.25 866.88 11.91
16 38 1320 294 43 130 224 057 03 38.30 -38.40 121.10 127.23 0.83 0.46 1.29 125 326 33.6 126.42 821.52 15.39
17%_ §§ 13:40 296 7 208 225 0.71 0.6 96.46 -96:20 126.70 159.96 0.85 0.48 1.33 349 549 415 207.2 138348 14.98
185% gg 14:00 357 6.8 196 225 0.56 0.11 13.27 -13.30 125.30 126.39 0.86 0.49 1.36 270 502 39.9 24276 1265.04 19.19
19-§ :gE 14:20 295 7.3 215 227 0.73 064 106.38 -106.10 125.10 165.19 0.87 0.51 1.38 274 531 44 21535 1338.12 16.09
203 g% 1440 29 63 191 226 068 0.53 81.40 -81.30 129.70 15359 /0.88 0.52 1.4 246 474 391 1827 119448 15.30
212 53 15:00 29.2 52 158 226 0.61.0.41 56.69 -67.00 125.00 137.92 0:89 0.54 1.43 216 438 42 151.84 1103.76  13.76
22 ; 15:20 29.7 27 80.2 226 0:34:.0.57 43.98 -43.90 63.80 77.43 0.89 0.57 1.46 104 311 37.8 80.19 783.72 10.23
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9:06%
9:28
9:40
10:00
10:20
10:40
11:00
11:20
11:40
12:00
12:20
12:40
13:00
13:20
13:40
14:00
14:20
14:40
15:00
15:20
15:40
16:00
16:20

28.2
30.1
27
26.3
36.1
31.3
31
31.2
30.5
31.9
31.5
314
29.1
28.9
32.8
29.3
29.6
29
30.6
29.5
29.2
29.4
29.3
29.5
30
311
29.2
29.7
29.7
28.2

1.9
1.6
0.5
0.6

3.3
45
5.3
6.5
6.6
7.8
6.9
3.5
2.9
6.8
3.3
3.5

14
3.5
2.5
6.7
6.2

6.1
54
2.6
1.7
0.9
0.6

61
46.4
16
18.5

106
147
168
201
210
252
219
98
86.9
211
96.7
107
91.9
41.5
103
77.8
208
180
205
185
162
76.4
51.4
26
18.2

224
225
219
226
228
224
226
227
227
226
230
225
225
225
226
223
225
221
223
223
222
225
224
226
225
225
225
224
224
226

0.67
0:61
1.86
0.59
0.56
0.72
0.69
0.69
0.69
0.75
0.74
0.69
0.67
0.7
0.52
0.85
0.73
1.24
1.07
0.72
0.75
0.76
0.72
0.72
0.76
0.71
0.75
0.9
0.83
0.58

0.41
0.29
0.92
0.48
0.6

0.19
0.04
0.14
0.62
0.4

0.69
0.24
0.15
0.22
0.06
0.34
0.15
0.82
0.59
0.16
0.28
0.32
0.28
0.35
0.23
0.13
0.28
0.49
0.49
0:45

61.13
39.55
376.75
62.80
76.47
30.58
5.47
21.27
96.81
67.65
116.19
37.60
22.27
34.63
7.51
64.91
2391
224.29
140.26
25.46
46.35
55.50
44.93
57.03
38.87
20.55
47.00
98.82
90.97
59.15

61.10
39.50
376.70
62.80
75.10
30.60
-5.50
-21.30
-96.70
-67.50
-115.90
37.50
22.00
34.10
7.60
64.90
24.00
224.10
139.80
25.50
64.30
-55.50
-44.80
-61.10
-38.90
-20.50
46.90
98.60
98.00
59.10

137.00
130.20
155.70
116.50
102.40
158.10
154.90
152.50
122.90
152.90
12240
149.40
148.30
150.10
116.70
177.80
161.20
156.00
191.90
157.00
159.40
161.90
415.27
162.90
165.60
157.70
159.40
173.10
161.60
115.80

63

150.57
136.84
408.18
132.21
127.45
161.79
156.32
155.22
156.91
168.30
169.13
154.73
150.48
157.43
117.40
189.81
163.80
274.19
238.95
160.11
167.31
171.83
160.46
162.94
171.23
160.58
167.25
200.03
186.04
130.29

1
1.07
1.08
1.15
0.15
0.18
0.18
0.19
0.25
0.25
0.27
0.27
0.34
0.38

0.5
0.52
0.62
0.64

0.8
0.83
0.85
0.86
0.87
0.88
0.89

0.9

1.01
1.08

0.57
0.57
0.57
0.58
0.6
0.27
0.27
0.27
0.35
0.35
0.4
0.41
0.43
0.43
0.43
0.44
0.45
0.45
0.46
0.46
0.46
0.48
05
0.51
0.52
0.55
0.57
0.57
0.57
0.57

1.57
1.57
1.64
1.66
1.73
0.42
0.45
0.45
0.54
0.4
0.66
0.68
0.7
0.77
0.81
0.94
0.97
1.07
1.1
1.26
1.29
1.33
1.36
1.38
14
1.44
1.47
1.57
1.58
1.65

132
91.5
43.1
36.2
17
206
237
256
343
371
365
106
172
131
388
121
117
174
76
185
115
361
265
255
237
202
139
105
59.5
51.3

352
216
137
109
97
315
437
519
538
581
598
299
429
318
584
375
359
407
219
344
326
549
502
531
474
438
311
352
216
137

48.1
30.9
30.7
30.3
30
325
39.4
40.8
41.1
41.5
46
39.1
40.3
34.3
39.3
33.9
34.6
39.3
32
36.3
34.8
42.7
41.1
452
40.3
43.2
39
49.3
32.1
31.9

53.58
48.16
13.5
15.78

103.29
138.26
165.36
198.25
210.54
245.7
216.66
101.85
83.81
223.04
96.69
103.6
87
42.84
103.25
73
196.98
181.66
206.5
183
167.94
75.92
50.49
26.73
16.92

887.04
544.32
345.24
274.68
244.44
793.8
1101.24
1307.88
1355.76
1464.12
1506.96
753.48
1081.08
801.36
1471.68
945
904.68
1025.64
551.88
866.88
821.52
1383.48
1265.04
1338.12
1194.48
1103.76
783.72
887.04
544.32
345.24
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6.04
8.85
3.91
5.74
0.00
13.01
12.55
12.64
14.62
14.38
16.30
28.75
9.42
10.46
15.16
10.23
11.45
8.48
7.76
11.91
8.89
14.24
14.36
15.43
15.32
15.22
9.69
5.69
491
4.90
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Soed
5 v oY
s 259
S 2@a3
@ '@ @
2583
5 9 53
Q 3 Qe
€ =3¢
2§37
37c8
g g ;S’ 16: 253 0.6 16.3 227 0.81 .0.54 99.75 99.10 152.70 183.71 1.08 0.58 1.66 38.5 109 315 1518 274.68 5.53
o = 5‘2- 17: 368 0 0 228 0774 0.61 107.50 107.50 138.40 175.94 1.15 0.85 1.73 15 97 31.2 0 244.44 0.00
-] E‘E : 8:2 308 3.8 122 220 154 0.89 299.76 298.70 157.30 338.71 0.16 0.27 0.43 211 315 319 117.04 793.8 14.74
% : =9 821@ 31 4 126 220 151 0.88 292.60 291.80 155.60 331.75 0.17 0.27 0.45 203 437 38.8 124 110124 11.26
3 S 65 908 309 53 165 221 137 086 26753 25710 . 15470 301.20 0.8, %027  0.45 269 519 402 163.77 1307.88 1252
3 3T E 9:2& 314 6.3 200 227 1.26 0.82 233.56 225.80 158.10 284.48 0.19 0.35 0.54 317 538 40.5 197.82 1355.76  14.59
3 a i: 9:4§ 316 6.3 203 219 121 081 214.44 214.70 154.50 264.09 0.25 0.35 0.6 357 581 40.9 199.08 1464.12 13.60
608, g %g 10:08 314 74 235 221 113 0.78 195.72 195.50 154.80 249.96 0.25 0.41 0.66 394 598 454 232.36 1506.96 15.42
6155 35 108 314/ 75 235 222 114 079 19873 198307 15420 26252 026 041 067 372 299 385 2355 75348 3125
62§‘; E S 1040 299 32 918 219 158 0.89 309.87 309.70 155.60 346.99 0.27 0.43 0.7 127 429 39.7 95.68 1081.08 8.85
63§' 9. g;- 11:00 29 2.8 825 219 161 0.9 316.62 316.30 15270 352.20 034 043 0.77 106 318 337 812 801.36 10.13
649 ?"U g' 5-' 11:20 303 8.1 244 222 11 0.78 191.00 190.00 151.40 244.87 0.38 0.44 0.82 401 584 38.7 24543 147168 16.68
652 C_L-':,% 11:40 29.7 32 138 218 1.8 0.89 349.95 348.00 176.00 392.76 0.49 0.44 0.94 154 375 33.3 95.04 945 10.06
66§ o é% 12:00 368 6 252 221 115 0.78 196.78 196.20 158.30 253.26 0.53 0.45 0.98 393 359 34 220.8  904.68 24.41
675 %(ﬁ\/: 12:20 293 25 727 220 162 0.9 318.19 318.40 157.80 355.52 0.61 0.45 1.07 142 407 38.7 7325 1025.64 7.14
68: §®§ 12:40 30 1.7 54 218 193 0.9 380.26 379.40 178.60 420.65 0.64 0.46 111 100 219 31.4 51 551.88 9.24
693 B "lg 13:00 293 33 100 217 158 0.89 303.53 303.70 158.60 342.58 0.79 0.46 1.26 165 344 357 96.69 866.88 11.15
705 i 55 13:20 292 27 815 216 164 0.89 316.02 315.50 161.50 354.68 0.84 0.46 1.3 143 326 342 78.84 821.52 9.60
71% % ;-g- 13:40 299 74 219 219 12 0.8 205.46 205:20 161.50 262.06 0.85 048 1.33 367 549 42.1 221.26 1383.48 15.99
725 ar .‘:g 14:00 233 3.2 656 220 14 0.85 260.71 260.00 161.30 307.44 0.86 0.5 1.37 155 502 405 7456 1265.04 5.89
738 g 3 1420 297 6.4 186 220 129 0.81 231.58 231.40 165.20 28450 0.87 0.51 1.38 160 531 446 190.08 1338.12 14.21
74§ ?E 14:40 298 6.2 185 220 132 0.82 237.80 236.80 163.30 289.30 0.88 0.52 141 250 474 39.7 184.76 119448 1547
75 3 ;_ & 1500 295 53 155 220 1.39 0.85 259.18 259.20 159.10 304.92 0.89 0.55 1.44 194 438 42.6 156.35 1103.76 14.17
%3 8 ; 1520 30 19 574 219 173 0.9 339.95 339.00 162.60 377.30 0.9 0.57 1.48 110 311 38.4 57 783.72 7.27
77% S8 1540 293 22 655 218 192 091  379.90 37880 = 173.70 41839 095 & 057 156 124 352 487 6446 887.04  7.27
78'§ S § 16:00 298 05 147 224 083 0.49 90.97 90.80 161.60 186.04 1.01 0.57 1.58 37.3 216 315 14.9 544.32 2.74
o5 E_g- 16:20 265 0.6 156 226 0.8 0.53 95.91 95.80 152.80 180.63 1.08 0.57 1.65 49.4 137 31.3 15.9 345.24 461
807 § T 16140 271 05 151 221 185 0:93 379.50 378.90 145.30 407.19 1.09 0.58 1.69 35.5 109 309 1355 274.68 4.93
81 = 17:00 35 0 0 222 1.8670:94 390.71 390.00 135.90 41433 1.16 0.6 1.74 13 97 30.6 0 244.44 0.00
4
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S5 Bl WA Ve o Poc Vel Ao e e Ao Dxpor CUUEC SIS maas S oo oo egens
%% 3 ég (th VM A W M A hitung hasil ukur (VAR) (VA) Daya Daya energy 100) (Watt/m?)  (°C)
5‘-33 -‘.; ?E 8:25‘: 3.2 59 182 224 07 03 40.20 -41.00 142:2 148.89 117 0.59 176 460 626 414 1841 15775 11.67
23 23 5 84w 304 62 194 224 07 04 53.13 -53.00 137 147:58 1.81 0.59 177 515 721 49.1 1885 1816.9 10.37
3é” a g: 9:0§ 314 69 217 225 07 07 106.87 -106.00 121.1 161.93 1.18 0.61 179 471 672 422 2167 16934 12.79
48 g =) 9:2§- 313 /75 235 224 08 07 121.73 -121.30 102.8 172.18 1.19 0.61 18 607 759 51.6 2348 19127 12.27
5% E 3?». 9:40 311 42 132 223 06 03 33.33 -33.30 120.5 125.77 1.2 0.64 1.84 234 441 382 1306 11113 11.75
652 }'g ;‘. 10:00 314 52 162 225 05 07 82.41 -82.20 88.9 121.73 121 0.65 1.87 302 510 374 1633 12852 12.70
7§' % %EZ 1020 3089 66 205 226 0.7 08 117.01 -117.10 197 152.55 121 0.68 » 391 621 39.2 2039 1564.9 13.03
8y 3 g 1040 308 71 222 226 08 07 129.12 -129.10 132:6 185.26 122 0.73 1.95 488 693 40 2187 17464 12.52
9 © 535 1100 314 87 275 224 09 03 60.84 -68.00 182.3 192.54 1.22 0.76 1.98 525 738 491 2732 18598 14.69
10'2;’ o} 5 ; 1120 308" 68 213 225 07 07 113.94 -101.70 1329 16786 124 079 2.03 430 644 396 2094 16229 1291
115 258 1140 313 67 213 226 07 06 92.07 -19.10 1345 163.24 124 083 2.07 415 601 37.9 2097 15145 13.85
15 §<(a%a/§ 12:00 311 ‘71 223 228 08 04 64.23 -64.50 160.7 173.13 124  0.86 21 426 628 381 2208 1582.6 13.95
15 ‘,%8 2 € 1220 302 69 214 229 07 08 120.03 -119.90 105.4 159.82 125  0.88 2.14 425 620 374 2084 1562.4 13.34
14, -‘Jargaé- 12:40 306 81 250 226 08 05 93.63 -94.00 812 18359 129 0.9 2.19 515 725 401 2479 1827 13.57
15% ::'r §§_ 13:00 313 71 222 228 08 06 111.33 -111.00 130 17154 1.29 0.93 2.22 416 619 37 2222 1559.9 14.25
16 g5 1320 311 7 214 223 08 06 103.60 -105.90 133.6 167.10 1.3 0.95 0.25 402 695 343 2178 1751.4 12.44
175: 2 13:40 309 6.1 184 226 07 05 71.88 71.60 132.1 151.65 131 0.98 2.3 311 567 31.9 1885 14288 13.19
1% 2 1400 305 53 1163 225 06 03 41.52 -41.50 135.9 142.68 1.32 1.01 2.33 275 421 39.8 1617 1060.9 15.24
1% % 1420 305 46 141 226 06 04 55.08 -55.00 126.5 138.74 1.32 1.03 2.35 221 411 37.7 1403 1035.7 13.55
202 = 1440 305 5 155 ‘225 04 03 21.63 -374.00 137 82.58 1.33 1.05 2.38 150 319 36.6 1525 803.88 18.97
215 S 1500 308 66 205 .225 07 06 95.02 -95.00 133.6 164.40 1.34 1.09 2.43 284 476 412 2033 11995 16.95
22§ § 1520 305 56 172 225 07 08 129.29 -73.80 133.3 152.46 1.34 113 2.47 142 312 39.4 1708 786.24 21.72
22 T 1540 315 32 104 224" 07 02 28.35 28.40 147.3 150.80 135 113 2.48 328 593 448 1008 14944 6.75
2L T 1600 297 18 57 227, 06 02 30.56 30.60 121.3 125.76 137 113 2.5 105 274 412 5346 690.48 7.74
25 16:20 304 13 40 227 127706 161.46 161.20 204.1 261.27 14 1.13 2.53 76.6 192 352 3952 483.84 8.17

13ens ueneful} neje )iy uesiinuad ‘uelode] uesjjnuad ’

Politeknik Negeri Jakarta



yiuya3ijod uizi eduey
wnwnbuaw Buelejq ‘z

oy

uBlue

w W W w
qia

w

B W W W w
qhum 38 n8ye Lieib &y’ yehhe

SN

o g b b B D B DB DD
eynTusY Wejep Tuisym eRady
ejiexer HaBsN

o a0 al
o Pufidéd

yepn uedinbuad 'q

et

HugRod Jefem bueh uebunuaday) ueyibnia

.

2d ‘ uepijauad ‘ueyipipuad uebupuada)] ynmyn efuey uediynbuad ‘e
& edue; 1ui sin) eA1ey yninjas neje uejbeqps diynbuaw buesejiqg °L

2

: Jaquins ue)jngakuaw uep ue)qw

njens ueneful} neje iy uesiinuad ‘uelode] uesjjnuad ‘Yyejw|i ek

eydid yeH

Yaujejod Hijiw exdi;

[y
oy

.ﬁ?;‘

-bﬁl\)

LT

10:
10:40
11:00
11:20
11:40
12:00
12:20
12:40
13:00
13:20
13:40
14:00
14:20
14:40
15:00
15:20
15:40
16:00
16:20
16:40
17:00
8:20

31.7
30
30.9
31.7
31.7
31.2
31.2
314
31
3%
31.2
31.3
31.3
314
30.5
30.4
30.5
31.3
30.8
30.5
30.6
30.6
31.2
30.4
32.7
30.2
30.5
28.6
30.6
31.7

0.9
0.5
6.1
6.5
7.3
7.6
41
5.1
6.4
7.9
8.4
7.1
6.9
7.3
71
7.8
7.2
1.2
53
54
4.5

6.6
4.8
2.6
1.8
1.2
0.8
0.5
6.3

28
17
192
215
224
237
127
160
195
244
264
222
217
228
223
242
221
222
166
169
138
157
208
137
84
52
38
27
15
196

228
230
224
224
224
224
223
224
225
226
224
224
226
228
226
227
227
227
225
226
225
225
225
224
224
225
227
228
229
223

0:6
0.8
0.8
0.8
0.8
0.7
0.8
0.8
0.7

0.8
0.9
0.8
0.9
0.9
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.9
11
1.4
1.3
11
1.4

0.6
0.5
0.1
0.4
0.4
0.5

0.1
0.3
0.5
0.1
0.4
0.4
0.4

0.3
0.4
0.4
0.1
0.1

0.4
0.1
0.4
0.5
0.6
0.6
0.7
0.8

137.71
67.71
11.62
62.30
69.34
85.84

2.58
16.85
55.60
79.43
15.03
72.43
73.75
77.76

2.96
53.96
76.31
77.26
17.12
21.40

2.72

2.42
63.68
13.81

82.01

136.67

198.40

183.05

157.49

259.86

137.20
67.40
-11.80
-62.70
-69.00
-85.00
2.60
16.90
-55.50
-90.00
-15:10
-72.40
-67.50
-77.90
-3.00
-53.90
-76.10
-77.20
-17.20
-21.50
-2.80
-2.50
-63.50
-13.90
81.80
136.60
198.00
175.00
156.70
256.00

177.2
122.9
181.6
157.2
160.8
159.7
159.9
175.2
160.8
166.1
213.4
170.4
168.1
1747
2109
190.7
165.3
169.3
168.1
167.6
168.9
171.9
168.6
169.5
185
208.5
241.1
215
181
174.8

225.75
140.76
181.60
167.93
175.55
18187
161.52
177.39
171.08
167.92
214.78
185.72
198.79
191.52
211.36
199.13
186.12
187.07
169.50
169.88
169.73
172.64
181.41
170.46
202.99
249.86
312.93
289.18
240.45
316.90

1.44
1.47
1.17
118
1.19
1.19
1.2
1.21
1.21
1.22
1.22
1.24
1.24
1.24
1.25
1.29
1.29
1.3
1.31
1.32
1.32
1.33
1.34
1.34
1.35
1.37
1.41
1:45
1.48
1.17

1.13
113
0.59
0.6
0.61
0.62
0.64
0.66
0.69
0.74
0.76
0.8
0.83
0.86
0.89
0.9
0.93
0.95
0.99
1.01
1.03
1.05
1.09
1.13
113
1.13
1.13
1.13
1.13
0.59

2.57
2.6
1.76
1.78
18
181
1.84
1.87
1.9
1.96
1.98
2.04
2.07
2.1
2.14
2.19
2.22
2.25
2.3
2.33
2.35
2.38
2.43
2.47
2.48
2.5
2.54
2.58
2.61
1.76

575
2.9
460
515
471
607
232
298
395
485
524
433
423
449
459
470
428
340
285
284
217
254
285
280
315
132
90
475
26.3
460

138
118
626
721
672
759
441
510
621
693
738
644
601
628
620
725
619
695
567
421
411
319
476
312
593
274
192
138
118
626

33.1
30.4
42
49.7
42.8
52.2
38.8
38
39.8
40.6
49.7
40.2
385
38.7
38
40.7
37.6
349
325
40.4
38.3
37.2
41.8
40
45.4
41.8
35.8
33.7
31
422

28.53
15
188.5
206.1
2314
237.1
127.9
160.1
198.4
2449
262.1
2222
216
229.2
216.6
237.1
219.6
2254
163.2
164.7
137.7
153
205.9
145.9
85.02
54.29
36.6
22.88
153
199.7

347.76
297.36
1577.5
1816.9
1693.4
1912.7
1111.3
1285.2
1564.9
1746.4
1859.8
1622.9
15145
1582.6
1562.4

1827
1559.9
1751.4
1428.8
1060.9
1035.7
803.88
1199.5
786.24
1494.4
690.48
483.84
347.76
297.36
15775
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8.20

5.04
11.95
11.34
13.67
12.40
1151
12.46
12.68
14.02
14.09
13.69
14.26
14.48
13.86
12.98
14.08
12.87
11.42
15.52
13.30
19.03
17.17
18.56

5.69

7.86

7.56

6.58

5.15
12.66
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=

e%xm

11:20
11:40
12:00
12:20
12:40
13:00
13:20
13:40
14:00
14:20
14:40
15:00
15:20
15:40
16:00
16:20
16:40
17:00

314
314
31.2
305
31.2
31.2
314
31.2
30.8
311
30.7
30.9
30.5
311
30.7
30.8
30.9
30.7
30.9
311
30.7
30.5
314
30.5
29.1
30.4

6.6

7.2
3.8
55
6.7
7.8
8.1

7.2
7.6
U
1.2
7.3
52
5.6
45
51
6.7
4.6
2.7
1.7
1.2
0.8
0.4

205
214
232
118
175
208
243
254
220
219
224
238
244
217
227
171
174
137
161
211
135
82

54

39

25

1.5

219
219
218
223
219
221
221
219
220
222
223
220
223
223
223
220
222
220
220
220
220
218
221
221
223
224

1.2
1.2
11
0.7
15
1.2
11
1.6
1.2
1.2
1.2
1.8
13
1.2
1.2
1.4
1.4
1.5
1.5
1.2
1.4
1.8
2.1
2.4
2.3
2.1

0:8
0.8
0.8

0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.9
0.8
0.8
0.8
0.9
0.9
0.9
0.9
0.9

218.36
208.17
191.96
2.58
280.64
215.25
190.21
267.38
212.40
211.90
210.31
324.85
228.54
212.85
209.85
262.11
255.05
205.27
274.04
213.73
266.97
356.87
418.92
480.03
461.85
441.68

216.50
207.80
191.70
2.60
280.00
215.20
189.50
266.60
205.70
211.10
209.00
324.60
227.90
212.40
209.30
262.10
254.50
274.00
273.10
213.10
265.80
356.30
418.10
479.70
462.00
441.10

160.3
158.9
159.7
159.9
174.6
161.6
163.6
211.7
154.7
165.2
179
236.2
1915
165.5
166.1
165.6
167
163.3
170.7
169.1
166.5
182.3
203.7
238.2
208
176.4

271.93
261.52
249.95
161.38
331.33
269.40
251.61
341.92
272.30
269.93
271.37
402.05
297.97
270.46
268.01
310.56
305.45
321.20
323.55
273.31
314.82
400.98
467.02
535.75
507.53
475.95

1.18
1.19
1.2
1.2
121
1.22
1.22
1.23
1.24
1.24
1.25
1.25
1.29
1.3
1.31
1.31
1.32
1.32
1.33
1.34
1.34
1.35
1.38
1.41
1.45
1.48

0.6
0.61
0.62
0.64
0.66
0.69
0.74
0.76

0.8
0.83
0.86
0.89

0.9
0.93
0.95
0.99
1.01
1.03
1.05
1.09
1.13
113
1.13
113
1.13
1.13

1.78
1.8
1.82
1.84
1.87
1.92
1.96
1.99
2.04
2.07
2.11
2.15
2.19
2.23
2.26
23
2.33
2.36
2.38
2.43
2.47
2.5
2.51
2.54
2.58
2.61

515
471
607
226
319
402
488
499
444
472
439
482
509
416
446
271
286
214
255
255
276
302
120
75
47
23

721
672
759
441
510
621
693
738
644
601
628
620
725
619
695
567
421
411
319
476
312
593
274
192
138
118

49.9
43
52.4
39
38.2
40
40.8
49.9
40.4
387
38.9
38.2
40.9
3758
35.1
327
40.6
385
374
42
40.2
45.6
42
36
33.9
31.2

207.2
219.8
224.6
115.9
171.6
209
2449
252.7
215.6
217.7
221
234.8
234.9
2239
224.1
160.2
173
138.2
157.6
208.4
141.2
82.35
53.38
36.6
23.28
12.16

1816.9
1693.4
1912.7
1111.3
1285.2
1564.9
1746.4
1859.8
1622.9
1514.5
1582.6
1562.4

1827
1559.9
1751.4
1428.8
1060.9
1035.7
803.88
1199.5
786.24
1494.4
690.48
483.84
347.76
297.36

1141
12.98
11.74
10.43
13.35
13.36
14.02
13.59
13.29
14.37
13.97
15.03
12.85
14.35
12.80
11.21
16.31
13.34
19.60
17.37
17.96

5.51

7.73

7.56

6.69

4.09

und

njens ueneful} neje iy uesiinupd ‘uelode] uesjjnuad ‘Yyejw|i efiey ue
119q

Politeknik Negeri Jakarta



Politeknik Negeri Jakarta

> cElE
g2peE2x O
0 TV A
355852 3
Ne'c ged =
S3 253 .
2382 0@
%la 3 swQ g
Es2is F
52855 ®
=3 *c? ~
8 o E5 — TABEL HASIL PENGUKURAN. 24/06/2022
Q e - . . . .
Do g 29 Active Active Reactive Apparant Contract Intensitas -
:\13 ;':Bé)éh Waldl V\I;C IZC F;X/C VOC Iz\c PF  Power (W) Power. (W) Power Power |g1 por %xpor active (Lux x Vl?/?i(tjtlla:’f:z Sl;’gu Pmax Pin Efisiensi
33 g 3% (V@) VM A W M A hasil hitung hasil ukur (VAR) (VA) Y aya energy 100) ( ) (*C)
5% = 5¢c 1
%g o §$ 8: 8, 308 42 134 226 06 02 25.70 -25.70 1234 12662 1520 "1.16 2.68 244 478 421 1294 1205 10.74
%E%E 8.4 303 33 102 225 05 01 6.04 -6.00 119.8 120.76 1.54 1.16 2.7 184 380 372 9999 957.6 10.44
= =
33 a7 gzﬁ 306 44 134 226 05 03 37.95 -37.90 117.3 123.63 1.54 1.16 2.7 225 432 40.1 1346 1089 12.37
2§rg %g 98 30 38 117 225 05 02 23.85 -23.80 115.7 11864 158  1.16 2.74 182 375 35.9 114 945 12.06
?,',;E 85 of 305 (5 154 225 (06 04 47.67 -47.70 120.1 12988 158 118 2.76 258 520 462 1525 1310 11.64
o S~
® : '§§ 10:00 308 67 204 228 07 0.1 9.09 -91.00 125.4 15595 = 158 122 2.8 366 530 483 2064 1336 15.45
1 L]
B8 S5 1020 30973 206 228 OHEROEEA0677 -106.40 12338 16426 159 126 285 411 596 517 2256 1502  15.02
& o gg' 10:40 304 " g5 177 227 06 05 75.93 -76.00 1246 146.87 1.59 131 2.9 260 365 443 1976 9198 21.48
8
$ =TT 1100 313 g1 227 228 09 06 120.81 -147.90 126.5 194.85 1.59 1.37 2.96 308 422 425 2535 1063 23.84
® o 35
15 FE3 1120 307 86 206 228 0.9 08 17962 179.00 72.1 19440 16 141 7302 342 513 446 2026 1293 1567
- N
15 ;Bg)g’ 11:40 302" 38 118 220 18 09 34625 346.40 184.2 39213 161 142 3.04 310 342 39.7 1148 8618 13.32
18 382 o 1200 314 776 240 229 1 01 15.48 17.40 219:3 22119 164 143 3.07 430 655 55.2 2386 1651 14.46
[}
1'§ St 1220 302 46 132 226 07 02 9604 26.30 158.8 160.74  1.65 144 & £3.09 407 487 506 1389 1227 1132
1%%?-,% 1240 302 49 151 225 07 01 11.61 11.60 1626 16350 166 144 3.1 350 511 41.7 148 1288 11.49
Q.
15 5-3' 8 1300 306 52 162 224 08 01 11.37 -10.50 156.6 17233 167 145 3.12 255 392 401 1591 9878 16.11
("]
1§ 23 1320 236 4 11 223 06 01 11.45 -11.50 1385 13960 168 148 3.16 226 244 39.9 944 6149 15.35
13 5% 1340 309 13 "40 221 09 06 . 11028 110.10 646 19942 169 15 3.19 91 115 352 4017 289.8 13.86
=
1§ %—g' 14:00 302 39 111 222 07 02 23.22 2330 148.2 15081 172 15 3.22 369 515 447 1178 1298 9.08
= +
g §§ 1420 304 55 168 1225 07 06 86.78 -87.00 120.9 149.63 1.73 151 3.24 245 353 41.6 167.2  889.6 18.80
~ =
29 ::g 14:40 304 171 32 2201 09 0.7 145.38 145.40 144.9 205.62 1.71 1.52 3.29 59 62 347 3344 1562 21.40
7 §§_ 1500 345 o o 221 06 07 93.15 93.20 1033 13945 179 = 152 331 17 28 35.6 0 7056 0.00
c —_—
22 TR 1520
23 x 1540
-
=
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30.2
30.6
30.3
30.1
30.3
30.3
30.9
30.2
30.8
30.2
30.9
31
29.9
29.5

30.2
30.1
30.5

30.3

29.7
325
35.7

3.6
41
3.9
5.1
6.5
7.2
4.7
5.9
42

9.2
5.2
4.2

35
2.7

4.9

0.7

120
108
129
121
160
201
227
149
180
130
123
294
160
126

110
81

32
151

9.2
22

225
225
225
224
225
227
227
225
226
227
220
226
226
224

222
222
220

222

222
220
221

0.7
0.7
0.7
0.7
0.6
0.7
0.8
0.7
0.7
0.7
1.8

0.9
0.9

0.8
0.8
11

0.7

1.2
0.9

0.1
0.2

0.4
0.3
0.4

0.2
0.1
0.9
0.1
0.2
0.3

0.3
0.4
0.6

0.2

0.5
0.7
0.7

21.66
26.92
3.27
6.84
47.67
53.32
69.08
4.90
37.48
23.33
346.64
24.97
29.78
58.71

54.26
66.76

136.67
23.22

95.00
190.67

129.10

21.70
26.80
3.30
7.00
-47.70
-53.40
-68.90
-5.00
-37.00
234.00
346.40
25.00
29.00
59.40

54.10
66.00

130.00
23.30

94.90
190.80

129.60

161.6
157.8
155
150.8
120.1
160.4
162.3
161.9
161.8
165
184.2
216.5
192.8
196.3

179
174.9

189.7
148.2

187.7
177.4

144.8

164.10
161.18
155.54
152.08
129.88
169.26
177.13
163.19
166.56
167.84
392.57
219.03
195.89
203.84

188.39
188.05

233.62
150.81

210.65
260.48

194.43

1.52
1.54
1.54
1.58
1.58
1.58
1.59
1.59
1.59
1.6
1.61
1.64
1.65
1.66

1.67
1.68
1.7

1.72

1.73
1.77
1.79

1.16
1.16
1.16
1.16
1.18
1.23
1.27
1.32
1.37
1.42
1.42
1.43
1.44
1.44

1.45
1.48
1.5

1.5

1.51
1.52
1.52

2.26
2.7
2.7

2.74

2.76

2.81

2.86
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2.96

3.02

3.04

3.07

3.09
3.1

3.12
3.16
3.2

3.22

3.24
3.3
3.31

220
182
206
190
272
351
417
250
337
147
304
616
377
237

260
210
79

325

225
44
20

478
380
417
401
397
508
605
364
531
260
412
741
418
315

363
264
109

426

246
64
36

44
39.1
42
37.8
48.1
50.2
53.6
46.2
44.4
46.5
41.6
57.1
52.5
43.6

42
41.8

37.1
46.6

435
36.6

375

120.8
110.2
124.2
117.4
154.5

197
222.5
141.9
181.7
126.8
123.6
285.2
155.5
123.9

105.7
81.27

30.5
148.5

89.1
22.75

1205
957.6
1051
1011
1000
1280
1525
917.3
1338
655.2
1038
1867
1053
793.8

914.8
665.3

2747
1074

619.9
161.3

90.72
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10.03
11.50
11.82
11.62
15.45
15.38
14.59
15.47
13.58
19.36
11.90
15.27
14.76
15.61

11.55
12.22

11.10
13.83

14.37
1411

0.00
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9.1
1080
10:20

10:40
11:00
11:20
11:40
12:00
12:20
12:40
13:00
13:20
13:40
14:00
14:20
14:40
15:00
15:20

15:40
16:00
16:20

30.5
313
29.9
30.1
30.5
30.9

30.6

30.5
31.3
304
30
30.1
30.3
30.3
30.5
30.4
30.6
30.2
30.3
29.9
36.4

3.7
3.9
4.5
3.9
5.2
6.3

7.3
4.9
8.4
3.8

9.2
3.9
3.4
3.8
2.7
0.9
4.1
2.6
0.5

110
118
140
122
161
195

225
194
262
118
124
274
118
102
117
82

27

126
80

17

219
219
220
219
219
222

222

221
222
221
221
220
220
218
216
217
215
222
216
215
216

1.6
15
1.2
15
1.4
1.3

12

L8
1.1
1.6
1.7
1.4
1.8
1.9
1.7
1.7
2.1
1.7
1.9
2.2

0.9
0.9
09
0.9
0.9
0.8

0.8

0.8
0.7
0.9
0.9
0.7
0.9
0.9
0.9
0.9
0.9
0.9
0.9
0.9
0.9

303.07
298.28
237.85
281.18
256.92
238.24

212.02
236.52
177.02
313.70
333.90
226.07
334.87
360.85
312.42
328.94
408.01
335.20
376.12
438.97
398.35

303.00
297.00
271.20
280.00
256.30
237.60

212.50
235.70
176.70
312.50
337.30
228.30
334.90
360.70
312.10
317.40
408.30
325.90
375.60
432.90
398.00

158.6
154.9
154.6
153
154.4
158.2

161.9
173.3
160.2
162.9
179.8
205.5
191
192
1755
166.3
187.4
183
186.9
162.1
146.1

342.45
337.04
27434
320.62
300.14
286.34

267.37
293.44
239.22
353.66
379.43
304.26
385.79
409.13
359.11
371.69
449.35
384.41
420.25
468.49
424.22

1.53
1.54
1.54
1.57
1.58
1.58

1.59

1.59
1.6
1.6

1.63

1.64

1.65

1.67

1.67

1.68
1.7

1.73

1.74

1.78
1.8

1.16
1.16
1.16
1.16
1.18
1.23

1.27

1.32
1.38
1.42
1.42
3.08
1.44
1.44
1.45
1.48
15
1.5
1.51
1.52
1.52

2.69
2.7
271
2.73
2.76
2.81

2.86

291
2.98
2.03
3.05
3.08
3.09
311
3.12
3.17
3.2
3.23
3.27
3.3
3.31

177
205
214
179
277
317

433

226
454
180
315
720
206
246
251
394
72
346
197
36
15

478
380
433
403
402
459

626

324
720
269
410
950
276
320
360
595
82
379
169
46
22

44.4
395
42.4
38.2
485
50.6

54
46.6
44.8
46.9

42
57.5
52.9

44
42.4
422
375

47
43.9

37
37.9

112.9
122.1
134.6
117.4
158.6
194.7

2234
149.5
262.9
1155

120
276.9
118.2

103
115.9
82.08
27.54
123.8
78.78
14.95

1205
957.6
1091
1016
1013
1157

1578
816.5
1814
677.9
1033
2394
695.5
806.4
907.2
1499
206.6
955.1
425.9
115.9
55.44

9.37
12.75
12.33
11.56
15.66
16.83

14.16
18.30
14.49
17.04
1161
11.57
16.99
12.78
12.78

5.47
13.33
12.96
18.50
12.90

0.00

: Jaquins ueyjngakuaw uep uelwnjuBd U

1jens uenefup neje )i uesijnuad ‘Ueiode] uesinuad ‘Yejw| eiexxesip

Politeknik Negeri Jakarta



