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Perancangan dan Implementasi Sistem Pendeteksi Kendaraan Mobil 

Menggunakan Algoritma You Only Look Once (YOLO) 

 

 

Abstrak 

 
Jalan raya merupakan infrastruktur yang digunakan untuk menghubungkan antar 

daerah dan sebagai sarana untuk mengantarkan seseorang/barang/jasa ke tempat 

tujuan. Pada masa sekarang sedang ramai tren riset yang dapat menginderakan 

kondisi dan situasi yang ada di sekelilingnya dikarenakan di jalan raya terdapat 

berbagai macam jenis kendaraan yang melintas. Oleh karena itu dibuatlah program 

yang dapat mengidentifikasikan dan mengklasifikasikan kendaraan mobil di jalan 

raya. Dalam proses pengklasifikasian objek dilakukan beberapa tahapan mulai dari 

proses pengumpulan dataset, pre-processing, pelatihan data, pengujian hingga 

implementasi model ke dalam web menggunakan framework Flask. Metode 

penelitian yang dilakukan adalah menggunakan metode You Only Look Once yang 

merupakan pengembangan dari Convolutional Neural Network (CNN). Algoritma 

tersebut dipilih dikarenakan dapat melakukan klasifikasi objek secara cepat, hasil 

dari penelitian ini agar sistem yang dibangun dapat mengklasifikasikan kendaran 

mobil dan bukan mobil dengan akurasi yang tinggi. 

 

Kata Kunci: CNN, Convolutional Neural Network, Deteksi Objek, Flask, YOLO, 

You Only Look Once  
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BAB I 
PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Transportasi merupakan usaha yang dilakukan untuk memindahkan barang, 

manusia bahkan jasa dari satu tempat ke tempat lain dengan moda ke tujuan 

tertentu. Dalam proses perpindahan tersebut bisa dilakukan melalui jalur udara, air 

maupun darat. Moda transportasi pada zaman yang sudah pesat ini merupakan 

sebuah kebutuhan primer yang perlu dimiliki masyarakat terlebih lagi jika hidup di 

kawasan perkotaan dan juga urban. Dalam perkembangan moda transportasi 

diperlukan infrastruktur yang memadai guna mendukung mobilitas moda 

transportasi, di kota-kota besar sudah terdapat berbagai macam infrastruktur yang 

telah dibangun pemerintah seperti jalan raya, jalan tol, jembatan hingga jalan layang 

untuk menyebrangi area padat lalu lintas (Monczka et al., 2005). 

Menurut Undang-Undang Republik Indonesia Nomor 3 Tahun 1965 tentang Lalu 

Lintas Dan Angkutan Jalan raya, mobil dibagi tiga jenis yaitu mobil penumpang, 

mobil-bus dan mobil-barang. Mobil penumpang merupakan setiap kendaraan 

bermotor yang dilengkapi sebanyak-banyaknya 8 tempat duduk penumpang yang 

tanpa atau dengan dilengkapi pengangkutan bagasi. Mobil-barang merupakan 

kendaraan bermotor selain mobil penumpang dan mobil-bus dan selain kendaraan 

beroda dua. 

Dilansir data Badan Pusat Statistik pada tahun 2020 tercatat sebanyak lebih dari 48 

juta kendaraan mobil penumpang dan lebih dari 9 juta kendaraan beban atau 

pengangkut barang yang terdaftar di Indonesia  (Statistik, n.d.). Antusias 

masyarakat Indonesia terhadap mobil penumpang sangat tinggi sehingga 

meningkatkan jumlah kendaraan yang beredar di jalan raya, yang semula pada 

tahun 2013 tercatat hanya 3 juta kendaraan lalu melambung tinggi hingga 16 kali 

lipat pada tahun 2020. Aktivitas kendaraan mobil penumpang dan kendaraan mobil 

pengangkut barang selain dapat menggerakan perekonomian juga terdapat 

permasalahan yang ditimbulkan seperti terjadinya kemacetan yang mengular di 

jalan raya dan tol. Faktor lain yang menimbulkan masalah tersebut terdapat pada 
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sisi pengguna seperti tidak tertibnya pengendara dalam berkendara, tidak 

menggunakan lajur yang diperuntukannya seperti menerobos masuk lajur khusus 

(busway, jalan layang non tol dan jalur sepeda). 

Kecerdasan buatan atau Artificial Intelligence (AI) adalah teknologi komputer yang 

mampu menirukan kecerdasan, melakukan analisis, mengambil keputusan serta 

berperilaku selayaknya seperti kecerdasan seorang manusia. Dalam kecerdasan 

buatan sendiri terdapat beberapa proses seperti learning, reasoning, dan self 

correction (Sobron & Lubis, 2021).  Dengan adanya kecerdasan buatan dapat 

mempermudah banyak pekerjaan yang dilakukan manusia namun dapat digantikan. 

Semakin berkembangnya teknologi kecerdasan buatan juga dapat digunakan 

sebagai sistem pembelajaran bagi manusia (Supanget et al., 2021).  

Deep Learning merupakan ilmu lanjutan dari machine learning yang berbasis 

jaringan saraf tiruang, deep learning sama seperti jaringan saraf konvensional 

namun jauh mengungguli pendahulunya. Deep learning menggunakan transformasi 

dan teknologi grafik secara bersamaan untuk membangun model pembelajaran 

multi layer atau multi-layer learning models (Alzubaidi et al., 2021). Pada deep 

learning, sebuah model dapat mempelajari sesuatu secara langsung melalui gambar, 

suara dan perilaku. 

Dalam penelitian ini dilakukan klasifikasi dan deteksi kendaraan mobil 

menggunakan jaringan Convolutional Neural Network (CNN) algoritma You Only 

Look Once (YOLO) dalam melakukan klasifikasi dan lokalisasi objek yang 

dideteksi menggunakan objek pembatas. Sebuah area citra yang diberi kotak 

pembatas dan memiliki nilai tertinggi akan dianggap sebagai sebuah pendeteksian 

(Rachmawati and Widhyaestoeti, 2020). Dengan menggunakan algoritma You Only 

Look Once (YOLO) sebagai pendeteksi kendaraan berdasarkan gambar diharapkan 

dapat memberikan manfaat dalam melakukan deteksi kendaraan yang ada di jalan 

raya serta dapat membedakan objek kendaraan mobil dan bukan mobil. 
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1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dijabarkan di atas, maka rumusan 

masalahnya adalah bagaimana mengimplementasikan You Only Look Once 

(YOLO) dalam rancang bangun pendeteksi kendaraan mobil berbasis website? 

1.3 Batasan Masalah 

Batasan masalah dalam mebangun sistem ini adalah: 

1. Sistem ini diimplementasikan pada website. 

2. Mengimplementasikan algoritma You Only Look Once versi 5 (YOLOv5) 

3. Pengumpulan data kendaraan diambil secara langsung, scraping pada situs 

Google Images dan situs Kaggle. 

4. Input citra menggunakan gambar dan video. 

5. Sistem ini hanya mendeteksi objek kendaraan mobil dan bukan mobil.  

6. Deteksi citra menggunakan live camera dapat mendeteksi dengan jarak 

maksimal 30 centimeter. 

1.4 Tujuan dan Manfaat 

Adapun tujuan dari penelitian ini yaitu: 

1. Untuk membangun sistem pendeteksi kendaraan mobil menggunakan 

algoritma YOLOv5. 

2. Mengidentifikasi jenis kendaraan mobil dan bukan mobil di jalan raya. 

3. Mengukur akurasi dari hasil pendeteksian kelas mobil dan bukan mobil. 

Manfaat sebagai berikut: 

1. Dapat mendeteksi kendaraan mobil menggunakan berkas statis dan juga 

pendeteksian secara langsung. 

2. Mengklasifikasikan kendaraan ke kelas yg ditentukan. 

3. Memberikan informasi jenis kendaraan yang melewati suatu ruas jalan raya 

1.5 Sistematika Penulisan 

Penulisan laporan skripsi ini dibagi dalam beberapa bab yang bertujuan untuk 

mempermudah penyusunan, pencarian informasi yang dibutuhkan serta 

menunjukan penyelesaian pekerjaan yang sistematis. Pembagian bab tersebut 

sebagai berikut: 

BAB I   PENDAHULUAN 
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Berisi tentang latar belakang, perumusan masalah, batasan masalah, 

tujuan dan manfaat serta sistematika penulisan. 

BAB II  TINJAUAN PUSTAKA 

Berisi tentang landasan teori yang menjadi dasar pengetahuan yang 

digunakan dalam penyusunan penelitian, perancangan dan 

pembuatan sistem. 

BAB III PERANCANGAN DAN REALISASI 

Berisi analisis dan rencana dalam merealisasikan rancang bangun 

berupa rancangan penelitian, tahapan, objek, model yang digunakan, 

dan teknik pengumpulan data dalam pembuatan Sistem Pendeteksi 

Kendaraan Mobil Menggunakan Algoritma You Only Look Once 

(YOLO). 

BAB IV  PENGUJIAN 

Berisi tentang analisa, skenario pengujian yang dilakukan pada 

sistem serta hasil dari pengujian yang dilakukan. 

BAB V PENUTUP 

Berisi kesimpulan dari hasil penelitian yang dilakukan serta saran 

untuk penelitian sejenis yang akan datang. 

DAFTAR PUSTAKA Berisi tentang daftar pustaka atau sumber 

studi literatur yang digunakan dalam pembuatan penelitian ini. 
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BAB V 

PENUTUP 
 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil pelatihan, pengujian, penelitian, analisis hingga evaluasi yang 

telah dilakukan, maka dapat disimpulkan: 

1. Sistem deteksi kendaraan mobil di jalan raya sudah dapat 

mengklasifikasikan jenis kelas berupa mobil dan bukan mobil berdasarkan 

input citra. Proses pendeteksian dapat menggunakan input gambar statis dan 

menggunakan kamera secara real time. 

2. Algoritma You Only Look Once sudah berhasil diimplementasikan untuk 

melakukan klasifikasi serta menghitung confidence score yang memiliki 

keluaran berupa gambar yang telah diolah memiliki kotak pembatas dan 

confidence score. 

3. Pengujian sistem deteksi kendaraan mobil di jalan raya dengan kelas mobil 

dan bukan menunjukan keberhasilan dengan berbagai pengujian seperti 

pendeteksian dengan banyak objek, banyak jenis dan menggunakan jenis 

pencahayaan yang baik sistem ini memiliki tingkat akurasi sebesar 87%. 

 

5.2 Saran 

Adapun saran yang diperlukan guna untuk pengembangan sistem ke tahap yang 

lebih lanjut berdasarkan proses pengujian dan evaluasi yang telah dilakukan antara 

lain: 

1. Menambah jumlah dan memvariasikan data latih agar algoritma yang 

digunakan dapat memiliki nilai akurasi yang lebih besar sehingga dapat 

lebih mudah dalam mendeteksi dan mengklasifikasikan kelas objek. 

2. Menambah kelas beberapa kendaraan lain yang umum dijumpai di jalan 

raya untuk mendapatkan hasil yang lebih variatif. 

  



 

49 
 

DAFTAR PUSTAKA 

 

Bin Zuraimi, M. A., & Kamaru Zaman, F. H. (2021). Vehicle detection and tracking 

using YOLO and DeepSORT. ISCAIE 2021 - IEEE 11th Symposium on 

Computer Applications and Industrial Electronics, 23–29. 

https://doi.org/10.1109/ISCAIE51753.2021.9431784 

Codaro, E. N., Nakazato, R. Z., Horovistiz, A. L., Ribeiro, L. M. F., Ribeiro, R. B., 

& Hein, L. R. O. (2002). An image processing method for morphology 

characterization and pitting corrosion evaluation. Materials Science and 

Engineering A, 334(1–2), 298–306. https://doi.org/10.1016/S0921-

5093(01)01892-5 

Deng, X., Liu, Q., Deng, Y., & Mahadevan, S. (2016). An improved method to 

construct basic probability assignment based on the confusion matrix for 

classification problem. Information Sciences, 340–341, 250–261. 

https://doi.org/10.1016/j.ins.2016.01.033 

Hasan, M. A., & Liliana, D. Y. (2020). Pengenalan Motif Songket Palembang 

Menggunakan Deteksi Tepi Canny, PCA dan KNN. Multinetics, 6(1), 1–7. 

https://doi.org/10.32722/multinetics.v6i1.2700 

Katsuma, R. and Amiya, T., 2022. High-F1-score Recognition of Input Gestures 

while Holding Smartphone by Reducing False Detection Due to Walking 

Noise. Sensors and Materials, 34(8), pp.3001-3015.  

LINA, Q. (2019). Apa itu Convolutional Neural Network? Medium.Com. 

https://medium.com/@16611110/apa-itu-convolutional-neural-network-

836f70b193a4 

Mark Lutz. (2010). Programming Python, 4th Edition. O’Reilly Media, Inc. 

Miaou, S.G., Ke, F.S. and Chen, S.C., 2009. A lossless compression method for 

medical image sequences using JPEG-LS and interframe coding. IEEE 

transactions on information technology in biomedicine, 13(5), pp.818-821. 

Monczka, R.M., Trent, R.J. and Handfield, R.B., 2005. Purchasing and supply 

chain management. South-Western.  

Nasteski, V., 2017. An overview of the supervised machine learning methods. 

Horizons. b, 4, pp.51-62  



50 
 

 

Narkhede, S., 2018. Understanding auc-roc curve. Towards Data Science, 26(1), 

pp.220-227.  

Pricillia, T., & Zulfachmi. (2021). Perbandingan Metode Pengembangan Perangkat   

Lunak. Survey Paper, X(01), 6–12. 

Rahman, Z., Ami, A. M., & Ullah, M. A. (2020). A Real-Time Wrong-Way Vehicle 

Detection Based on YOLO and Centroid Tracking. 2020 IEEE Region 10 

Symposium, TENSYMP 2020, June, 916–920. 

https://doi.org/10.1109/TENSYMP50017.2020.9230463 

Simon J. D. Prince. (2012). Computer Vision: Models, Learning, and Inference. 

Cambridge University Press. 

Statistik, B. P. (n.d.). BPS data kendaraan. Retrieved July 11, 2022, from 

https://jakarta.bps.go.id/statictable/2015/03/31/26/jumlah-kendaraan-

bermotor-yang-terdaftar-tidak-termasuk-tni-polri-dan-cd-menurut-bulan-dan-

jenis-kendaraan-2009-2013-2020.html 

Tensorflow. (2020). Why Tensorflow. https://www.tensorflow.org/about 

Trimarsiah, Y., & Arafat, M. (2017). Analisis Dan Perancangan Website Sebagai 

Sarana Informasi Pada Lembaga Bahasa Kewirausahaan Dan Komputer Akmi 

Baturaja. Jurnal Ilmiah MATRIK, Vol. 19 No, 1–10. 

Yanuar, A. (2018). Artikel: Pengenalan Deep Learning. Universitas Gajah Mada. 

https://machinelearning.mipa.ugm.ac.id/2018/06/10/pengenalan-deep-

learning/ 

  

  



 

 
 

DAFTAR RIWAYAT HIDUP 

 

 

Aldy Mochamad Heryana 
 
Lahir di Bogor pada 24 Maret 1999, Lulusan 

SMKN 1 Cibinong jurusan Multimedia. Pernah 

menjadi finalis dalam beberapa kompetisi nasional 

seperti KMIPN, GEMASTIK hingga Hackathon 

Internasional. Saat ini sedang menempuh 

pendidikan Diploma IV Porgram Studi Teknik 

Informatika, Jurusan Teknik Informatika dan 

Komputer di Politeknik Negeri Jakarta dan bekerja 

sebagai Software Quality Assurance di Tiket.com.  

 

  



 

 
 

LAMPIRAN 

 

 
 

 
  



 

 
 

 
 

Proyek dapat diakses pada: 

- https://drive.google.com/file/d/19RxoxNsk85XuxafnKXZgIa24ZR

Xszlpx/view?usp=sharing 

- https://github.com/aldididi/SkripsiYOLO 

 


