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Perancangan dan Implementasi Sistem Pendeteksi Kendaraan Mobil

Menggunakan Algoritma You Only Look Once (YOLO)

Abstrak

Jalan raya merupakan infrastruktur yang digunakan untuk menghubungkan antar
daerah dan sebagai sarana-untuk mengantarkan seseorang/barang/jasa ke tempat
tujuan. Pada masa sekarang sedang ramai tren riset yang dapat menginderakan
kondisi dan situasi yang ada‘di sekelilingnya dikarenakan di jalan raya terdapat
berbagaimacam jenis kendaraan yang melintas. Oleh Karena itu dibuatlah program
yang dapat mengidentifikasikan dan mengklasifikasikan kendaraan mobil di jalan
raya. Dalam proses pengklasifikasian objek dilakukan beberapa tahapan mulai dari
proses pengumpulan dataset, pre-processing, pelatihan data, pengujian hingga
implementasi model ke dalam web menggunakan framework Flask. Metode
penelitian yang dilakukan adalah menggunakan metode You Only Look Once yang
merupakan pengembangan dari Convolutional Neural Network (CNN). Algoritma
tersebut dipilih dikarenakan dapat melakukan klasifikasi objek secara cepat, hasil
dari penelitian ini agar sistem,yang.dibangun.dapat.mengklasifikasikan kendaran

mobil dan bukan mobil dengan akurasi yang tinggi.

Kata Kunci: CNN, Convolutional Neural Network, Deteksi Objek, Flask, YOLO,
You Only Look Once
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Transportasi merupakan usaha yang dilakukan “untuk memindahkan barang,
manusia bahkan jasa dari satu tempat ke tempat lain dengan_moda ke tujuan
tertentu. Dalam proses perpindahan tersebut bisa dilakukan melaluijalur udara, air
maupun darat. Moda _transportasi pada zaman yang sudah pesat ini merupakan
sebuah kebutuhanprimer yang perlu dimiliki masyarakat terlebih lagi jika hidup.di
kawasan perkotaan dan juga urban. Dalam perkembangan moda transportasi
diperlukan <infrastruktur yang memadai guna mendukung mobilitas moda
transportasi, di kota-kota besar sudah terdapat berbagai macam infrastruktur yang
telah/dibangun pemerintah seperti jalan raya, jalan tol, jembatan hingga jalan layang

untuk menyebrangi area padat lalu lintas (Monczka ef ali; 2005).

Menurut Undang-Undang Republik Indonesia Nomor 3 Tahun 1965 tentang Lalu
Lintas Dan Angkutan Jalan raya, mobil dibagi tiga jenis yaitu mobil penumpang,
mobil-bus dan mobil-barang. Mobil penumpang merupakan setiap kendaraan
bermotor yang dilengkapi sebanyak-banyaknya 8 tempat duduk penumpang yang
tanpa atau dengan dilengkapi pengangkutan bagasi. Mobil-barang merupakan
kendaraan bermotor selain mobil penumpang .dan mobil-bus dan selain kendaraan

beroda dua.

Dilansir data Badan Pusat Statistik pada tahun 2020 tercatat scbanyak lebih dari 48
juta kendaraan mobil penumpang dan lebih dari 9 juta kendaraan beban atau
pengangkut barang ‘yang terdaftar di Indonesia  (Statistik, n.d.). Antusias
masyarakat Indonesia “terhadap mobil penumpang sangat tinggi-~sehingga
meningkatkan jumlah kendaraan yang beredar di jalan raya, yang semula pada
tahun 2013 tercatat hanya 3 juta kendaraan lalu melambung tinggi hingga 16 kali
lipat pada tahun 2020. Aktivitas kendaraan mobil penumpang dan kendaraan mobil
pengangkut barang selain dapat menggerakan perekonomian juga terdapat
permasalahan yang ditimbulkan seperti terjadinya kemacetan yang mengular di

jalan raya dan tol. Faktor lain yang menimbulkan masalah tersebut terdapat pada
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sisi pengguna seperti tidak tertibnya pengendara dalam berkendara, tidak
menggunakan lajur yang diperuntukannya seperti menerobos masuk lajur khusus

(busway, jalan layang non tol dan jalur sepeda).

Kecerdasan buatan atau Artificial Intelligence (Al) adalah teknologi komputer yang
mampu menirukan kecerdasan, melakukan analisis;»mengambil keputusan serta
berperilaku selayaknya seperti.kecerdasan seorang manusia. Dalam kecerdasan
buatan sendiri terdapat_beberapa proses seperti learning, reasoning, dan self
correction (Sobrons& Lubis, 2021). Dengan adanya kecerdasan buatan dapat
mempermudahbanyak pekerjaan yang dilakukan manusia namun dapat digantikan.
Semakin berkembangnya teknologi kecerdasan buatan juga dapatdigunakan

sebagai sistem pembelajaran bagi manusia (Supanget et al., 2021).

Deep Learning merupakan ilmu lanjutan dari machine learning yang berbasis
jaringan saraf tiruang, deep learning sama seperti jaringan saraf konvensional
namun jauh mengungguli pendahulunya. Deep learning menggunakan transformasi
dan teknologi grafik secara bersamaan untuk membangun model pembelajaran
multi layer atau multi-layer learning models (Alzubaidi et al., 2021). Pada deep
learning, sebuah model dapat mempelajari sesuatu secara langsung melalui gambar,

suara dan perilaku.

Dalam penelitian ini dilakukan*klasifikasi* dan deteksi kendaraan mobil
menggunakan jaringan Convolutional Neural Network (CNN) algoritma You Only
Look Once (YOLO) dalam melakukan klasifikasi dan ‘lokalisasi objek yang
dideteksi menggunakan objek pembatas. Sebuah area citra yang diberi kotak
pembatas dan memiliki nilai tertinggi akan dianggap sebagai sebuah pendeteksian
(Rachmawati and Widhyaestoeti, 2020). Dengan menggunakan-algoritma You Only
Look Once (YOLO) sebagai pendeteksi kendaraan‘berdasarkan gambar diharapkan
dapat memberikan manfaat dalam melakukan deteksi kendaraan yang ada di jalan

raya serta dapat membedakan objek kendaraan mobil dan bukan mobil.
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1.2 Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah dijabarkan di atas, maka rumusan
masalahnya adalah bagaimana mengimplementasikan You Only Look Once

(YOLO) dalam rancang bangun pendeteksi kendaraan mobil berbasis website?

1.3 Batasan Masalah
Batasan masalah dalam mebangun sistem ini adalah:
1. Sistem ini diimplementasikan pada website.
2. Mengimplementasikan algoritma You Only.Look Once versi 5 (YOLOvS)
3. Pengumpulan data kendaraan.diambil secara langsung, scraping pada situs
Google Images dan situs Kaggle.
4. /Input citra menggunakan gambar dan video.
5./ Sistem ini hanya mendeteksi objek kendaraan mobil dan bukan mobil.
6. Deteksi citra menggunakan live camera dapat mendeteksi dengan jarak
maksimal 30 centimeter.
1.4 Tujuan dan Manfaat
Adapun tujuan dari penelitian ini yaitu:
1.. Untuk membangun sistem pendeteksi kendaraan mobil menggunakan
algoritma YOLOVS.
2. Mengidentifikasi jenis kendaraan mobil dan‘bukan mobil di jalan raya.
3. Mengukur akurasi dari hasil.pendetcksian kelas mobil dan bukan mobil.
Manfaat sebagai berikut:
1. Dapat mendeteksi kendaraan mobil menggunakan berkas statis dan juga
pendeteksian secara langsung.
2. Mengklasifikasikan kendaraan ke kelas yg ditentukan.
3. Memberikan informasijenis kendaraan yang melewati suatu.ruas jalan raya
1.5 Sistematika Penulisan
Penulisan laporan skripsi ini dibagi dalam beberapa bab yang bertujuan untuk
mempermudah penyusunan, pencarian informasi yang dibutuhkan serta
menunjukan penyelesaian pekerjaan yang sistematis. Pembagian bab tersebut
sebagai berikut:

BABI PENDAHULUAN



ejieyer L1963 Yiuy33iijod uizi edue)

undede }njuaq wejep 1ui sijn} eA1ey ynin|as neje uejbeqas yelueqiadwaw uep ueywnwnbusw buele|iq °z

1¥393N
HINY3LNOd

VLAWIEVYE

eyjieyjer B Yyiwyaiijod 1efem buek uebunuadayy ueyibniaw yepiy uediynbuad °q

‘yejesew njens uenefur} neje )Ny uesiinuad ‘uesode] uesinuad ‘Yejw|i eA1ey uesiinuad ‘ ueniduad ‘ueyipipuad uebunuaday ynjun efuey uedinnbuad ‘e

=
M
x
N

I T

ox

5N 3 BABI

ST =

m&" -—

2.. :

a 9

o=

o %

("

& S BABII

e X

= 2

2 2

e D

o =

~ O

o Fas

< o

o BABIV

77

3

Y

=)

S

3 BAB V

()

=)

S

=

c

3

]

=

Q.

Q

=

3

)

=

<

()

o

=

=3

Q9

=

b

3

o

o

Berisi tentang latar belakang, perumusan masalah, batasan masalah,
tujuan dan manfaat serta sistematika penulisan.

TINJAUAN PUSTAKA

Berisi tentang landasan teori yang menjadi dasar pengetahuan yang
digunakan dalam penyusunan* penelitian, perancangan dan
pembuatan sistem.

PERANCANGAN DAN REALISASI

Berisi analisis dan rencana dalam merealisasikan rancang. bangun
berupa rancangan penelitian, tahapan,objek, model yang digunakan,
dan teknik pengumpulan data dalam pembuatan Sistem Pendeteksi
Kendaraan Mobil Menggunakan Algoritma You Only Leok Once
(YOLO).

PENGUIJIAN

Berisi tentang analisa, skenario.pengujian yang dilakukan pada
sistem serta hasil dari pengujian yang dilakukan.

PENUTUP

Berisi kesimpulan dari hasil penelitian yang dilakukan serta saran
untuk penelitian sejenis yang akan datang.

DAFTAR PUSTAKA Berisi tentang-daftar pustaka atau sumber

studi literatur yang digunakan dalam pembuatan penelitian ini.
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil pelatihan, pengujian, penelitiany analisis hingga evaluasi yang

telah dilakukan, maka dapat disimpulkan:

1.

Sistem deteksi _kendaraan mobil di jalan raya sudah_ dapat
mengklasifikasikan jenis kelas berupa mobil dan bukan mobil berdasarkan
input citra. Proses pendeteksian dapat menggunakan input gambar statis dan
menggunakan kamera secara real time.

Algoritma You Only Look Once sudah berhasil diimplementasikan untuk
melakukan klasifikasi-serta-menghitung confidence score-yang memiliki
keluaran berupa gambar yang telah diolah memiliki kotak pembatas dan
confidence score.

Pengujian sistem deteksi kendaraan mobil di jalan raya dengan kelas mobil
dan bukan menunjukan keberhasilan dengan berbagai pengujian seperti
pendeteksian dengan banyak objek, banyak jenis dan menggunakan jenis

pencahayaan yang baik sistem ini memiliki tingkat akurasi sebesar 87%.

5.2 Saran

Adapun saran yang diperlukan guna untuk pengembangan sistem ke tahap yang

lebih lanjut berdasarkan proses pengujian dan evaluasi-yang telah dilakukan antara

lain:

1.

Menambah jumlah dan memvariasikan data latith agar algoritma yang
digunakan dapat:memiliki nilai akurasi yang lebih besar sehingga dapat
lebih mudah dalam mendeteksi dan mengklasifikasikan kelas-objek.

Menambah kelas beberapa kendaraan lain yang umum dijumpai di jalan

raya untuk mendapatkan hasil yang lebih variatif.

48
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