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Rancang Bangun Sistem Penganturan PH dan Pemberian Pakan Untuk Budidaya 

Ikan Cupang Berbasis Telegram 

“Rancang Bangun Sistem Pemberian Pakan untuk Budidaya Ikan Cupang 

Berbasis Telegram” 

 

Abstrak 

Ikan cupang menjadi salah satu jenis ikan hias yang diminati berbagai kalangan. 

Selama pandemi Covid-19, pendapatan pengusaha ikan cupang bisa mencapai 5 

juta rupiah, sehingga banyak yang membudidayakan ikan cupang ini. Agar  

mempermudah  dalam membudidayakan ikan cupang, dibutuhkan pengaturan 

makanan ikan dan jadwal makan yang tepat dan sebuah sistem yang dapat 

melakukan pemberian pakan ikan dari jarak jauh. Oleh karena itu,  dapat 

memanfaatkan  Telegram Bot yaitu  sebuah robot pada aplikasi Telegram 

messenger yang dapat diprogram dengan berbagai perintah sesuai instruksi yang 

diberikan dan terhubung dengan  Internet. Pemberian makan dapat dilakukan 

memasukkan perintah dari aplikasi  Telegram yang terhubung dengan NodeMCU. 

Kemudian NodeMCU mengirimkan perintah tersebut ke Arduino Uno hingga 

motor servo pada tutup wadah bergerak dan makanan jatuh kedalam air. Jika 

pemberian pakan berhasil, maka sistem akan memberikan informasi ke Telegram 

Sistem ini juga dirancang untuk memberikan notifikasi ke aplikasi Telegram jika 

sudah waktu makan yaitu pukul 08.00 dan 17.00 WIB dan secara otomatis akan 

menjatuhkan pakan ikan ke dalam akuarium. 

 

Kata Kunci : Arduino Uno, Ikan Cupang,  Motor Servo, Telegram Bot 
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Design of PH Control System and Feeding for Betta Fish Cultivation Based on 

Telegram 

Design and Build of Feeding for Betta Fish Cultivation Based on Telegram 

 

Abstrak 

Betta fish is one of the most popular types of ornamental fish. During the Covid-19 

pandemic, the income of betta fish entrepreneurs can reach 5 million rupiah, so 

many are cultivating this betta fish. In order to make it easier to cultivate betta fish, 

it is necessary to arrange fish food and the right feeding schedule and a system that 

can provide fish feed remotely. Therefore, you can take advantage of Telegram Bot, 

which is a robot on the Telegram messenger application that can be programmed 

with various commands according to the instructions given and connected to the 

Internet. Feeding can be done entering commands from the Telegram application 

connected to the NodeMCU. Then the NodeMCU sends the command to the Arduino 

Uno until the servo motor on the lid of the container moves and the food falls into 

the water. If the feeding is successful, the system will provide information to 

Telegram This system is also designed to provide notifications to the Telegram 

application when it is time to eat, which is 08.00 and 17.00 WIB and will 

automatically drop fish feed into the aquarium 

 

Keywords : Arduino Uno, Betta Fish, Servo Motor, Telegram Bot  
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang  

  Ikan cupang merupakan ikan air tawar yang habitat asalnya  terdapat pada  

beberapa negara di Asia Tenggara, dan salah satunya adalah terdapat di Indonesia. 

Ikan cupang memiliki bentuk dan karakter yang unik. Ikan cupang secara umum 

terbagi atas tiga jenis yaitu ikan cupang hias, ikan cupang aduan, dan ikan cupang 

liar. (BKIPM, 2011).  

  Pada saat pandemi Covid-19, ikan cupang tidak hanya  dijadikan sebagai 

hiburan, tetapi juga dapat menghasilkan pendapatan yang cukup menjanjikan. 

Sebelum pandemi, pendapatan penjualan ikan cupang adalah Rp.250.000,-

Sedangkan setelah adanya pandemi, pendapatan yang didapat bisa mencapai 4 

hingga 5 juta (Kompas. 2020). Ikan cupang menjadi salah satu jenis ikan hias 

popular dan diminati berbagai kalangan. Sehingga banyak yang memelihara hingga 

membudidayakan ikan ini. Seperti membudidayakan dengan cara pemilihan 

indukan yang akan dipijahkan untuk menghasilkan bibit berkualitas dengan 

memastikan ikan cupang memiliki tampilan sempurna atau tidak cacat serta bebas 

dari penyakit agar didapat bibit unggul sesuai keinginan, atau dengan 

membudidayakan bibit ikan cupang (Siti Nurhikmah, 2021).  

  Supaya didapat ikan cupang yang berkualitas, maka harus diperhatikan 

pemberian pakannya, dikarenakan ikan cupang tidak boleh terlalu kenyang. 

Pemberian pakan dilakukan dua kali, yaitu pagi dan sore.  Tidak ada aturan pasti 

tentang takaran jumlah pakan yang diberikan. Tetapi, pemberian pakan harus 

dihentikan jika ikan cupang terlihat tidak nafsu untuk makan atau terdapat sisa-sisa 

pakan ikan pada akuarium (Agromedia, Redaksi.2008).  

  Untuk mempermudah pemberian pakan ikan cupang, dibutuhkan suatu 

sistem yang dapat memberikan pakan ikan secara otomatis dan secara manual 

dengan memberikan perintah melalui jarak jauh. Salah satu aplikasi yang dapat 

digunakan adalah Telegram yang merupakan sebuah aplikasi perpesanan gratis 

serta memiliki banyak fitur, salah satunya adalah Telegram Bot. Pengguna dapat 

membuat Bot sesuai keinginan, dapat berinteraksi menggunakan pesan atau 



2 

 

 
Politeknik Negeri Jakarta 

perintah, serta terhubung dengan suatu komponen atau alat yang terhubung ke 

Internet. (Intutekno, 2020)  

Berdasarkan permasalahan diatas, didapatkan judul tugas akhir 

“RANCANG BANGUN SISTEM PENGATURAN PH AIR DAN PEMBERIAN 

PAKAN UNTUK BUDIDAYA IKAN CUPANG BERBASIS TELEGRAM”. 

Pemberian pakan ikan cupang dapat dilakukan secara otomatis dan secara wireless 

melalui perintah yang dimasukkan dari Telegram. Serta mendapatkan notifikasi jika 

sudah waktu makan.  

1.2. Perumusan Masalah  

  Berdasarkan uraian latar belakang, didapat rumusan masalah sebagai 

berikut : 

1. Bagaimana merancang dan membuat sistem pemberian pakan untuk 

budidaya ikan cupang menggunakan Arduino Uno dan motor servo 

berbasis Telegram ? 

2. Bagaimana merancang sistem notifikasi jadwal pemberian pakan ikan 

cupang menggunakan Arduino Uno dan RTC ? 

3. Bagaimana melakukan pengujian motor servo untuk mengontrol 

pemberian pakan ikan cupang dan waktu pemberian pakan pada LCD ? 

4. Bagaimana melakukan pengujian performansi jaringan untuk sistem 

pemberian pakan ikan cupang? 

1.3. Tujuan  

1. Mampu merancang dan membuat sistem pemberian pakan untuk 

budidaya ikan cupang menggunakan Arduino Uno, NodeMCU dan 

motor servo berbasis Telegram  

2. Mampu merancang sistem notifikasi jadwal pemberian pakan ikan 

cupang menggunakan Arduino Uno, NodeMCU dan RTC 

3. Mampu melakukan pengujian motor servo untuk mengontrol pemberian 

pakan ikan cupang dan waktu pemberian pakan pada LCD 

4. Mampu melakukan pengujian performansi jaringan untuk sistem 

pemberian pakan ikan cupang 
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1.4. Luaran 

  Adapun luaran yang hendak dicapai dalam tugas akhir ini adalah : 

1. Menghasilkan alat yang dapat digunakan dalam pemberian pakan untuk 

budidaya ikan cupang dengan menggunakan aplikasi Telegram dan 

pengingat jadwal pemberian pakan ikan cupang 

2. Menghasilkan buku laporan Tugas Akhir yang dapat digunakan sebagai 

referensi bagi mahasiswa dan masyarakat umum berkaitan dengan 

pembelajaran tentang Arduino Uno, NodeMCU dan aplikasi Telegram 

3. Jurnal/artikel ilmiah yang siap untuk dipublikasikan 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1. Simpulan 

 Berdasarkan data hasil pembuatan Tugas Akhir “Rancang Bangun Sistem 

pengaturan PH air dan Pemberian Pakan Untuk Budidaya Ikan Cupang Berbasis 

Telegram” dengan subjudul rancang bangun sistem pemberian pakan untuk 

budidaya ikan cupang berbasis Telegram dapat disimpulkan bahwa : 

1. Perancangan dan realisasi sistem pemberian pakan untuk bududidaya 

ikan cupang berbasis telegram sudah bekerja dengan optimal, power 

supply 8.8 Vdc dapat mengaktifkan sistem, NodeMCU dapat terhubung 

dengan internet dan telegram, Arduino Uno dapat menerima perintah, 

mengolah dan menjalankan alat sesuai perintah. Seperti menggerakkan 

motor servo untuk pemberian pakan dan mengirim informasi sudah 

waktu makan ke aplikasi Telegram melalui NodeMCU.  

2. Berdasarkan data hasil pengujian ketepatan notifikasi pada Telegram 

dengan RTC sudah sangat baik, hasil yang didapatkam adalah waktu 

pada Telegram sama dengan waktu pada RTC. Dan mampu memberikan 

notifikasi pemberian pakan secara otomatis pukul 08.00 dan 17.00 WIB. 

3. Motor servo dapat bergerak 22◦ selama 80 ms sebagai pengontrol pakan 

ikan cupang secara otomatis pada pukul 08.00 dan 17.00 WIB dan 

secara wireless melalui aplikasi Telegram serta LCD dapat 

menampilkan waktu pemberian pakan terakhir 

4. Provider yang memiliki performansi jaringan yang paling baik adalah 

Telkomsel dengan power yang diterima yaitu -71 dBm dengan kategori 

bagus, sinyal yang diterima -10 dB dengan kategori sedang dan delay 

420 ms dengn kategori sedang. 

5.2. Saran 

 Dalam melakukan pemberian pakan ikan cupang melalui aplikasi Telegram, 

disarankan untuk sesekali mengecek kondisi akuarium ikan cupang agar ikan yang 

dibudidayakan lebih optimal dan menghasilkan bibit yang berkualitas. 
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LAMPIRAN 

Lampiran 1-Sketch Program 

Sketch untuk NodeMCU : 

#include "CTBot.h" // Memasukkan library Bot Telegram 

CTBot myBot; // Menginisialisasikan myBot 

 

String ssid = "budidaya";     // Memasukkan SSID sesuai Wi-Fi yang digunakan 

String pass = "ikancupang"; // Memasukkan password sesuai Wi-Fi yang digunakan 

String token = "1827916951:AAGNx7SU1hEw1_e8-rn2OtDTzSVCac7f1BE";    

// Memasukkan token yang didapat dari BotFather 

const int idbot = 1639437798; // Memasukkan ID user yang didapat dari IDBot 

 

void setup() { 

  Serial.begin(115200); // Memulai komunikasi serial 

  Serial.println("Memulai TelegramBot...");  

  myBot.wifiConnect(ssid, pass); // Memulai koneksi dengan Wi-Fi 

  myBot.setTelegramToken(token); // Memulai koneksi dengan Bot Telegram 

 

  // Mmelakukan pengecekan koneksi 

  if (myBot.testConnection()) 

    Serial.println("Koneksi Baik"); 

  else 

    Serial.println("Koneksi Buruk"); 

 

} 

 

void loop() { 

  TBMessage msg; // Menginisialisasi msg sebagai pesan dari Telegram 

  if (Serial.available() > 0) { // Jika pada NodeMCU terdapat data dari Arduino Uno 

    Serial.flush();  

    String stringMasuk = Serial.readStringUntil('\n'); // Membaca string data yang  

masuk melalui variabel stringMasuk 
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    myBot.sendMessage(idbot, stringMasuk); // Mengirim string yang masuk ke Bot 

Telegram 

    Serial.flush(); 

  } 

  if (myBot.getNewMessage(msg)) { // Jika terdapat pesan dari Telegram 

    String stringKeluar = String(msg.text) + '\n'; // Pesan dijadikan sebagai 

stringKeluar 

    Serial.print(stringKeluar); // Mengirim stringKeluar ke Arduino Uno melalui 

komunikasi serial 

  } 

} 

 

Sketch untuk Arduino Uno : 

#include <Servo.h> // Memasukkan library motor servo 

#include <LiquidCrystal_I2C.h> // Memasukkan library LCD 

#include "RTClib.h" // Memasukkan library RTC 

 LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 16, 2);// Menentukan pin LCD 

RTC_DS3231 rtc; // Menginisialisasi RTC 

const int numRows=2; // Menentukan jumlah baris LCD 

const int numCols=16; // Menentukan jumlah kolom LCD 

 

#define PHPin 0 //Menentukan pin pH sensor pada pin A0 

unsigned long int avgValue; // Menyimpan rata-rata hasil pembacaan sensor pH 

float b; 

int buf[10], temp;  

float kalibrasi = 6.67; //Menentukan nilai untuk kalibrasi pH 

 

Servo makan; // Menginisialisasi motor servo untuk wadah pakan ikan 

Servo ketapang; // Menginisialisasi motor servo untuk wadah bubuk daun ketapang 
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char dataHari[7][12] = {"Minggu", "Senin", "Selasa", "Rabu", "Kamis", "Jumat", 

"Sabtu"}; // Memasukkan variabel data hari 

String hari; // Membuat variabel hari 

int tanggal, bulan, tahun, jam, menit, detik; // Membuat variabel tanggal, bulan, 

tahun, jam, menit, dan detik 

void setup() {  

  Serial.begin(115200); // Memulai komunikasi serial 

  while (!Serial) {  // Menunggu koneksi serial port 

  } 

  lcd.begin(); // Memulai koneksi dengan LCD 

  lcd.backlight(); // Memberikan cahaya pada LCD 

  makan.attach(4); // Menetukan pin motor servo untuk pakan pada pin D4 

  makan.write(0); // Menentukan keadaan awal motor servo pada 0 derajat 

  ketapang.attach(5); // Menetukan pin motor servo untuk ketapang pada pin D5 

  ketapang.write(0); // Menentukan keadaan awal motor servo pada 0 dera nnjat 

 

 rtc.adjust(DateTime(F(__DATE__), F(__TIME__))); //Mengatur RTC agar sesuai 

dengan tanggal dan waktu pada komputer  

  } 

void loop() { // Dijalankan secara terus menerus 

  char c; 

  static uint32_t millisSekarang; // Menginisialisasi millisSekarang 

  static uint16_t timeUpdatepH = 60000; // Menginisialisasi waktu notifikasi ph>7,2 

 

  DateTime now = rtc.now(); // Mendapatkan data waktu realtime dari RTC 

  hari    = dataHari[now.dayOfTheWeek()]; // Mendapatkan data hari dari RTC 

  tanggal = now.day(), DEC; // Mendapatkan data tanggal dari RTC 

  bulan   = now.month(), DEC; // Mendapatkan data bulan dari RTC 

  tahun   = now.year(), DEC; // Mendapatkan data tahun dari RTC 
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  jam     = now.hour(), DEC; // Mendapatkan data jam dari RTC 

  menit   = now.minute(), DEC; // Mendapatkan data menit dari RTC 

  detik   = now.second(), DEC; // Mendapatkan data detik dari RTC 

 

  lcd.setCursor(0,1); // Menampilkan karakter dimulai pada kolom pertama baris 

kedua 

  lcd.print(String() + jam + ":" + menit + ":" + detik); // Meampilkan data jam, menit, 

dan detik 

  lcd.print(" "); 

   

  for (int i = 0; i < 10; i++) // Mendapatkan 10 sampel dari pembacaan sensor 

  { 

    buf [i] = analogRead(PHPin); // Membaca analog input sensor pH 

    delay(10); // Waktu tunda yan dubutuhkan 10 ms 

  } 

  for (int i = 0; i < 9; i++) // Mengurutkan analog dari kecil ke besar 

  { 

    for (int j = i + 1; j < 10; j++) 

    { 

      if (buf[i] > buf[j]) 

      { 

        temp = buf[i]; 

        buf[i] = buf[j]; 

        buf[j] = temp; 

      } 

    } 

  } 

  avgValue = 0; 

  for (int i = 2; i < 8; i++) // Mengambil rata-rata dari 6 sampel 

    avgValue += buf[i]; 
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  float phValue = (float)avgValue * 5.0 / 1024 / 6; //Mengkonversikan pembacaan 

analog ke mV 

  float nilaipH=7.125*phValue-kalibrasi; // Mendapatkan nilai ph dari tegangan 

  lcd.setCursor(9,1); // Menampilkan karakter dimulai pada kolom kesembilan baris 

kedua 

  lcd.print("pH:"); // Menampilkan kata "pH:" 

  lcd.print(nilaipH); // Menampilkan nilai pH yang didapat 

  delay(700); // Waktu yang dibutuhkan 700 ms 

 

  if (nilaipH > 7.20) { // Jika nilai pH lebih dari 7,2 

    if (millis() - millisSekarang > timeUpdatepH) {  

      millisSekarang = millis(); 

      String PH1; // Membuat variabel PH1 

      PH1 = (String)+nilaipH+(String)+ ", PH TIDAK NORMAL" + '\n'; //PH1 berisi 

nilai ph dan "PH TIDAK NORMAL" 

      Serial.print(PH1); // Mengirim PH1 melalui komunikasi serial 

    } 

  } 

  if (jam == 8 && menit == 00 && detik == 0){ // Jika sudah pukul 08.00 WIB 

    millisSekarang = millis(); 

    String (jamMakan1); // Membuat variabel jamMakan1 

    jamMakan1 = (String)+ "SUDAH WAKTU MAKAN" + '\n'; // JamMakan1 

berisi "SUDAH WAKTU MAKAN" 

    Serial.print(jamMakan1); // Mengirim jamMakan1 melalui komunikasi serial 

    makan.write(22); // Motor servo makan bergerak 22 derajat 

    delay(80); // Waktu yang dibutuhkan 80ms 

    makan.write(0); // Mengatur motor servo kembali ke 0 derajat 

    Serial.print("PEMBERIAN MAKAN BERHASIL"); //Mengirim informasi 

"PEMBERIAN MAKAN BERHASIL" melalui komunikasi serial 

    lcd.setCursor(0,0); // Menampilkan karakter dimulai pada kolom pertama baris 

pertama 
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    lcd.print(String() + "tuangmakan=" + jam + ":" + menit); //menampilkan 

"tuangmakan", jam dan menit 

    lcd.print(" "); 

  } 

  if (jam == 17 && menit == 00 && detik == 0){ //jika sudah jam 17.00 

    millisSekarang = millis();  

    String (jamMakan2); //membuat variabel jamMakan2  

    jamMakan2 = (String)+ "SUDAH WAKTU MAKAN" + '\n'; //jamMakan2 berisi 

"SUDAH WAKTU MAKAN" 

    Serial.print(jamMakan2); //mengirim jamMakan2 melalui komunikasi serial 

    makan.write(22); //servo makan bergerak 22 derajat 

    delay(80); //selama 80ms 

    makan.write(0); //kembali lagi ke 0 derajat 

    Serial.print("PEMBERIAN MAKAN BERHASIL"); //mengirim "PEMBERIAN 

MAKAN BERHASIL" melalui komunikasi serial 

    lcd.setCursor(0,0); //menampilkan karakter dimulai pada kolom pertama baris 

pertama 

    lcd.print(String() + "tuangmakan=" + jam + ":" + menit); // Menampilkan 

"tuangmakan", beserta jam dan menit pemberian pakan 

    lcd.print(" "); 

  } 

   

  if (Serial.available() > 0) { // Jika terdapat data yang didapat di komunikasi serial 

    millisSekarang = millis(); 

    String perintahMasuk = Serial.readStringUntil('\n'); // Menginisialiasi data yang 

didapat menjadi perintahMasuk 

  if (perintahMasuk == "/cekpH") { // Jika perintahMasuk adalah /cekpH 

    if (nilaipH > 7.20) { // Jika nilai pH lebih dari 7,2 

      millisSekarang = millis(); 

      String nilaiPH1; // Membuat variable nilaiPH1 

      nilaiPH1 = (String)+nilaipH+(String)+ ", PH TIDAK NORMAL" + '\n'; 
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 // nilaiPH1 berisi nilai pH dan informasi "PH TIDAK NORMAL" 

      Serial.print(nilaiPH1); //Mengirim nilaiPH1 melalui komunikasi serial 

    } 

    else if (nilaipH < 6.50) { // Jika nilai pH kurang dari 6,5 

      millisSekarang = millis(); 

      String nilaiPH2; //membuat variable nilaiPH2 

      nilaiPH2 = (String)+nilaipH+(String)+ ", PH TIDAK NORMAL" + '\n';  

// nilaiPH2 berisi nilai pH dan informasi "PH TIDAK NORMAL" 

      Serial.print(nilaiPH2); // Mengirim nilaiPH melalui komunikasi serial 

    } 

    else { // Jika nilai phH ebih dari 6,5 dan kurang dari 7,2 

      millisSekarang = millis(); 

      String nilaiPH3; // Membuat variable nilaiPH3 

      nilaiPH3 = (String)+nilaipH+(String)+ ", PH NORMAL" + '\n'; // nilaiPH3 

berisi nilai ph dan informasi "PH TIDAK NORMAL" 

      Serial.print(nilaiPH3); // Mengirim nilaiPH2 melalui komunikasi serial 

    } 

    } 

  else if (perintahMasuk == "/tuangdaun") { // Jika perintahMasuk adalah 

/tuangdaun 

    millisSekarang = millis(); 

    ketapang.write(45); // Motor servo bubuk daun ketapang bergerak 45 derajat 

    delay(100); //Waktu yang dibuthkan 100ms 

    ketapang.write(0); // Motor servo kembali ke 0 derajat 

    Serial.print("PEMBERIAN DAUN BERHASIL"); // Mengirim "PEMBERIAN 

DAUN BERHASIL" melalui komunikasi serial 

  } 

  else if (perintahMasuk == "/tuangmakan") { // Jika perintahMasuk adalah 

/tuangmakan 

    millisSekarang = millis(); 

    makan.write(22); // Motor servo pakan bergerak 22 derajat 
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    delay(80); // Waktu yang dibutuhkan 80ms 

    makan.write(0); // Motor servo kembali ke 0 derajat 

    Serial.print("PEMBERIAN MAKAN BERHASIL"); // Mengirim 

"PEMBERIAN MAKAN BERHASIL" melalui komunikasi serial 

    lcd.setCursor(0,0); // Menampilkan karakter pada baris pertama kolom pertama  

    lcd.print(String() + "tuangmakan=" + jam + ":" + menit); // Menampilkan 

"tuangmakan", jam dan menit 

    lcd.print(" "); 

  } 

  else if (perintahMasuk == "/start") { // Jika perintahMasuk adalah /start 

      millisSekarang = millis(); 

      String mulai; //Membuat variabel mulai 

      mulai = (String)"Masukan perintah /cekpH untuk mengecek pH,"  

              + (String)" /tuangdaun untuk menuang bubuk daun ketapang," 

              + (String)" dan /tuangmakan untuk menuang pakan ikan" +  '\n'; 

      Serial.print(mulai); // Mengirim variabel mulai melalui komunikasi serial 

    } 

  else { // Jika perintahMasuk bukan /cekpH /tuangdaun /tuangmakan dan start 

      millisSekarang = millis();  

      String reply; //membuat variabel reply 

      reply = (String)"Masukan perintah"  

            + (String) " atau kirim /start untuk melihat perintah yang dapat digunakan" 

+ '\n'; 

      Serial.print(reply); // Mengirim variabel reply melalui komunikasi serial 

    }   

  } 

   

} 
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Lampiran 6-Datasheet NodeMCU ESP8266
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Lampiran 7-Datasheet Arduino Uno 
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Lampiran 8-Datasheet Expansion Shield Arduino Uno
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