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Rancang Bangun ATS – AMF Berbasis IoT Untuk Meningkatkan Keandalan 

Sistem 

ABSTRAK 

 

Energi listrik merupakan salah satu kebutuhan penting dalam kehidupan manusia, 

tetapi adakalanya terdapat gangguan pada energi listrik contohnya yaitu 

Pemadaman listrik, yang dapat mengakibatkan terganggunya aktivitas manusia 

sehari- hari, terutama pada bidang bidang industry. Hampir semua orang 

merasakan dampak pemadaman listrik, hal ini membuktikan bahwa energi listrik 

yang berasal dari sumber PLN tidak selamanya dapat menjadi penunjang dalam 

kegiatan sehari- hari. Untuk itu dalam memenuhi kebutuhan akan energi listrik 

selain dari sumber PLN diperlukan sumber listrik lain sehingga jika terjadi 

pemadaman listrik dari sumber PLN sumber listrik ini dapat menjadi cadangan. 

Untuk itu Rancang bangun ATS - AMF ini diperlukan untuk tempat yang sering 

mengalami pemadaman PLN sehingga memerlukan secara cepat sumber cadangan 

(Genset) agar tidak mengganggu operasional yang mengakibatkan kerugian. Salah 

satu kemajuan teknologi yang menekanan pada sistem otomatisasi untuk 

mensuplainya dalam waktu cepat maka dari itu ATS – AMF dirancang jika sumber 

dari PLN padam maka dalam waktu kurang lebih 2 detik genset akan hidup, 

kemudian beban akan di suplay oleh genset setelah kurang lebih 5 detik genset 

running. Dengan adanya ATS – AMF ini pemadaman listrik bukan jadi masalah 

karena genset akan langsung otomatis start dengan sendirinya, sebaliknya jika 

sumber PLN sudah menyala maka genset akan kembali stop. 

Kata Kunci: PLN, ATS-AMF, Genset  
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Design and Build ATS – IoT Based AMF To Increase System Reliability 

ABSTRACT 

 

Electrical energy is one of the important needs in human life, but sometimes there 

are disturbances in electrical energy, for example, power outages, which can result 

in disruption of daily human activities, especially in the industrial sector. Almost 

everyone from the impact of blackouts proves that electrical energy from PLN 

sources cannot always be used to support daily activities. To meet the need for 

electrical energy other than the PLN source, another power source is needed so 

that in the event of a power outage, the PLN source can be a backup. For this 

reason, the ATS - AMF design is needed for places that often experience PLN 

blackouts so that they require a fast power source (Genset) so as not to interfere 

with operations resulting in losses. One of the technological advances that 

emphasize the automation system to supply it in a fast time, therefore ATS - AMF is 

designed if the source from PLN goes out then in approximately 2 seconds the 

generator will turn on, then the load will be supplied by the generator after 

approximately 5 seconds the generator runs. With the ATS - AMF power outage is 

not a problem because the generator will automatically start, on the contrary if the 

PLN source is on, the generator will stop again. 

Keywords: PLN, ATS-AMF, Genset 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1.  Latar Belakang  

Kebutuhan akan energi listrik amat vital dalam kehidupan masyarakat 

dewasa ini dalam menunjang kemajuan masyarakat. Pada sektor industri, 

listrik merupakan energi penggerak motor atau mesin-mesin. Pelayanan 

listrik untuk masyarakat di Indonesia dilakukan oleh Perusahaan Listrik 

Negara (PLN). Suplai energi listrik sangat diperlukan dengan kontinuitas 

yang tinggi terutama untuk konsumen atau pemakai tertentu, misalnya 

rumah sakit, perkantoran, bisnis dan industri dalam menjalankan roda 

usahanya masing-masing. Dalam hal ini, diperlukan sistem kelistrikan yang 

handal baik suplai daya listriknya, maupun back-up sistem kelistrikannya 

yang merupakan hal yang sangat penting sebagai penyuplai daya listrik jika 

suplai daya listrik utama dari jaringan PLN yang terkadang tidak selalu 

continue dalam penyalurannya karena pada suatu saat pasti akan terjadi 

pemadaman akibat adanya gangguan pada jaringan listrik atau ada 

pemeliharaan pada sistem penyaluran energi listriknya. 

Proses untuk memindahkan saluran suplai ke beban dari sumber utama atau 

dari sumber cadangan genset ini adalah menggunakan alat listrik yang 

dinamakan automatic transfer switch (ATS) - AMF (Automatic Main 

Failure) dibagian peralatan listrik yang mematikan mesin ketika sumber 

daya utama tidak berfungsi dan menghidupkannya kembali ketika sumber 

daya backup sudah dinyalakan. 

Sehingga dengan perancangan panel ATS-AMF dapat menjaga suplai listrik 

ketika terjadi gangguan pada suplai utama. Selain itu, panel ATS-AMF juga 

dapat mencegah bertemunya sumber utama yang digunakan sebagai suplai 

listrik (PLN grid) dengan genset yang difungsikan sebagai cadangan daya 

ketika suplai utama tidak berfungsi. Selain itu, tanpa pengontrolan dari 

panel ATS-AMF, maka keselamatan peralatan listrik akan terganggu karena 

ketika genset gagal untuk menyuplai maka akan terjadi arus balik yang 
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dapat merusak peralatan listrik. Dengan demikian, perancangan panel ATS-

AMF ini dapat mencegah kegagalan sistem yang berdampak negatif bagi 

industri.  

 

1.2.  Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang penulisan tersebut, maka permasalahan yang 

timbul adalah :  

1. Komponen apa saja yang digunakan dalam rancangan sistem control 

ATS-AMF berbasis Internet of Things (IoT)? 

2. Bagaimana merancang ATS & AMF yang digunakan sebagai 

pengaman back up daya apa bila adanya pemadaman listrik yang di 

lakukan oleh PLN? 

3. Bagaimana cara kerja dari sistem control ATS-AMF berbasis Internet 

of Things (IoT) dalam meningkatkan keandalan sistem?  

 

1.3.  Tujuan 

Penulisan laporan dan pembuatan alat tugas akhir ini diharapkan dapat 

mencapai tujuan berikut, yaitu:  

1. Memilih komponen yang digunakan dalam rancangan sistem control 

ATS (Automatic Transfer Switch) dan AMF (Automatic Main Failure) 

berbasis IoT. 

2. Merancang ATS (Automatic Transfer Switch) dan AMF (Automatic 

Main Failure) berbasis IoT digunakan sebagai back up daya yang 

apabila terjadi pemdaman pada listrik utama. 

3. Merumuskan cara kerja dari dari ATS (Automatic Transfer Switch) dan 

AMF (Automatic Main Failure) berbasis IoT. 

 

1.4.  Luaran 

1. Perangkat untuk memindahkan dan memback-up sumber energi listrik 

utama dari PLN ke sumber energi cadangan yaitu generator set (genset). 
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2. Sebagai modul pembelajaran tentang ATS-AMF. 

3. Buku laporan tugas akhir 

 

1.5. Sistematika Penulisan 

1. BAB 1 Pendahuluan yang berisikan Latar Belakang, Perumusan 

Masalah, Tujuan, Luaran dan Sistematika Penulisan.  

2. BAB 2 Tinjauan Pustaka yang berisikan ATS-AMF (Automatic 

Transfer Switch – Automatic Main Failure), Relay, Time Delay Relay, 

Miniature Circuit Breaker (MCB), Kontaktor, Kontaktor Bantu, 

Selector Switch, Push Button, Lampu Indikator, Kabel NYAF, 

Accumulator, Genset, Internet of Things (IoT), Arduino Uno, Nodemcu 

Esp8266 ESP 01, dan LCD 16 x 2. 

3. BAB 3 Perancangan & Realisasi yang berisikan Rancangan Alat & 

Realisasi alat.  

4. BAB 4 Pengujian yang berisikan Deskripsi pengujian, Prosedur 

Pengujian, Data Hasil Pengujian, dan Analisis Data. 

5. BAB 5 Penutup yang berisikan Kesimpulan dan Saran. 
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BAB V  

KESIMPULAN 

 

5.1.  Kesimpulan 

Berdasarkan hasil pengujian dan pembahasan rancang bangun ATS & AMF 

ini maka dapat disimpulkan bahwa: 

1. Komponen utama yang digunakan dalam membuat rangkaian 

kontrol ATS-AMF Berbasis IoT antara lain relay, time delay relay, 

MCB, kontaktor, kontaktor bantu, selector switch, push button, accu, 

genset, aduino uno, dan NodeMCU ESP8266 ESP01. 

2. Terdapat dua cara kerja panel ATS-AMF berbasis IoT, yaitu kontrol 

manual dan auto. Pada kontrol manual, MCB PLN dan MCB 2 Fasa 

dinyalakan untuk menghidupkan beban. Kemudian, MCB Genset 

dan MCB Accu dinyalakan untuk memposisikan dalam keadaan 

stand by ketika sumber PLN mati. Untuk menyalakan genset 

dilakukan menekan tombol push button start pada panel atau 

menekan tombol start pada genset. 

3. Pada kontrol auto, MCB PLN dan MCB 2 Fasa dinyalakan untuk 

menghidupkan beban. Kemudian, MCB Genset dan MCB Accu 

dinyalakan untuk memposisikan dalam keadaan stand by ketika 

sumber PLN mati. Genset akan menyala secara otomatis ketika 

sumber utama PLN padam. 

 

5.2.  Saran 

1. Sebelum melakukan percobaan terlebih dahulu diperhatikan input 

dan juga output mulai dari PLN dan juga Genset 

2. Rangkaian control ATS – AMF ini di suplay sepenuhnya oleh 

baterai, oleh karena itu disarankan untuk memperhatikan kondisi 

baterai yang baik
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