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Desain HMI Pada Pemilah Dan Pemindah Potongan Besi Berdasarkan Ukuran

Dan Warna

Abstrak

Pembelajaran Mata Kuliah:POE dilaksanakan di Laboratorium Lab EC,
menggunakan modul latih etomasi berbasis PLC dan HMI yang bernama Yalong-
325 sebagai mediabelajar mahasiswa. Modul tersebut bertujuan agar mahasiswa
mengetahui dan-memahami.cara kerja sistem otomasi di-industri. Jobsheet untuk
mendesain HMI tidak tesedia pada modul sehingga pembelajaran'POE menjadi
tidak-maksimal dan mengurangi pengalaman mahasiswa. Untuk itu dibuatlah
sebuah modul latih otomasi pemilah dan pemindah potongan besi berbasis PLC
yang terintegrasi HMI dalam bentuk jobsheet untuk-mahasiswa. HMI berperan
sebagai antarmuka antara pengguna sebagai operator dengan modul latih. Modul
latih terintruksi dengan PLC yang diprogram dengan software CX-programmer
dan'HMI yang dibuat dengan software CX-designer dengan menggunakan perintah
functional object yaitu on/off button, bit lamp, bitmap dan numerical display.. Dari
hasil pengujian dapat disimpulkan bahwa pembuatan HMI telah berhasil dan

sistem bekerja sesuai program yang telah dibuat.

Kata kunci: PLC, CX-Designer, HMI Design, CX-Programmer

Vi
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HMI Design On Sorting And Handling Iron Pieces Based On Size And Color

Abstract

The POE course learning is carried out.at the EC Lab Laboratory, using a
PLC and HMI-based automation training.module called-Yalong-325 as a student
learning medium. The module aims to make students know and understand how
automation systems work in industry. Jobsheets for designing HMI, are not
available in the module so that POE learning is net optimal and reduces the student
experience. For this reason; a PLC-based training module for sorting and moving
iron scraps which is integrated into HMI is made in the form of a job sheet for
students. HMI acts as an interface betweenthe user as an operator and the training
module. The training module is instructed with.a PLC programmed with CX-
programmer and HMI software made with CX-designer software by using
functional object commands, namely on/off buttoen, bit lamp, bitmap and numerical
display. From the test results, it can be concluded that the manufacture of HMI has

successful and the system works according to the program that has been made.

Keywords: PLC, CX-Designer, Desain HMI, CX-Programmer
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PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Pembelajaran Mata Kuliah Praktik Otomasi Elektronika (POE)
dilaksanakan di Laboratorium Elektronika (Lab-EC);«menggunakan modul latih
otomasi berbasis Programmable Logic Controller (PLC).dan.Human Machine
Interface (HMI) yang bernama Yalong-325 sebagai media belajar mahasiswa.
Modul tersebut bertujuan agar mahasiswa mengetahui dan memahami cara-kerja
sistem otomasi di industri. Jebsheet modul yalong POE terdiri dari pemrograman
PLC menggunakan Bahasa Ladder dan komunikasi PLC ke-HMI. Jobsheet untuk
mendesain HMI tidak tesedia pada modul sehingga pembelajaran POE menjadi
tidak: maksimal dan mengurangi pengalaman mahasiswa. Untuk itu dibutuhkan
media pembelajaran desain HMI pada modul latih otomasi berbasis PLC diperlukan
untuk setiap mahasiswa Program Studi (Prodi) Teknik Elektronika Industri (TEI)
agar keterampilan yang dibutuhkan dapat tercapai dengan baik.

Sistem otomasi industri adalah sistem yang bekerja dengan.menggabungkan
sistem mekanik, elektrik, hidrolik dan pneumatik. L.azimnya untuk sistem otomasi
di industri menggunakan Programmable Logic Controller (PLC) yang terhubung
dengan Human Machine Interface (HMI) ( Dasril, dkk, 2019). HMI merupakan
sebuah sarana penghubung dan media komunikasi antara mesin dengan manusia.
Sebagai media penghubung, tentu saja sistem HMI memilki kemampuan untuk
mengumpulkan dan mengolah data yang didapat dari mesin yang dikontrol menjadi
sebuah informast yang mudah dimengerti oleh manusia (Rizky, dkk, 2021).
Penggunaan HMI memberikan gambaran nyata akan kinerja dan cara penggunaan
alat kontrol, serta lebih“mudah.dalam memahami proses pengontrolan otomatis
(Angga, dkk. 2020).

Tujuan yang hendak dicapai dalam pembuatan tugas akhir ini adalah
membuat desain HMI untuk Modul Latih Otomasi Pemilah Dan Pemindah
Potongan Besi Berbasis Programmable Logic Controller agar mahasiswa
mengetahui dan memahami cara memprogram, wiring PLC dan mendesain

tampilan HMI. PLC di program menggunakan Bahasa pemrograman ladder,
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software yang digunakan adalah CX-Programmer dan tampilan HMI akan dibuat
dengan Software CX-Designer. Tampilan HMI terdiri dari kontrol on/off, hasil
pemilahan potongan besi, kontrol pneumatik dan kontrol forward/reverse Direct
Current Motor, (DC Motor).
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1.2. Rumusan Masalah
a) Apakah pemrogramanPLC sudah tepat digunakan untuk pembuatan
HMI modul-atih otomasi pemilah dan pemindah potongan-besi ini?
b) Apakah software yang digunakan sudah tepat untuk pembuatan HMI
modul latih otomasi pemilah dan pemindah potongan besi ini?
c)  -Apakah PLC dapat terkoneksi ke HMI?
d) Apakah I/O HMI dapat berfungsi sesuail dengan cara kerja dari modul
latih otomasi pemilah dan pemindah poetongan besi ini?
1.3." Tujuan
a) Merancang tampilan HMI sebagai antarmukadan sistem monitoring
pada modul latih otomasi pemilah dan pemindah potongan besi
berbasis programmable logic controller
1.4. © Luaran
a) Bagi Lembaga Pendidikan :
1) Modul Latih Otomasi Pemilah dan Pemindah Potongan Besi
Berbasis Programmable Logic Controller
b) "Bagi Mahasiswa :
1) " Laporan Tugas Akhir
2) " Hak cipta alat
3) Draft/artikel ilmiah
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BAB V
PENUTUP

51 Kesimpulan
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Berdasarkan hasil dan analisa dari.pengujian HMI modul latih dapat

diperoleh kesimpulan bahwa :

A). Penggunaan software CX-Programmer dan CX-Designer sudahtepat untuk
pembuatan program PLC dan HMI untuk modul latih otomasi pemilah. dan

pemindah potongan besi berbasis programmable logic controller.

oY
~

Pembuatan program 'PLC dan HMI sudah sesuai dengan. cara kerja dari
modul latih otomasi pemilah dan pemindah potongan besi berbasis

programmable logic controller.

C). HMI dapat terhubung dengan modul latih otomasi pemilah dan pemindah
potongan besi berbasis programmable_ logic controller melalui kabel RS-
232

D)." /O HMI dari modul latih otomasi pemilah dan pemindah potongan besi
berbasis programmable logic controller sudah sesuai dengan fungsinya

masing-masing.
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Gambar L.3 Tampilan HMI

Dokumentasi Alat
Gambar L.1 Tampak depan Alat

Gambar L.2 Tampak dalam panel
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LAMPIRAN 3

L-3

Program Ladder pada Modul Latih Pemilah dan Pemindah

g o [ [Program Name - Modul_Latin_Pemilah_dan_Pemindah_Potongan_Besi_Berbasis_PLC]
[Section Name : Section1]
W0.00 ‘W0.01 ‘wo.02
f 17
Start Stop
wo.02
Memory Star.
1 W0.03 Wo.04 Wo.02 Wo.07 Q:100.02
4 f 11 {1 }
Motor Foward |Motor Reverse Memory Star . Stop Motor
Q:100.02
Foward
2 W0.04 ‘W0.03 Wwo.02 Wwo.07 Q:100.03
10 f {1 { } {1
Motor Reverse| Motor Foward Memory Star. Stop Motor
Q:100.03
Reverse
3 I:0.08 10.03 10.01 10.02 Wwo.02
16 f 11 11 11 {1
IN1 Relay Ar... Memori Line ... Memori Line... Memori Line... Memory Star. SET
10.00
SET
10.05
4 10.00
23— |
Memori Line TiM
005
#20
TIM
006
#40
5 T00S
26— |
HUI SET
10.06
6 T006
28 |
Flat 4 SET
10.08
7 I-0.09 10.03 10.00 10.02 Wo.02
30 f 11 1-1 1-1 |
IN2 Relay Ar . Memori Line . Memori Line . Memori Line . Memory Star SET
10.01
SET
10.09

Memory Start/Stop

Foward

Set

Memori Line 1 (Besi Flat)
Bit

Set

Flat 2
Bit

100ms Timer (Timer) [BCD Type]
HII
Timer number

Set value

100ms Timer (Timer) [BCD Type]
Flat 4
Timer number

Set value

Set

Flat 3
Bit

Set

Flatd
Bit

Set

Memori Line 2 (Besi Hollow)
Bit

Set

Kotak1
Bit
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“Zzv @
i
;Eg = 8 10.01
= Q 37— |
x Memori Line TIM 100ms Timer (Timer) [BCD Type]
N 007 Kotak 2
) Timer number
» -z
g _U, p- o g = (Y] #20 Set value
3¥r330 3
98 3 335T =
=
ﬁ'gg ‘g ea 'Y = TIM 100ms Timer (Timer) [BCD Type]
= =
S3 &£ g3 - ~ 008 Kotak3
'Ug 'g g g © Timer number
%‘D 3 sa 2 #40 Setvalue
g C =+ g =
23 a2 -+
5 c ; N.U m
— w
FINoES 3
an’ 2 = o E. TiM 100ms Timer (Timer) [BCD Type]
8 5 g #g = 009 Kotak 4
D 2 g gs’ z Timer number
=9 = S 3
<=2 2 0o (1} #60 Set value
53 2 5~ Q
r% S =0
Y xS5c ("]
=3 P Qn =
§T T 30 I T007
2 SsE ) “ ’
T =& 0 E = Kotak 2 SET Set
8235 1010 | Kotakz
= tg %r 2 Bit
o =5 =9 =
f < B< Y] 10 T008
R = “ (otak3 SET Set
o3 :5 " Kotak3 €
9 Q7L 1011 Kotak3
Q = ~ w Bit
0 O =
— -
39 =32 11 T009
Q0 = 0~ 45 — }
g o3 g Kotak 4 SET Set
< 2— TT 10.12 Kotak4
$ = g o Bit
£ &3 _
£ s =0 12 1:0.10 10.03 10.00 10.01 W0.02
c = 0ns 47 — ¢ e b i !
== =] 8 IN3 Relay Ar . Memori Line . Memori Line... Memori Line.. Memory Star SET Set
=~ % T ] 10.02 Memori Line 3 (Besi L)
o 9= Bit
Q = i
< o <&
s .93
-, =X
c o 39 SET Set
=X g5g= ;
s o]
5 =+ 9 Bit
= 9 TS
Q. 33
o
= ‘_i g 13 10.02
) 54— |
3 g "‘<b Memori Line TIM 100ms Timer (Timer) [BCD Type]
o - 2
S > 010 L2
= ° g_ Timer number
- o = __
c oo #20 Set value
-~ 5 3
Q S n
° 'g c
3 53
c Eg' TIM 100ms Timer (Timer) [BCD Type]
S w = ot L3
g i Timer number
= N
= b #40 Set value
=
~
o
]
= TIM 100ms Timer (Timer) [BCD Type]
-
- 012 L4
% Timer number
c N
o #60 Set value
=
w
s
5
< TIM 100ms Timer (Timer) [BCD Type]
5 013 L5
g Timer number
o __
= #80 Set value
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32

33

34

35

36

37

38

39

I:0.05 10.01 W0.02
112 | { } { }
IN2 Relay Pr_. Memori Ling . Memory Star SET Set
10.13 Kotak5
Bit
10.13
116 |— |
Kotaks TiM 100ms Timer (Timer) [BCD Type]
020 Timer Solenoid Line 2
Timer number
#5 Set value
T020
118 }
Timer Solen SET Set
Q: 100.04 Solenoid Line 2 (Besi Hollow)
Bit
Q: 100.04
120 | —Tt
Solenoid Lin ++(590) || Binary Increment
D1 Hitung Besi Hollow yang akan di-pilah
Word (binary)
Q: 100.04
122 }
Solenoid Lin SET Sel
12.01 Kotak
Bit
12.01
124 }
Kotak TiM 100ms Timer (Timer) [BCD Type]
001 Timer 2
Timer number
#50 Set value
TOO1
126 |— |
Timer 2 RSET Reset
I 0.01 10.09 Kotak1
Bit
Stop
W0.05
L
Reset Permi RSET || Reset
10.10 Kotak2
Bit
RSET Reset
10.11 Kotak3
Bit
RSET Reset
10.12 Kotak4
Bit
RSET Reset
10.13 Kotaks
Bit
RSET Reset
12.01 Kotak
Bit
RSET Reset
Q 10004 || Solenoid Line 2 (Besi Hollow)
Bit
|- 0.06 10.02 Wo.02
136 f  } {1
IN3 Relay Pr... Memori Line ... Memory Star. SET Set
10.15 L6
Bit
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SET
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TIM
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Timer 1 Memory Star. RSET
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Timer number
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Timer number
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Solenoid (Pengangkut Besi)

Binary Increment
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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L-12

LAMPIRAN 4

Program Arduino pada Modul Latih Pemilah dan Pemindah

#define SO 13
#define S1 12
#define S2 11
#define S3 10
#define sensorOut 9

- echoPin3 27

requency = 0;

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

pinMode(trigPin3, OU
pinMode(echoPin3, INPUT);

pinMode(30, OUTPUT);
pinMode(31, OUTPUT);
pinMode(32, OUTPUT);
pinMode(33, OUTPUT);

digitalWrite(S0,HIGH);
digitalWrite(S1,LOW);
digitalWrite(30,HIGH);
digitalWrite(31,HIGH);

Politeknik Negeri Jakarta
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digital Write(32,HIGH);
digitalWrite(33,HIGH);
}

void loop() {
/I Setting RED (R)
digitalWrite(S2,LOW);
digitalWrite(S3,LOW);

/I Reading the output frequency

POLITEKNIK
Ve NEGERI
I Printingh LUE ‘ JAKARTA

Serial.print(" E
Serial.printin(b
delay (100);

digitalWrite (trigPin1, LOW
delayMicroseconds(2);
digitalWrite (trigPinl, HIGH);
delayMicroseconds (10);
digitalWrite (trigPinl, LOW);
/I Distance Calculation

float distancel = pulseln (echoPinl, HIGH);
distancel= distancel/58;

Serial.print ("1st Sensor: ");

Politeknik Negeri Jakarta
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Serial.print (distancel);
Serial.print ("em  ");

digitalWrite (trigPin2, LOW);
delayMicroseconds (2);
digitalWrite (trigPin2, HIGH);
delayMicroseconds (10);
digitalWrite (trigPin2, LOW);

/I Distance Calculation

float distance2 = pulseln (ec
distance2= distan
Serial.print (*2nd Sensor: ");

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

istancel <=6)){

it ((distancel >= 5)&
digitalWrite (30,
Yelse {

digitalWrite(30, HIGH);
}

/I Line 3
it ((distance3 >=5)&&(distance3 <=6.5)||(distance2 >=5)&&(distance2 <=6 )){
digitalWrite (32, LOW);
Yelse {
digitalWrite(32, HIGH);
}

Politeknik Negeri Jakarta
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Politeknik Negeri Jakarta

150)||(greenFrequency

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

260)) {

digitalWrite (33, LOW);

Yelse {
digitalWrite(33, HIGH);

it ((blueFrequency >120)&&(redFrequency <
1

>200)&&(greenFrequency <

// Line Pemindah

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
NEGERI

JAKARTA 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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LAMPIRAN 6

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
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Programmable Logic Controller
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1.Solenoid Valve: 24 VDC

2.Electric Magnet: 24 VDC

3.Sensor Ultrasonik : 5 VDC

4.Sensor RGBTCS 3200:5VDC
5.Sensor IR Proximity : 5 VDC

6.PLC Omron CP1E N20DR-A: 220VAC
7.Arduino Mega:9-12VDC

8.Relay Omron LY-2:24VDC

9.Relay Module 4-Channel: 5VDC
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1.Ukuran Alat: 75cmx45cmx 30cm

2.Ukuran Panel:40cmx40cmx 10cm

3. Warna : Hitam dan Abu-abu

4. Bahan: Akrikil, Plat Alumunium,
Rubber Belt dan Alumunium Ekstrusi
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Dibuat oleh:
1.Muhammad Fathur Zidane
PRt L ELETGERYED T
3.Annisa Permata Citra

MODUL LATIH OTOMASI PEMILAH DAN
PEMINDAH POTONGAN BESI BERBASIS
e PROGRAMMABLE LOGIC CONTROLLER

1.Hubungkan steker pada terminal
listrik PLC 220V dan naikan MCB

2.Hubungkan kabel USB Peripheral dan
RS-232 PLC ke Laptop

3.Hubungkan kabel USB Peripheral
Arduino ke Laptop

4. Lakukan percobaan pada modul latih
dengan jobsheet

5.Buat analisa dari hasil percobaan

6.Untuk menonaktifkan modul latih
turunkan MCB dan lepaskan steker
dari terminal listrik PLC 220V

Pembimbing:
Dra. B. S. Rahayu Purwanti, M. Si
Dr. Dra. Yogi Widiawati, M. Hum

Tanggal sidang;
Rabu, 10 Agustus 2022
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SOP Modul Latih Otomasi Pemilah dan Pemindah Potongan Besi Berbasis
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LAMPIRAN 8

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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CX Programmer
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CX-Programmer, perangkat lunak pemrograman untuk semua seri PLC

Omron, terintegrasi penuh ke dalam rangkaian.perangkat lunak CX-One. CX-
Programmer mencakup berbagai macam fitur untuk -mempercepat pengembangan
program PLC . Dialog pengaturan parameter baru mengurangi.waktu penyiapan,
dan dengan blok fungsi standar dalam teks terstruktur IEC 61131-3 atau. bahasa

tangga konvensional, Perintah -perintah yang akan dipakai di jobsheet ini adalah

ejie)er 1aba yiuyaMjod uizi edue)

input kontak; timer, set/reset, binary encrement, mov dan output koil.

Each function of the main window is explained here. Information Window |
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Gambar 1.1. Menu halaman utama CX-Programmer

Politeknik Negeri Jakarta



eyieyer uabap Niwyaljod uizi eduey

13
v
()
=
Q
=
£
T
o
=
—
Q.
o
=
3
[}
=
c
)
=
o
=
=
[}
T
[}
=
=
=
Q
o
=
<
o
=
Q
3
e
[
-
v
o
-
()
==
=,
~
=
(1]
Q
[}
—
e
o
=
o
-
P
o

N
Qoo
o o]
s 28
3 Q@
Qe =
35S
) =
I
5
3 <
c Q
3 c
==
o e
5 =
sa 7
5 z%8
3 5
m =~
5
33¢
T o5
= °
-
533
S8 g
-~
< ®
) )
g
s @3
Q 5
59 0
3 =
8 o
8§ 97
< °
(7] m
) ]
c X E
< =
c 4
= &L=
3875
= <
- o
-y —1
€ 9 3
=
=
3. °
a
s 2
Q —
3 £
8 5
°
z ¢
Y]
~ >
5 T
5 2
- =
c -
= @
2
=
~
“-
=
~
S
-+
o
=
o
3.
Q
e
Q
=
w
=
1Y)
~
=
3
1)
w
=
)
3

-
2
o
=
Q
=]
Q
3
(]
=
Q
c
—
T
wn
()
o
Q
=
o9
=
o
-
Q
<
4
o
c
=
<
=2
=
Q
-
<
Q
o+
<
w
=l
-
o
=
T
o
3
(]
=
n
o
=
-
c
3
=
Q9
=
Q.
o9
=
3
(]
=
<
()
o
<
=)
=
Q9
=
%]
c
3
o
(]
-

au
m
i
0
T
-+
Y

=
m
x
0
©
-+
9
§.
;
1
=)
=.
o
-
E.
=
P4
o
Q
)
='
]
&
x
)
q
-+
Y

L-21

1.1.  Input/Output Kontak dan Kaoil
Terdapat 2 jenis kontak yang akan digunakan di-jobsheet ini yaitu kontak

normally open dan normally closed.

a). Output Kaoil
Output Koil adalah keluaran yang akan dihubungkan pada output PLC, bisa
dilihat pada gambar 1.1 (b).

b). Normally Open

Kontak-normally open (NO) adalah kontak yang berfungsi menghubungkan
rangkaiandadder jika diberi logic 1 dan memutus rangkaian ladder bila diberi logic
0

o [Program Mame : MewProgram]

[Section Name : Section1]

0.00 1.00
{1 Koil
NO

Gambar 1.2. Saklar NO yang diberi logic 1

c). Normally Closed
Kontak normally open (NO) "adalah kontak yang berfungsi memutus
rangkaian ladder jika diberi logic 1 dan menghubungkan rangkaian ladder bila

diberi logic 0

0 [Program Mame : MewProgram]

[Section Mame : Section]

0.00 1.00
14 Koil
NC

Gambar 1.3. Saklar NC yang diberi logic 0
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1.2

Timer

L-22

Timer berfungsi untuk menyambungkan atau memutuskan rangkaian

ladder jika waktu yang disetel sudah habis . satuan waktu timer adalah BCD.

a).

Timer NO

Timer berfungsi untuk menyambungkan rangkaian ladder jika waktu yang
disetel sudah habis.

0

b).

[Section Name : Section1]

0 I [Program Mame : NewProgram]

0.00
—

NC

T000D
!

TIM

0000

0 Bcd
#100

1.00

r
TIMER

O_

100ms Timer (Timer) [BCD Type]

TIMER
Timer number

Setvalue

Gambar 1.4. Timer menyambungkan rangkaian saat waktunya habis

Timer NC

Timer berfungsi untuk memutuskan rangkaian ladder jika waktu yang

disetel sudah habis.

0 0 I [Program Mame : MewProgram1]

[Section Mame : Section1]

0.00

—
NC

T0000

TIM

0000

0 Bcd
#100

1.00

r
TIMER

O_

100ms Timer (Timer) [BCD Type]

TIMER
Timer number

Setvalue

Koil

Gambar 1.5. Timer memutuskan rangkaian saat waktunya habis
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1.3 SET/RSET
SET berfungsi menyalakan bit secara kontinu, sekali SET diaktifkan maka
akan terus aktif meskipun input set dimatikan. SET dapat dimatikan bila

mengaktifkan RSET dengan alamat yang sama.

T [Program Mame : NewProgram1]

[Section Name : Section1]

0.00
|

/1 H
NE SET Set
0.10 SET/IRSET
Bit
-
1 0.01
2 { | H
MO RSET Reset
0.10 SETRSET
Bit
-

2 0.10 1.00
4 I

Koil

SETI-'RISET

Gambar 1.6. SET aktif
Bisa dilihat pada gambar 1.3(a) bahwa SET tetap aktif meskipun kontak NC di-
beri logic 1.

0 [Frogram Mame : MewProgram]

[Section Name : Section1]

0.00
Il/1 H
e SET Set
010 SET/RSET
Bit
0
1 0.01
2 | | H
NO RSET Reset
0.10 SET/RSET
Bit
0
2 0.10 1.00
4 [} Koil
SET/IRSET

Gambar 1.7. RSET aktif
Bisa dilihat pada gambar 1.3(b) bahwa SET mati Ketika RSET diaktifkan

Politeknik Negeri Jakarta



eyieyer uabap Niwyaljod uizi eduey

13
v
()
=
Q
=
£
T
o
=
—
Q.
o
=
3
[}
=
c
)
=
o
=
=
[}
T
[}
=
=
=
Q
o
=
<
o
=
Q
3
e
[
-
v
o
=
()
==
=,
~
=
(1]
Q
[}
—
e
o
=
o
-
P
o

N
Qoo
o o]
s 28
3 Q@
Qe =
35S
) =
I
5
3 <
c Q
3 c
==
o e
5 =
sa 7
5 z%8
3 5
m =~
5
33¢
T o5
= °
-
533
S8 g
-~
< ®
) )
g
s @3
Q 5
59 0
3 =
8 o
8§ 97
< °
(7] m
) ]
c X E
< =
c 4
= &L=
3875
= <
- o
-y —1
€ 9 3
=
=
3. °
a
s 2
Q —
3 £
8 5
°
z ¢
Y]
~ >
5 T
5 2
- =
c -
= @
2
=
~
“-
=
~
S
-+
o
=
o
3.
Q
e
Q
=
w
=
1Y)
~
=
3
1)
w
=
)
3

L-24

1.4 Binary Encrement
Binary Encrement berfungsi menambah konten heksadesimal 4 digit dari
kata yang ditentukan sebanyak 1. Pada jobsheet ini Binary Encrement digunakan

sebagai penghitung potongan besi yang sudah dipilah.

au
m
i
0
T
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Y

=
o
x
8]
S
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S 7
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=
P4
o
Q
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e
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[Program Mame : MewProgram-)

[Section Mame : Section]

0.01
{7+
MO ++(590) Binary Increment

Do Binary Increment
‘Word (binary)

&1

Gambar 1.8. Binary Encrement

Pada gambar 1.4 menunjukan kontak differential up NQ aktif dan binary increment
menunjukan angka 1. Angka tidak akan biisa direset meski program dimatikan,
untuk itu dibutuhkan perintah.MOV.

1.5 = MOV
MOV digunakan sebagai reset perhitungan binary.increment gambar 1.5

menunjukan perintah MOV diaktifkan dan perhitungan binary increment reset

g 0 [Program Mame : NewProgram]
[Section Mame : Section]

0.01
{1l |
NO ++(580) Binary Increment

Do Binary Increment
Word (binary)
&0

NO mov(21) || move

&0 Source word
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o
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Q9
=
%]
c
3
o
(]
-

oo Binary Increment
Destination

0000 Hex

Gambar 1.9. MOV diaktifkan
MOV memindahkan data 0 ke-alamat binary increment DO sehingga alamat
tersebut kembali maenjadi 0.
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2. CX-Designer

CX Designer merupakan software yang mendukung untuk pemrograman

PLC buatan OMRON. CX Designer merupakan perangkat lunak yang mampu

au
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mem-visualisasikan PLC dengan layar tampilan yang mampu di desain. CX

Designer dapat digunakan sebagai simulator+yang dikombinasikan dengan CX
Programmer untuk menguji kerja program PLC sebelum ditransfer ke dalam PLC.
Perintah-perintah yang akan-digunakan pada jobsheet ini adalah.Functional Object

meliputi On/Off Button, BitLamp, dan Numeral Diplay

2.1 On/Off'Button

On/Off Button berfungsi untuk menyalakan dan mematikan rangkaian
ladder, On/Off Button akan disandingkan dengan input kontak pada rangkaian
ladder. Perintah ini dapat di cari seperti pada gambar 2.1

E CX-Designer - TugasAkhir - [0000:Screen Page0000]

O File Edit Find View PT Fundlonalgbjeds‘ Fixed Objects Tools Window Help

csa 0 e e oKEovor ) G = MY B@Re ARo
Wi
.-.Ll:ﬂj[:‘m S E ét):mzl::;unon g2 ] Addess ~| B *@ B o
[ |® sitLamp ‘ Ed | J
ContentsNo.[0 = | No.of @ Word Lamp Setting || Edit Contents <t 4] 4]
Project Workspace Multifunction .
] Sheet Label [l

=-(C] Screen Category

A i y
7 0000:S: Page00( Numeral Display&Input

EE String Display&Input
EF List Selection
i35 Thumbwheel Switch

Screen/Sheet { Common Settin &3 Analog Meter

Property List = Level Meter

[ |#% Broken-line Graph

#5 Alarm/Event Display
Alarm/Event Summary&8History
2% Date

BB Time

%% Data Log Graph

P Data Block Table

11l Video Display

& Temporary Input

~/ Consecutive Line Drawing
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Gambar 2.1 Menu Functional Object
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2.2 BitLamp

ey er LaBa YiuyaM|od Nijiw e3did YeH O

BitLamp berfungsi untuk menampilkan output rangkaian ladder dalam
bentuk indikator lampu. BitLamp akan disandingkan dengan output rangkaian
ladder.

eydid yeH

m CX-Designer - NewProject - [0000:Screen Page0000]
Og File Edit Find View PT |Functional Objects| Fixed Objects Tools Window Help
0@ D ON/OEF Button SERALA  ~
Word Button
old [ =N -
_L SBEB Command Button
Contents No,]O E No. of c¢ ord Lamp Setting | Edit Contents

Multifunction

Project Workspace
Sheet
=[] Screen Category
[] 0000:Screen Page00(

Label

Numeral Display&Input

eyieyer uabap Niwyaijod uizi eduey

undede )njuaq wejep 1ui sijn} eA1e) Yyninas neje ueibeqas yelueqiadwasw uep uewnwnbusw Huese|iq °z

String Display&Input
List Selection
Thumbwheel Switch
Analog Meter

i

iD:EDEREE

2= Level Meter

% Broken-line Graph

1jn3 eAae) yninjas neje ueibeqas diynbuaw buesejiqg °L

s

Gambar 2.2 Menu Functional Object

2.3 Numeric Display
Numeric Display berfungsi untuk menampilkan hasil pemilahan potongan

besi Numeric Display akan disandingkan dengan binary encrement.

ejie)er 3B yiuyalijod 1efem buek uebunuada)y ueyibniaw yepn uedipnbuad 'q

yejesew njens uenefu} neje }ny uesjjnuad ‘ueiode] uesinuad ‘Yeiw|i eA1ey uesiinuad ‘ uenipuad ‘ueyipipuad uebunuaday] ynjun eAuey uediynbuad e

BB CX-Designer - TugasAkhir - [0000:Screen Page0000]
B File Edit Find View PT |Functional Objects| Fixed Objects Tools Window Help

ocs@ DSHE ON/OEF Button Dy RBXESERRA -] AN B8DE XDaE
[#] Word Button =

2 y 0 ) A v | FoR [T @, 00
= E B RS Command Button Pe El ke & ] ‘ o [100
< [standard - = = =[=|= [ witeAddwess ] [SERIALA:00000.00 Setting |

Contents No.[0 —] ¥ Word Lamp Setting || Edt Contents..| ~ < |

Project Workspace Multifunction
[ Sheet Label
EEl String Display&Input
EH List Selection
135 Thumbwheel Switch

Screen/Sheet A Common Settin &3 Analog Meter

= Level Meter

Jaquins ueyingakuaw uep ueywnjuesusaw edue)

Property List
ON/OFF Button : PB0000 #% Broken-line Graph

Item Indir| vi & Bitmap
Comment Alarm/Event Display

Address Alarm/Event Summary&History
Write Address SERIAL [T' bate
Time

% Data Log Graph
Style B Data Block Table
Action Momer! 1 video Display

& Temporary Input

\A Consecutive Line Drawing

Gambar 2.3 Menu Functional Object
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Ladder Diagram :

)
13

4
17

5
20

a8
P

7
28

8
20

Wo.00 Wi0.02 Wo.01
— | 11
Start Stop
Wo.01
Memari Sta:
1:0.02 Wo.01 Q: 100.02
f { |
ow! emori Sta
10.02
14
Memaori Lin SET
10.00
1:0.04 10.00 Wo.01
— | X I
IN1 Relay P... Memaori Lin... Memori Sta SET
10.04
10.04
i
r
Flat TiM
ooz
#10
TIM
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Gambar 1(a) Ladder
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Set

Memori Line 1 {Besi Flat)

Bit

Set
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100ms Timer {Timer) [BCD Type]

Timesr number

Set value

100ms Timer {Timer) [BCD Type]
Timer 1

Timer number

Set value

olencid Line 1 [Besi Flat)

Reset

Memori Line 1 {Besi Flat)

Bit

Reset

Flat
Bit

Sclencid Line 1 (Besi Flat)
Bit

Binary Increment
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Program Arduino :

fdefine trigPinl €

fdefine echoPinl 5
void setup() {
Serial.begin (9600);
pinMode (trigPinl, OUTPUT) ;
pinMode (echoPinl, INPUT);
plnMod
i

1
void loop() {
digitalWrite (trigPinl, LOW);
delayMicroseconds (2);
digitalWrite(trigPinl, HIGH);
icroseconds (10) ;
talWrite (trigPinl, LOW);

// Distance Calculation
float distancel = pulseIn(echoPinl, HIGH);

distancel= distancel/58;

Serial.print("lst Sensor: ");
Serial.print(distancel);

Serial.print("cm ") ;

i1f ({distancel »>= 5)&&(distancel <= &)){
digitalWrite (30, LOW);
}
else {
digitalWrite (30, HIGH);
}
}

Gambar.1(b) Program Arduino

Penjelasan Program :

Tombol “Start” pada alamat W0.00 ditekan untuk mengaktifkan keseluruhan
sistem. Tombol “Motor Forward” pada alamat 10.02 ditekan untuk mengaktifkan
konveyor. Ketika besi flat terdeteksi oleh sensor ultrasonik atas,-input PLC pada
alamat 10.07 akan aktif dan-trigger SET pada alamat 10.00, jika-besi flat sudah
sampai di line 1, sensor proximity yang disambungkan pada input PLC alamat 10.04
akan aktif dan trigger selama 5 detik pada solenoid valve alamat Q100.04 yang
terhubung dengan pneumatic cylinder yang berfungsi untuk memilah besi, setelah
5 detik maka semua alamat RSET akan aktif yang menandakan proses pemilahan
sudah selesai. Kontak differential up akan aktif dan trigger binary encrement untuk
melakukan penjumlahan besi yang sudah dipilah. Tombol reset pada alamat W0.04
ditekan unuk mengaktifkan perintah MOV#0 guna mereset hasil penjumlahan besi
yang sudah dipilah. Tekan tombol “Stop” pada alamat WO0.02 untuk mematikan
keseluruhan sistem.

Politeknik Negeri Jakarta



L-30

Q 1 .
O o ¥ N © O ¥ o
16 © © © 5 o 2 9
2o ©o o © © © 9O o
 EREEE:
- o O = = O 0O
o ° o O
£ <
= )
: -
o o
S
1) mll s W
=3 =0 YV g B= —
> el 28 K B =
T T 2 E E E o o o =
OuuuummmD
— (@)} m MmM.M M
(&) c | c aaanla
= Qe = £ £ J 2 2 O
- c— GEm e
Z 818/2 280 Q@3 mom
o =l Dt = = =
= MWOOOO S
© < e
— © =
m =1
o S =
] © =
> = . oS 8
(= — = S¢s & £ £
7 mnm.%edemnmb
9 amteWmWﬂP
f: LSSRO.QIuomh
s 2 X Y o &
S 5 =
3 i 2
c
= .
48 m12345678
a

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

Politeknik Negeri Jakarta



L-31

I 9 I S ¥ | £ [ 4 I
W1 Wil :Ag umesg  #1-90-220Z  :8led
I/T :3@3us eyee[ uabapy yuyayod :Auedwod
0T :AJY 1e|4 1seg JIHOS T qor
LI
ano ¥ON
|_||W PN s
— NI b=l 5 o
OgugENRIIOumpIY [, s mnw g confeT
—HOAn 3 e
T N
o As+ 5 oNler ?
¥ L BR2Oor
- CON 5T —
Z on 1= 1
s R — 1
- = =
BARIY AVTIH HINNVHO = ml A_ = MHNUae W
|| £n oo R o |
—s " D _W L BUIT BAEA POUSIOS
—. 4 o o
.I_’o mzu YON g7 8 o | o~
i S =1 s —s Z = k F1—
1E1%00) AS+ El —5 | ENI T +ON = =] o 1 w T
(n1g) aND|-— —Hmr 9 — & w 5 [P T
(hean) [eubis| 5 LU — 1= 2 X - =— B s
: T i o z o0
g | sup Ajuxoig 5 ENrEr 5 = = Q i ; !
an = - 0 o] T,
7 YN[ g 1 HOLOW
e - Q 2 el — B &n
M CONFTT - m m - £ |
2 R == z - B
T o HOWIT0d 7 =z l— B ‘
|| oY AYTIH BINNVHDT _u__ _u__ e L& ZATTED |
an - 24
/ / G-HO0ENT1d0-NDBNO-01d
— | ) n
OaAS- <t <] O0A -
JaA vE- <} <] O4A ¥2-
n.v. Y oans+< <] D0A 5+ N
| 20A P2+ < <] OQA 2+
o N <3 <IN
(@] 1< g1
c
= 9 I S 3 € I 4 T

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

Politeknik Negeri Jakarta

Gambar 1(d) Wiring PLC



L-32

] ¥ | E | Z 1
WL Wil :Ag umelg  $1-90-720¢ :33eQ

T/T :1@8us epexer wabap yiuye@lod :Auedwod \

0T A3 1|4 1S8g JIJ0S T qof

SFILIL

g Bkl FEERFEER 2L Epf f B
(=] d = o
NG EEREERERRE _m__QT_WTLW_ W _mm_u—m_mm_a S
sl oo sswRoREE sBgeafe ¢ )
L4 3 OND
i [T I I ™
ﬂm.v
2 By ur Bojeuy Jamod
g 3
9 TFAEY [w) k2|
d._..v [
iz 4 F
wefotl 2 S
i mm o = 0952 YOIN ONINGHY
LE - m an
og
s il 2
Fe|re ~ '
= =t JEE t SEIY POMS-OH-DINOSYHELIN n
g (2 o
P g 15 UOIEIIUNLL Eou_ o Wmd
INIPpojs ARy [ i [ i _
i e hmamazd S8
2r4 wu oo
i OEXXRESS va coooal /I\x\ /I\\
TPTRENN  MBoeURGE SHERIERERY BEsERLSTH
- T 1
o v 4 1 v
n . _
= AF A+
©
<
(@]
m I 5 3 _ z i

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

Politeknik Negeri Jakarta

Gambar 1 (e) Wiring Arduino



L-33

Politeknik Negeri Jakarta

W

;

¥

A

Silinder Line 1

¥/

1 |

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Kompersor 9 bar

Wiring Pneumatik :

Hak Cipta:

Z N 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
/ \ a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




eyieyer uabap Niwyaljod uizi eduey

2
v
()
=
Q
=
£
T
o
=
—
Q.
o
=
3
[}
=
c
)
=
o
=
=
[}
T
[}
=
=
=
Q
o
=
<
o
=
Q
-3
e
[
-
v
o
-
()
==
=,
~
=
(1]
Q
[}
=
e
o
=
o
-
P
o

N
= -
S o]
s 28
3 Q@
Qe =
355
=) =
833
=]
3 <
c )
3 c
=3 3
o e
5 =
sa 7
5 z%8
3 5
m =~
-
33¢
T o5
= °
-
533
S8 g
-~
< ®
) )
g
s @3
Q 5
59 0
3 =
8 o
Y 5
< °
(7] m
) ]
c 2 £
€ =
c 4
25
3 0%
= <
- o
-y —1
€ 9 3
= X =
=
3. °
o
s 2
Q —
3 £
5 &
°
z ¢
Y]
~ >
5 T
5 2
- =
c -
= @
2
=
~
“.
=
~
S
-+
o
=
o
3.
Q
e
Q
=
w
=
1Y)
~
=
3
1)
w
o
)
3

eyeyer Laba yiwiRd|od yiiw eydid eH S

L 1

)

fa) 2

= 3,
4
5.
0.
7.

L-34

Langkah Kerja :

Persiapkan alat dan bahan seperti pada tabel 1(a).

Hubungkan kabel USB Peripheral PLC dan Arduino pada laptop.
Hubungkan kabel RS-232 PLC pada laptop.

Lakukan wiring PLC, Arduino dan Pneumatik sesuai dengan gambar 1(d,e
& f).

Buat program Ladder.dan-/Arduino sesuai dengan gambar 1(a&b).

Buat HMI dan lakukan addressing seperti gambar 1(c) dan tabel 1(b).
Catat hasil'pada tabel pengujian HMI dan buat analisanyal!.

Tabel'Pengujian HMI:
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Tampilan HMI Fungsi Berfungsi/tifjak
berfungsi
Start Menyalakan sistem
Stop Mematikan sistem
Reset Mereset hasil pemilahan
Konveyor (Button) Menyalakan konveyor
Silinder Indikator berupa lampu ketika
silinder aktif
Proximity Indikator berupa lampu ketika
proximity aktif
Konveyor (Indikator) Indikator berupa lampu ketika
konveyor aktif
Jumlah hasil pemilah Indikator berupa angka ketika
besi dipilah
Analisa :
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Ladder Diagram :

Wi0.00 Wo.02 Wo.01
f 11
Start Stop
W0.01
Memori Sta
1 Q: 100.02
4
2
9
SET
10.01
3 I: 0.05 10.01 Wo.01
13 f {1 |
IN2 Relay ... Memori Lin.. Memaori Star.. SET
10.05
4 10.05
17| = ¥
Hollow TIM
ooz
#10
TIM
oo
#50
5 TOO2
20—t
SET
Q: 100.05
8 TOOD Wo0.01
2| — | K
Timer MMemaori Sta RSET
‘wo.02 10,01
Stop
RSET
10.05
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Q: 100.05
T Q:100.05
28| —1}
E:Ier:ilc Li... ++{580)
oo
8 Wo.04
20| — |
Reset Hitun... MOW{021)
#0
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Gambar 2(a) Ladder
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Set

Memari Line 2 (Besi Hollow)
Bit

Hellow
Bit

100ms Timer (Timer) [BCD Type]

Timer number

Setvalue

100ms Timer (Timer) [BCD Type]
Timer 1

Timer number

Set value

clencid Line 2 (Besi Hollow)

Reset

Memeri Line 2 {Besi Hollow)
Bit

Reset

Solencid Line 2 (Besi Hollow)
Bit

Binary Increment

Hitung Besi
Word (binary)

Move

Source word

Hitung Besi
Destination

Politeknik Negeri Jakarta



au
m
=
0
©
-+
Y

T
)
x
8]
T
-+
o
§.
;
o
o
=’
(1)
A
E.
~
r
1]
Q
(1)
=.
e
)
A
)
-
-+
o

eyieyer uabap Niwyaljod uizi eduey

13
v
()
=
Q
=
£
T
o
=
—
Q.
[
~
=
(1
=
c
Q
=
Q
=
=
M
T
M
3
=
=
Q
[
=
<
o
=
Q
3
e
[
-
)
o
=
()
=
=,
~
2
[
Q
[}
—
e
o
=
o
-
P
o

N
= -
o o]
s 23
=) Q@
Qe =
35S
) =
=
3 a3
c Y
=
=38
] =
267
3%
3 ]
m —-.A
5
33¢
T o5
= ©
=
533
S8 g
< b
) )
o
s @3
Q 5
9 o
3 =
8 o
8§ 97
< °
(7] m
) -]
c & E
1
= &L=
3875
3 <
- o
-y —_—
253
= 5
L ey
3. °
a
s g
Q —
3 £
Y
z S
')
~ >
5 T
5 2
- =
c -
= @
)
=
=
=
=
-~
o
-+
o
o
o
3.
[y
=
Q
=
w
=
Q
~
[ —
3
o
w
=
Y
=2

-
2
o
=
Q
=]
Qo
3
(]
=
Q
c
=
T
wn
()
fex
Q
=
o9
=
o
-
Q
<
w
o
c
=
<
=2
=
Q
-
<
Q
o+
<
w
=l
-
o
=
T
o
3
(]
=
n
o
=
-
c
3
=
Q9
=
Q.
o9
=
3
[
=
<
m
o
<
=)
=
Q9
=
%]
c
3
T
o
-

L-37

Program Arduino :

fdefine trigPinl &
fde

define echoPinl 5

void setup() {

Serial.begin (9600);
pinMode (trigPinl, OUTEUT) ;
=51 = ({echoPinl, INPUT);
pi = (31, oUTPUT) ;

digitalWrite (31,HIGH) ;

void loop() {
digitalWrite (trigPinl, LOW);
ds(2) ;
(trigPinl, HIGH);
onds (10) ;

digitalWrite (trigPinl, LOW);

// Distance Calculation
float distancel = pulseIn(echoPinl, HIGH);

distancel= distancel/58;

Serial.print("lst Sensor: ");
Serial.print (distancel);
Serial.print("cm ")

if ((distancel >= 3)&&(distancel <= 4)){

digitalWrite (31, LOW);

Gambar 2(b) Program Arduino
Penjelasan Program :

Tombol “Start” pada alamat WO0.00 ditekan untuk mengaktifkan Kkeseluruhan
sistem. Tombol “Metor Forward” pada alamat 10.02 ditekan untuk mengaktifkan
konveyor. Ketika besi hollow terdeteksi.oleh sensor ultrasonik-atas; input PLC pada
alamat 10.08 akan aktif dan trigger-SET pada alamat 10.01;jika"besi hollow sudah
sampai di line 2, sensor proximity yang disambungkan pada input PLC alamat 10.05
akan aktif dan trigger selama 5 detik pada solenoid valve alamat Q100.05 yang
terhubung dengan pneumatic cylinder yang berfungsi untuk memilah besi, setelah
5 detik maka semua alamat RSET akan aktif yang menandakan proses pemilahan
sudah selesai. Kontak differential up akan aktif dan trigger binary encrement untuk
melakukan penjumlahan besi yang sudah dipilah. Tombol reset pada alamat W0.04
ditekan unuk mengaktifkan perintah MOV#0 guna mereset hasil penjumlahan besi
yang sudah dipilah. Tekan tombol “Stop” pada alamat W0.02 untuk mematikan
keseluruhan sistem.
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Gambar 2(d) Wiring PLC
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Langkah Kerja :

Persiapkan alat dan bahan seperti pada tabel 2(a).

Hubungkan kabel USB Peripheral PLC dan Arduino pada laptop.
Hubungkan kabel RS-232 PLC pada laptop.

Lakukan wiring PLC, Arduino dan Pneumatik sesuai dengan gambar
2(d,e&f).

Buat program Ladder.dan-/Arduino sesuai dengan gambar 2(a&b).
Buat HMI dan lakukan addressing seperti gambar 2(c) dan tabel 2(b).
Catat hasil'pada tabel pengujian HMI dan buat analisanya!.

Tabel'Pengujian HMI:
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Tampilan HMI Fungsi Berfungsi/tifjak
berfungsi
Start Menyalakan sistem
Stop Mematikan sistem
Reset Mereset hasil pemilahan
Konveyor (Button) Menyalakan konveyor
Silinder Indikator berupa lampu ketika
silinder aktif
Proximity Indikator berupa lampu ketika
proximity aktif
Konveyor (Indikator) Indikator berupa lampu ketika
konveyor aktif
Jumlah hasil pemilah Indikator berupa angka ketika
besi dipilah
Analisa :
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Lembar Kerja 3

™

\

NN

Membuat HMI pada sistem pemilahan besi L

HMI Pemilah Potongan Besi L

M ATEKNIK

NEGERI
S aARTA

CP1E N20DR-A
PSU 24V

. 0
i

Alat dan bahan
Ardui
Sens
Sa
K
Kabe
Rel

Judul
Tujuan

Tabel 3(a) Alat dan Bahan
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Gambar 3(a) Ladder
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Program Arduino :

fdefine trigPin2 23
fdefine echoPinZ 24
fd=fine trigPin3 26
fdefine echoPin3 27

exdid ey

eyeyer Laba yiwiRd|od yiiw eydid eH S

void setup() {

gin (9600);

Serial.lk

pinMode (trigPin2, OUTPUT);

pinMods (echoPin2, INPUT);

pinMode (trigPin3, OUTPUT);

pinMode (echoPin3, INFUT);

pinMode (32, OUTPUT) ;
digitalWrite (32, HIGH);
}
void loop() {

eyeyer Labap yiuya3ijod wizi eduey

digitalWrite (trigPin2, LOW);
delayMicrossconds (2);
digitalWrite (trigPin2, HIGH);
delayMicroseconds (10) ;

digitalWrite (trigPin2, LOW);

/f Distance Calculation
float distance2 = pulseln(echoPin2, HIGH);

distance2= distance2/58;

Serial.print ("2nd Sensor: ");

Serial.print (distance2);
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Serial.print ("cm "y
w
§: digitalWrite (trigPin3, LOW);
g— delayMicrossconds (2);
g digitalWrite (trigPin3, HIGH);
g- J// Distance Calculation
E float distance? = pulssIn(schoPin3, HIGH);
~ distance3= distance3/58;
3
hei Serial.print ("3rd Sensor: ");
§ Serial.print (distance3);

Serial.print("cm ")
if ({(distancel >=5)&&(distancel <=6.5) || (distance2 >=5)&&(distance2 <=6 )){
digitalwrite (32, LOW);

lel=ze {
digitalWrite (32, HIGH);

Gambar 3(b) Program Arduino
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Penjelasan Program :

Tombol “Start” pada alamat WO0.00 ditekan untuk mengaktifkan keseluruhan
sistem. Tombol “Motor Forward” pada alamat 10.02 ditekan untuk mengaktifkan
konveyor. Ketika besi L terdeteksi oleh sensor ultrasonik samping, input PLC pada
alamat 10.09 akan aktif dan trigger SET pada alamat 10.02, jika besi L sudah sampai
di line 3, sensor proximity yang disambungkan pada input PLC alamat 10.06 akan
aktif dan trigger selama 5 detik pada.-solenoid“valve alamat Q100.06 yang
terhubung dengan pneumatic cylinder yang berfungsi-untuk-memilah besi, setelah
5 detik maka semua alamat RSET akan aktif yang menandakan proses pemilahan
sudah selesai. Kontak differential up akan aktif dan trigger binary encrement untuk
melakukan penjumlahan besi yang sudah dipilah. Tombol reset pada alamat:\\W0.04
ditekan unuk mengaktitkan perintah MOV#0 guna mereset hasil penjumlahan besi
yang sudah dipilah. Tekan tombol <‘Stop ” pada alamat W0.02 untuk mematikan
keseluruhan sistem.
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Wiring Arduino :
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Langkah Kerja :

Persiapkan alat dan bahan seperti pada tabel 3(a).

Hubungkan kabel USB Peripheral PLC dan Arduino pada laptop.
Hubungkan kabel RS-232 PLC pada laptop.

Lakukan wiring PLC, Arduino dan Pneumatik sesuai dengan gambar
3(d,e&f).

Buat program Ladder.dan-/Arduino sesuai dengan gambar 3(a&b).
Buat HMI dan lakukan addressing seperti gambar 3(c) dan tabel 3(b).
Catat hasil'pada tabel pengujian HMI dan buat analisanya!.

Tabel'Pengujian HMI:

Tampilan HMI Fungsi Bong/tidak
berfungsi
Start Menyalakan sistem
Stop Mematikan sistem
Reset Mereset hasil pemilahan
Konveyor (Button) Menyalakan konveyor
Silinder Indikator berupa lampu ketika
silinder aktif
Proximity Indikator berupa lampu ketika

proximity aktif

Konveyor (Indikator) Indikator berupa lampu ketika

konveyor aktif
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Jumlah hasil pemilah Indikator berupa angka ketika

besi dipilah

Analisa :
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Lembar Kerja 4

4.
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HMI Pemilah Potongan Besi berkarat
Membuat HMI pada sistem pemilahan besi
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Ladder Diagram :

WiD.01

Q: 100.02

SET

10.00

SET

10.04

ToO2

Tim

a0z

TIM

ooo

#50

SET

Q: 100.04

RSET

10.00

RSET

10.04

RSET

Q: 100.04

++{580)

]

MOV{021)

#0

Gambar 4(a) Ladder
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Set

Memori Line 1
Bit

Set

Karat

Bit

100ms Timer (Timer) [BCD Type]

Timer number

Set value

100ms Timer (Timer) [BCD Type]
Timer 1

Timer number

Set value

Reset

Memari Line 1
Bit

Reset

Karat

Bit

Binary Increment

Hitung
Word {binary)

Maove

Source word

Hitung
Destination
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Program Arduino :

#define S0 13
#define 51 12
#define 52 11
fdefine 83 10
fdefine sensorout 9

:eydid yeH

int redFregquency = 0;

int greenFregquency = 0;

int blueFreguency = 0;

void setup() {
Serial.begin (9600);

ejieyer 1abap yiuwyLljod uizi eduey
adwasw uep uejwnwnbusw buele|iq ‘z

pinMode (S0, CUTPUT) ;
pinMode (81, CUTPUT) ;
pinMode (S2, CUTEUT) ;
pinMode (83, CUTEUT) ;
pinMode (sensorCut, INFPUT);
pinMode (33, CUTEUT) ;
digitalWrite(33,HIGH);
1
void loop() {
// Setting RED (R)
digitalWrite (S2, LOW) ;
digitalWrite (S3,LOW);

1IN} eAie)] yninjas neje ueibeqas diynbuaw buese|iqg °L

uenijauad ‘ueyipipuad uebunuaday] )ynun eAuey uedipnbuad ‘e

¥

// Reading the output freguency

redFrequency = pulseIn(sensocrCut, LOW);

13 eA1e) ynanas neje ueibeqas yelueq.
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@ // Printing the RED (R) wvalue
3. Serial .print ("R = ");
& Serial .print (redFrequency) ;
g delay (150);
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/{ Setting GREEN (G)
1gitalWrite (82, HIGH) ;
digitalWrite (83, HIGH) ;

// Reading the output frequency

greenFrequency = pulseIn (sensorCut, LOW);

/{ Printing the GREEN (G) value

Serial.print ("™ G = ");
Serial.print (greenFrequency) ;
delay (130);

// Setting BLUE (B)
i alWrite (52, LOW) ;
digitalWrite (83, HIGH);

// Reading the output frequency
blueFrequency = pulseIn(sensorCut, LOW);
// Printing the BLUE (B) wvalue
Serial.print ("™ B = ");

Serial.println (blueFrequency) ;

delay (130);

if {(blusFrequency >120)&& (blueFrequency <=150) | | (greenFrequency >20C
digitalWrite (33, LOW);

lelse |

digitalWrite (33, HIGH);
}

Gambar 4(b) Program Arduino

Penjelasan Program :

Tombol ““Start” pada alamat W0.00 ditekan untuk mengaktifkan keseluruhan
sistem. Tombol “Motor Forward’-pada alamat 10.02 ditekan untuk mengaktifkan
konveyor. Ketika besi berkarat terdeteksi oleh sensor warna TCS3200, jika besi
berkarat, input PLC pada alamat 10.07 akan aktif dan trigger SET pada alamat
10.00, jika besi berkarat -sudah sampai di line 1, sensor proximity yang
disambungkan pada input PLC alamat 10.04 akan aktif dan trigger selama 5 detik
pada solenoid valve alamat Q100.04 yang terhubung dengan pneumatic cylinder
yang berfungsi untuk memilah-besi, setelah 5 detik maka semua.alamat RSET akan
aktif yang menandakan prosespemilahan sudah selesai. Kontak-differential up akan
aktif dan trigger binary encrement untuk melakukan penjumlahan besi yang sudah
dipilah. Tombol reset pada alamat WO0.04 ditekan unuk mengaktifkan perintah
MOV#0 guna mereset hasil penjumlahan besi yang sudah dipilah. Tekan tombol
“Stop” pada alamat WO0.02 untuk mematikan keseluruhan sistem.
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

Politeknik Negeri Jakarta



L-57

Gambar 4(d) Wiring PLC
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Z N 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
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Langkah Kerja :

Persiapkan alat dan bahan seperti pada tabel 4(a).

Hubungkan kabel USB Peripheral PLC dan Arduino pada laptop.
Hubungkan kabel RS-232 PLC pada laptop.

Lakukan wiring PLC, Arduino dan Pneumatik sesuai dengan gambar
4(d,e&f).

Buat program Ladder.dan-/Arduino sesuai dengan gambar 4(a&b).
Buat HMI dan lakukan addressing seperti gambar 4(c) dan tabel 4(b).
Catat hasil'pada tabel pengujian HMI dan buat analisanya!.

Tabel'Pengujian HMI:

Tampilan HMI Fungsi Bong/tidak
berfungsi
Start Menyalakan sistem
Stop Mematikan sistem
Reset Mereset hasil pemilahan
Konveyor (Button) Menyalakan konveyor
Silinder Indikator berupa lampu ketika
silinder aktif
Proximity Indikator berupa lampu ketika

proximity aktif

Konveyor (Indikator) Indikator berupa lampu ketika

konveyor aktif
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Jumlah hasil pemilah Indikator berupa angka ketika

besi dipilah

Analisa :
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HMI Kontrol DC motor forward & reverse
Membuat HMI pada sistem kontrol DC motor

forward & reverse
dan Bahan
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Ladder Diagram :

Q
~
N
e
E ?.. W0.00 W0.03 W0.01
| | | Memary Start/Stop
~ o Sltallt Stclp
_9 5 W0.01
&' E Memary Star,
Wo.04 W0.05 Wo0.01 Q:100.02
O | | {7} | | Mator Foward
2 Foward Reverse  Memory Star..
-—
-+ Q:100.02
o
§ Motor Foward
- W0.05 Wo.04 W0.01 Q:100.03
~ || 1 |} Motor Reverse
z Reverse Foward Memaory Star...
(1} Q: 100.03
Q
() Motor Reverse
q
: Q:100.02 W0.06
| Indikator Motor akiif
LIl
ax' Motor Foward
Q Q:100.03
= —
&" Mator Reverse

Gambar 5(a) Ladder

Penjelasan Program :

Kontak “Start” pada alamat W0.00 ditekan untuk mengaktifkan keseluruhan sistem.
Kontak “Forward” pada alamat \WO0.04 ditekan untuk-mengaktifkan motor forward
pada alamat output PLC Q100.02, jika kontak “Reverse’” pada alamat WO0.05
ditekan maka kontak NC alamat W0.05 akan memutus Q100.02 dan mengaktifkan
Q100.03 yang akan menjalankan motor secara. reverse, keika Q100.02 atau
Q100.03 aktif, indikator motor pada alamat W0.06 akan menyala. Kontak NC pada
alamat W0.03 digunakan untuk menonaktifkan motor.

: Jaquins ueyangakuaw uep uexwnjuesuaw edue) jui sijn} efiey yninjas neje ueibeqas diynbuaw buese(iq °|L
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Langkah Kerja :

Persiapkan alat dan bahan seperti pada tabel 5(a).

Hubungkan kabel USB Peripheral PLC dan Arduino pada laptop.
Hubungkan kabel RS-232 PLC pada laptop.

Lakukan wiring PLC sesuai dengan gambar.5(c).
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Buat program Ladder sesuai dengan'gambar 5(a)
Buat HMI dan lakukan‘addressing seperti gambar 5(b) dan.tabel 5(b).

N o a ~ wDd e

Catat hasil padatabel pengujian HMI.dan buat analisanya!.

Tabel Pengujian HMI:

) _ Berfungsi/tidak
Tampilan HMI Fungsi )
berfungsi
Start Menyalakan sistem
Stop Mematikan sistem
Forward (Button) Menyalakan DC Motor Forward
Reverse (Button) Menyalakan DC Motor Reverse
Forward (indikator) Indikator berupa lampu ketika

motor forward aktif

Reverse (indikator) Indikator berupa lampu ketika
motor reverse aktif

Motor DC Indikator berupa lampu ketika

motor aktif
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Analisa :
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