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ABSTRAK

Tanaman merupakan makhluk hidup yang selalu berada di sekitar kehidupan
manusia. Tanaman membutuhkan air agar tetap terus tumbuh dengan baik.
Keterbatasan penyiraman tanaman dengan cara manual menjadikan tanaman
tidak terawat dengan baik. Oleh karena itu dibuatlah sistem penyiraman tanaman
secara otomatis untuk memudahkan..dalam penyiraman secara jarak jauh.
Penyiraman ini menggunakan-energi dari panel surya. Dengan mengunakan
mikrokontroller Node MCU8266 dibuatlah sebuah sistem untuk menghidupkan
dan mamatikan penyiraman menggunakan. aplikasi Blynk secara otomatis
maupun manual secara jarak jauh maupun jarak dekat. Sistem ini juga
menampilkan tegangan, arus dan daya yang di hasilkan panel surya dan yang di
simpan oleh baterai. Sistem ini menggunakan komponen utama yang terdiri dari
ESP8266, sensor INA219, relay, dan handphone: Sensor INA memiliki tingkat
kesalahan relatif maksimum kurang dari £0,2 % sehingga presentase error yag di
dapatkan hanya 0.02% pada saat pengujian. Pemrograman pada NodeMCU
ESP8266 akan mempermudah unutk pembacaan data sensor karena dapat
menampilkan hasil data pengukuran secara real time tanpa harus menggunakan
alat ukur.

Kata kunci: Bylnk, INA219, Mikrokontroller, NodeMCU ESP8266, Penyiraman,

Sensor.
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ABSTRACT
Plants are living things that are always around human life. Plants need water to
keep growing properly. The limitations of watering plants manually make the
plants not well maintained. Therefore, an automatic plant watering system was
made to facilitate remote watering. This watering uses energy from solar panels.
By using the Node MCU8266 microcontroller, asystem was created to turn on
and turn off watering using_the Blynk application automatically or manually,
remotely or at close range: This system also displays the voltage;. current and
power generated by the solar panels and stared. by the battery. This system uses
main components consisting:of ESP8266, INA219 sensor; relay, and handphone.
The INA sensor has a maximum relative error rate of less than £ 0.2% so that the
percentage of error that is obtained is. only 0.02% at the time of testing.
Programming on the NodeMCU ESP8266 will make 1t easier to read sensor data
because it can display measurement data results in real time without having to

use measuring instruments.

Keywords: Blynk,INA219, Microcontroller, NodeMCU ESP8266, Plant Watering,

Sensor.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Tanaman merupakan makhluk hidup yang-selalu berada di sekitar kehidupan
manusia. Air merupakan elemen terpenting untuk makhluk hidup agar tetap terus
bertumbuh. Tanaman jika tidak dirawat maka bisa saja mati, dengan demikian
tanaman butuh perhatian agar pertumbuhannya dapat lebih optimal.. Tanaman
yang sehat memerlukan pemberian air yang optimal dan ideal. Telalu basah.atau

kering akan'menjadi kurang baik bagi keberlangsunagan hidup tanaman tersebut.

Dengan keterbatasan penyiraman tanaman dengan cara manual menjadikan
tanaman tidak terawat dengan baik. Manusia memiliki aktifitas yang terlalu padat
sehingga membuat tanaman tidak terkontrol dalam segi penyiraman. Penyiraman
tanaman dapat di lakukan secara otomatis oleh bantuan alat maka dapat

mepermudah dalam perawatan tanaman.

Penulis membuat penyiram taman otomatis berbasis mikrokontroler agar
penyiraman taman dapat mempermudah dalam perawatan tanaman. Alat ini
diprogram menggunakan mikrokontroler yaitu~ESP 8266 untuk melakukan
pengendalian dan monitoring. Mikrokontroler yang digunakan sudah terkoneksi
dengan sensor dan komponen lainnya untuk-menunjang sistem monitoring. Hal ini
dilakukan untuk mempermudah operator dalam memonitor tanpa harus turun ke

lapangan untuk melakukan pengukuran maupun pengoperasian.

Penyiram taman otomatis berbasis mikrokontroler ini menggunakan.dua mode
yaitu mode manual dan mode-timer..Pada mode manual penulis.membuat program
untuk menyalakan dan mematikan sistem penyiraman secara manual
menggunakan smartphone dan juga menggunakan switch pada panel. Pada mode
timer penulis membuat program untuk menyalakan dan mematikan sistem

penyiraman dengan pengaturan waktu yang sudah di tentukan secara otomatis.

Penyiraman tanaman otomatis memerlukan energi listrik untuk menunjang

kinerja dari penyiraman otomatis tersebut. Energi ini didapat melalui sinar

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
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matahari yang di tangkap menggunakan panel surya atau pembangkit listrik
tenaga surya dan diubah menjadi energi listrik. Pembangkit Listrik Tenaga Surya
(PLTS) ini merupakan penghasil listrik yang ramah lingkungan dan tidak
menggunakan bahan bakar minyak sehingga murah dan energi surya/ matahari
merupakan sumber energi yang tidak terbatas. Oleh karena itu alat ini dilengkapi
oleh wattmeter yang terhubung .dangan smartphone tujuannya untuk
mempermudah pengukuran arus, tegangan dan daya pada baterai dan masukan
dari sel surya. Penulis” mengangkat judul “Pemrograman Penyiram Taman
Otomatis Berbasis‘Mikrokontroler dengan Sistem Listrik Tenaga Surya (PLTS)
Offgrid” untuk mempermudah dalam mengukur dan memantau arus, tegangan,
dan dayar‘yang di hasilkan ‘oleh panel surya dan status energi pada baterai dan

membuat sistem kerja penyiraman dapat dikontrol secara jarak jauh.

1.2 Perumusan Masalah
Permasalahan pada laporan Tugas Akhir ini didasarkan oleh permasalahan

yang di temukan seperti:

1. Bagaimana rangkalan dari sistem monitoring.penyiram taman berbasis
mikrokontroler?

2. Bagaimana prinsip kerja dari mikrokontroller-ESP8266 yang digunakan pada
penyiram taman berbasis mikrokontroler?

3. Bagaimana pemrograman untuk .menghubungkan antara mikrokontroler
dengan aplikasi bylink untuk mengirimkan hasil monitoring panel surya dan
baterai?

4. Bagaimana " pengujian program penyiraman taman dengan NodeMCU
ESP8266?

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
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1.3 Tujuan
Penulisan laporan dan pembuatan alat untuk Tugas Akhir ini diharapkan dapat

mencapai tujuan sebagai berikut:

1. Dapat membuat rangkaian sistem monitoring penyiram taman berbasis
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mikrokontroler.

2. Dapat mengetahui prinsip kerja_mikrokontroler ESP8266 pada penyiram
taman otomatis berbasisimikrokontroler.

3. Mampu membuat-pregram untuk menghubungkan ESP8266 dengan aplikasi
bylink untuksmengirimkan hasil monitoring.

4. Dapat menguji program penyiram taman dengan NodeMCU,ESP8266.

1.4 Luaran
Luaran yang diharapkan dari penulisan dan pembuatan alat untuk Tugas Akhir
ini sebagai berikut:

1. 'Laporan yang mampu diterima dengan baik dan jelas yang terdiri dari laporan
Tugas Akhir dan laporan untuk jurnal.

2. Alat yang dapat berguna dan bermanfaat untuk lingkungan kampus.

3. Buku laporan Tugas Akhir.
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PENUTUP

5.1.Kesimpulan
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Dari kegiatan Tugas Akhir yang dilakukan. oleh penulis dapat ditarik
kesimpulan sebagai berikut:

1. Untuk memonitoringtegangan, arus dan daya pada panel surya dan baterai
dapat menggunakan sensor INA219 dan aplikasi Blynk agar. dapat
dimonitoring dari jauh:

2. Mikrokontroler ESp8266 dapat dihubungkan dengan senser INA219 untuk
memonitoring tegangan, arus dan.daya dan juga mendapatkan server
Network Time Protocol (NTP) untuk-menjalankan secara otomatis.

3. Untuk mneghubungkan Blynk dengan NodeMCU ESP8266 dengan cara
memasukan auth token Blynk kedalam program ESP8266.

4." Sensor INA219 memiliki tingkat kesalahan relatif maksimum kurang dari
10,2 % sehingga presentase error yag.di dapatkan hanya 0.02% pada saat
pengujian

5.2.Saran

Pada pembuatan program penyiram taman harus dilakukan pemahaman terkait
komponen-komponen yang.digunakan dan memahami rancangan yang akan di
terapkan. Pada’ sistem monitoring ini sebbaiknya dilakukan  pengmbangan

menggunakan database yang mampu menyimpan data dalam jumlah besar:
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- #define pinRelay Valve D3
#tdefine pinRelay_ Motor D4
#tdefine pinlLedl Do
#tdefine pinLed2 D4
#define pinPB_Manual D5
//================== Variable INA219 ===============================
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const int LedPin = LED_BUILTIN;// the number of the LED pin
int LedState = LOW;

unsigned long PreviousMillis = @;

const long Interval = 500, Interval2 = 750;
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/*!
file getVoltageCurrentPower.ino
SEN@291 Gravity: I2C Digital Wattmeter
The module is connected in series between the power supply and th
e load to read the voltage, current and power
The module has four I2C, these addresses are:
INA219 T2C ADDRESS1 0x40 AG =0 Al =0
INA219_T2C_ADDRESS2 0x41 Ao 1 Al 0
INA219 T2C ADDRESS3 0x44 A =0 Al =1
INA219 _T2C_ADDRESS4 0x45 A0 =1 Al =1
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Copyright [DFRobot] (http://www.dfrobot.com), 2016
Copyright GNU Lesser General Public License
version Ve.1
date 2019-2-27

*/

#include <Wire.h>

#include "DFRobot INA219.h"

N =
) )
S S
o o
£ =
Q Q
3
3 2
3 35
Q Q
)
= T
w
1558
2
5 @
a Q
o 1
= o
3 5
o =
3 »n
T [
o c
g c
2é 25
g o
a s B3
o
o g
o £
Q @
£ EX
Q —
5338
< °
o o
= 3
< )
c 5
T 8
P 3
-~ ~
c o
= 3
“ o
3, 5
2 3
— )
o =
3 <
o
g o
2 8%
c o
= =
o "
o c
v 28
< o
3 -

DFRobot_INA219 IIC ina219 PV(&Wire, INA219_I2C_ADDRESS1);
DFRobot_INA219 IIC ina219 Batt(&Wire, INA219 I2C_ADDRESS2);

// Revise the following two paramters according to actula reading of
the INA219 and the multimeter

// for linearly calibration

float ina219Reading mA = 1000;

float extMeterReading mA = 1000;
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float CurrentAmpere_PV=0.0,CurrentAmpere_Batt= 0.0, Power W PV, Powe
r_W_Batt;

ag
g? float shuntvoltage_Batt, shuntvoltage PV = 0;
%; float busvoltage_ Batt, busvoltage PV = 0;
& float current_mA_Batt, current_ mA PV = 0;
- float loadvoltage_Batt, loadvoltage PV = 0;
power_mW_Batt, power_mhW_PV = 0;
//====================================================
//============ Variabl dan init blynk ================

#define BLYNK_PRINT Serial
#include <ESP8266WiFi.h>
#include <BlynkSimpleEsp8266.h>

eyieyer uabap Niuyaijod uizi eduey

// You should get Auth Token in the Blynk App.
// Go to the Project Settings (nut icon).
char auth[] = "DzhblHSE-W-weaxmz@sazm7m2hiicPvi";
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// Your WiFi credentials.

// Set password to "" for open networks.

const char *ssid = "TUGAS AKHIR 2019";

const char *password = "Aminyaallahlee";
//:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::

#tinclude <NTPClient.h>
#tinclude <ESP8266WiFi.h>
#include <WiFiUdp.h>

const long utcOffsetInSeconds = 25200;
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char daysOfTheWeek[7][12] = {"Sunday", "Monday", "Tuesday", "Wednesd
ay", "Thursday", "Friday", "Saturday"};

// Define NTP Client to get time
WiFiUDP ntpUDP;
NTPClient timeClient(ntpUDP, "pool.ntp.org", utcOffsetInSeconds);
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unsigned char JamPagi=9, MenitPagi = @, JamSore=15, MenitSore=0;
unsigned char WaktuSiram_Pagi=JamPagi,WaktuSiram_Sore=JamSore;
unsigned char TimerON=5;

unsigned char Stat_PB_Manual;

unsigned char Stat_PB_Blynk;

unsigned int Day,Jam,Menit,Detik;

unsigned long PreviousMillis2;

unsigned char Counter; // utk timestamp pengiriman data k
e BLYNK ,jadi timestamp 750ms *10 = 7500ms = 7.5Detik
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void UpdateBlynk()
{
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Blynk.virtualWrite(V3,loadvoltage PV);
Blynk.virtualWrite(V4,CurrentAmpere PV);
.virtualWrite(V5,Power W PV);
Blynk.virtualWrite(V7,loadvoltage Batt);
Blynk.virtualWrite(V8,CurrentAmpere_Batt);
Blynk.virtualWrite(V9,Power_ W Batt);

//Blynk.virtualWrite(V14,"Pagi=" + String(JamPagi) +
MenitPagi) + "@<--
>Sore=" + String(JamSore) + + String(MenitSore));
Blynk.virtualWrite(V14,"JamON= " + String(JamPagi) + ":" + String(
MenitPagi) + "O<--
>Sore=" + String(JamSore) +

+ String(
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+ String(MenitSore));

void Without_Internet()

{
Serial.println ("Penyiram ON tanpa WIFI");
Saklar_Manual();

}
void With_Internet()

{
Serial.println("WiFi Connected");
Blynk.run();

}
BLYNK_WRITE (V@)

{
Stat_PB_Blynk = param.asInt();
if (Stat_PB_Blynk == HIGH)
{
ValveON();
MotorON();
Serial.println("Tombol penyiraman ON");

}

else
{
ValveOFF();
MotorOFF();
Serial.println("Tombol penyiraman OFF");

}
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void setup(){
Serial.begin(115200);
while(!Serial);
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Serial.println();
WiFi.begin(ssid, password);

while ( WiFi.status() != WL_CONNECTED ) {
delay ( 500 );
Serial.print ( "." );

}
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timeClient.begin();

pinMode(pinRelay_Motor,OUTPUT);
pinMode(pinRelay_Valve,OUTPUT);
digitalWrite(pinRelay_Motor,HIGH);
digitalWrite(pinRelay Valve, HIGH);
pinMode(pinLedl,0UTPUT);
pinMode(pinLed2,0UTPUT); // led wifi
pinMode(pinPB_Manual, INPUT_PULLUP);

while(ina219_PV.begin() != true)
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{
Serial.println("INA219_PV begin faild");
delay(2000);

}

while(ina219 Batt.begin() != true)

{
Serial.println("INA219_Batt begin faild");
delay(2000);

}
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Blynk.begin(auth, ssid, password);

if (millis() - PreviousMillis2 >= Interval2) // 750
{

PreviousMillis2 = millis();
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if (WiFi.status() != WL_CONNECTED)

{
EF Serial.println("WiFi Not Connected");
:: Without Internet();
ii
o }
else

{ // With Internet pakai Blynk
With_Internet();
Counter++;
if (Counter==10){
Counter=0;
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UpdateBlynk();
//::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::
//**************************************************************
//==========z=====z==z===========z=========z=========================

unsigned long CurrentMillis = millis();
if (CurrentMillis - PreviousMillis >= Interval)
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{
PreviousMillis = CurrentMillis;
if (LedState == LOW)
{
LedState = HIGH;
} else
{
LedState = LOW;
}
digitalWrite(pinLedl, LedState);
GetTime();
ModeKerja_SiramTanaman();
//:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::
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shuntvoltage PV = ina219 PV.getShuntVoltage mV();
busvoltage PV = ina219 PV.getBusVoltage V();

current_mA_PV = ina219 PV.getCurrent_mA();

power_mW_PV = ina219 PV.getPower_mW();

Power_W_PV = power_mW_PV/1000.0;

loadvoltage PV = busvoltage PV + (shuntvoltage PV / 1000);
CurrentAmpere_PV=current_mA PV/1000.0;

shuntvoltage Batt = ina219 Batt.getShuntVoltage mV();
busvoltage Batt = ina219 Batt.getBusVoltage V();
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current_mA_Batt = ina219 Batt.getCurrent_mA();

power_mW_Batt = ina219 Batt.getPower mW();

Power_W_Batt = power_mW_Batt /1000.0;

loadvoltage_Batt = busvoltage Batt + (shuntvoltage Batt / 100
0);
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CurrentAmpere_Batt=current_mA Batt/1000.0;

Serial.print("BusVoltage PV: ");Serial.print(busvoltage_ PV,
2); Serial.print("V ==> Batt: ");
Serial.print(busvoltage Batt, 2);Serial.println("V");
Serial.print("ShuntVoltage PV: ");Serial.print(shuntvoltage_P
V, 2); Serial.print("mv ==> Batt: "); Serial
.print(shuntvoltage Batt, 2);Serial.println("mv");
Serial.print("LoadVoltage PV: ");Serial.print(loadvoltage_PV,
3); Serial.print("V ==> Batt: "); S
erial.print(loadvoltage_Batt, 3);Serial.println("V");
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Serial.print("Current_PV: ");Serial.print(current_mA_PV,

1); Serial.print("mA = ");
Serial.print(CurrentAmpere
PV, 2); Serial.print(" Ampere ==> Batt: ");Serial.print(current_
mA Batt, 1);Serial.print("mA = ");Serial.print(CurrentAmpere Batt,

2); Serial.println(" Ampere");

Serial.print("Power_PV: ");Serial.print(power_mW_PV,1)
5 Serial.print("mW = ");
Serial.print(Power_W_PV,2);
Serial.print(" Watt ==> Batt: ");Serial.print(power_mW
_Batt,1);Serial.print("mW = ");Serial.print(Power_W_Batt,2);Serial.p
rintln(" Watt");
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Serial_pPintln("==================================");
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Stat_PB_Manual = digitalRead(pinPB_Manual);
Saklar_Manual();
delay(100);

}

void ModeKerja_SiramTanaman(){

Serial.print("Jam = ");Serial.print(Jam);Serial.write(':");Serial.
print(Menit); Serial.print(" --
> TimerON = ");Serial.println(TimerON);

if ((Jam == WaktuSiram Pagi) && ( Menit == 90 ))

{
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5 g? Serial.println("STart Siram di Pagi Hari");
N Blynk.virtualWrite(VO,HIGH);
N = I B ValveON();
$9os9% § .
=T P X MotorON();
38 rpFsn 3
o9 = S e} =N
Ne = gQ g = }
= e —y .o
1,2 ﬁ'gg o if ((Jam == WaktuSiram_Pagi) && ( Menit == TimerON ))
#8252 2 |
%E E%%‘ o Serial.println("STOP Siram di Pagi Hari");
=3 358 3 Blynk.virtualWrite(Ve,LOW);
g%’_g ‘E;.g = ValveOFF();
g,g ",—’r-% 3 % MotorON();
53 232 Q }
2 ~52 o
Ys 8 3% = if ((Jam == WaktuSiram_Sore) &% ( Menit == 0 ))
S §§ £ =
3 Qa &T o
ig %g - Serial.println("START Siram di Sore Hari");
w's 85 Blynk.virtualWrite(Ve,HIGH);
= Sl )
Etn ',3; ValveON();
) i D= MotoroN();
8 P23 . . . .
£ %-g-u if ((Jam == WaktuSiram Sore) && ( Menit == TimerON ))
o352 {
c3E3
g_ = §g Serial.println("STOP Siram di Sore Hari");
55 E% Blynk.virtualWrite(Ve,LOW);
S e S5 ValveOFF();
g ; §§ MotorOFF();
e B5g }
28795 }
s 23 . .
= gg void GetTime()
w
> 8 {
2 35 timeClient.update();
;-": §§ Jam = timeClient.getHours();
§ .‘gg Menit = timeClient.getMinutes();
T° 53 Detik = timeClient.getSeconds();
= £
= o= Serial.print(Jam); Serial.print(":"); Serial.print(Menit); Seri
>
= al.print(":"); Serial.println(Detik);
= }
5 void ValveON()
s
= {
] digitalWrite(pinRelay_Valve,LOW);
5 Serial.println("RELAY Valve ON ");
w
g }
c
3 .
§ void ValveOFF ()
5 {

digitalWrite(pinRelay Valve,HIGH);
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Serial.println("RELAY Valve OFF ");

—

void MotorON()
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Q¢ E_,_'-; v = digitalWrite(pinRelay_ Motor,LOW);
2 o 50 Serial.println("RELAY Motor ON ");
o)
5 9% 53 (o)
Q 5 Qe —
§ 23 s - }
as
g = :§ % id MotorOFF
52 g'g_ - void MotorOFF ()
3 2 ®@ ~ {
[ -
g"‘% E% % digitalWrite(pinRelay Motor,HIGH);
353% © Serial.println("RELAY Motor OFF ");
358. =
2R 2 —
RS HE Q }
5ok =
Sa 2 [+1]
S = £3 & Vvoid Saklar_Manual()
< Be o
w P {
o 837
S@3c
Q s 3@ .
Y if (Stat_PB_Manual == LOW)
o = 2.
0 = U~ {
4+ DS
§ %%% delay(250);
:; 23 Stat_PB_Manual = digitalRead(pinPB_Manual);
s 370
sx§&3 ,
=6 53 if (Stat_PB_Manual == LOW)
Sa 37 (
< Bs
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