h

0]

NIK ELEKTRO

NEGERI
JAKARTA

N MONITORING HASIL OPERA

ERBASIS INTER

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

ROGRAM STUDI TEKNIK LISTRIK

[)

> 3 B

PENGOPERAS
DISTR

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

POLI

2022




Politeknik Negeri Jakarta

1))

THINGS (10T)

)

@)

R
POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

ROGRAM STUDI TEKNIK LISTRIK

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

- \
\ é |
\ J
\ POLITEKNIK /i
\Wl NEGERI //
\§ JAKARTA /




er baik yang

Politeknik Negeri Jakarta

A

POLITEKNIK

NEGERI
JAKAK

HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




Politeknik Negeri Jakarta

2 g
8 5
4 5§ §
w m m m .
M m. = =
¥ e : s
m . 9 8 g
w 5 n@ )
& = = §s 3§ : g iz =
B 2 M = < g = < 1 S
% O T 8 E " = 15 = 2
< 8 8 § ¢ B g = o g - g
mw le.l M g o mw -m. -
o ™ 2 = & g 2 ]| &
& % mmmw 5 2 45 ° z
o 31 2 =r % § 8 2
@ & a
3 " § 3
-4 A -
3 g 3 mmm F,
E = ) e £
o & £ M.wummm T Ee
Wmmmm wmnNN nm.NN

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

Z)

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

iv

Politeknik Negeri Jakarta



eyieyer uabap yiuyaijod uizi edue)

g
v
[
=}
Q
o
F
T
o
=
—
Q.
-]
==
=
[}
-
<
=
=
o
=
==
[}
T
[}
=
=
=
Q
o
=
<
o
=}
Q
g
o
[
-
o
o
=
(1)
==
=,
==
-
[
Q
[}
—
[
o
=
o
-
-
o

N
Qoo
S o]
s 28
5 2 @
Q@ c 3
355
=] -
833
=]
3 <
c Q
=
233
o g
= ~
~
Sa 3
3%
3 2
o s
RN
B e 5
- T
o
532
S eg
5
< ®
) 2
T
s QP
Q 5
58 o
3 =
EI’ Y]
8 97
< °
(7] m
o D 3
£ 3=
c 2
25
3023
S o<
i S
P —4
c 9 3
= x5
s
2. °
o
o 2
Q —
3 £
5 B
o
z ¢
o
~ >
5 T
s B
T =
€ £
= ©w
Q
=
=
".
=
~
Q
-+
o
=
o
3.
8
=
Q
=
w
[
}9)
=g
=
3
1)
w
o
Q
=3

X
m
=
0
T
-+
Y

L
o
x
8]
©
-+
o
§.
;
)
=
=
M
x
E.
>
<
1)
Q
(1)
:.
S
)
x
jJ}
*
=+
o

-
2
o
=
o
3
Q
3
(]
>
Q
c
=,
T
1"
(]
o
o
-
o
=
o
-
o
c
["d
o
c
-
<
=
~
o
=
<
o
~~
=
w
=
-
o
=]
T
o
3
(]
>
n
Q
=]
-
c
3
==
o
3
Q.
o
=]
3
(]
=3
<
m
o
c
-
=
o
>
w
c
3
o
(]
=

KATA PENGANTAR
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mengirimkan data menggunakan Wi-Fi menujuaplikasi BLYNK.
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3. Muhammad Ali" Aziz dan-Muhammad Antafani Kusuma selaku rekan satu
kelompok penulis yang telah ikut' menyumbangkan ide dan gagasan kepada
penulis

4. Sahabat yang telah banyak membantu penulis dalam menyelesaikan tugas

akhir ini.
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Abstrak

Sistem pengoperasian dan monitoring gardu distribusi yang berbasis Internet
of Things (IoT) merupakan simulasi dalam pengoperasian dan monitoring
gardu distribusi yang dapat dioperasikan.dan monitoring secara manual
maupun dari jarak jauh dengan.menggunakan “smartphone. Alat ini
menggunakan sensor .suhu DHT11, sensor arus ACS712, dan sensor
tegangan ZMPT101B sebagai alat pengukuran untuk monitoring-nya. Alat
ini juga bekerja dengan menggunakan . delapan push button" untuk
mengendalikan led, relay, dan servo sebagai controller dari alat ini. Untuk
membuat sistem untuk alat inii diperlukan Arduino Mega 2560 .dan modul
wifi jenis ESP8266 ESP01 untuk dapat mengsinkornisai kerja monitoring dan
pengoperasian dari jarak jauh. Selain itu fungsi dari Arduino Mega 2560
adalah menerima dan membaca data sensor suhu,arus,dan tegangan
kemudia dengan modul wifi WSP8266. ESPO1 data tersebut dikirimkan
menuju aplikasi BLYNK. Data hasil.pembacaan sesor direkap dengan

menggunakan aplikasi PLX-DAQ

Kata kunci : 10T, Pengoperasian, Monitoring, Gardu Distribusi, sensor suhu
DHT11, sensor arus ACS712, sensor tegangan ZMPT101B, Arduino Mega
2560, Esp8266 ESP01, PLX-DAQ
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Abstract

The operating and monitoring system of distribution substations based on the
Internet of Things (1oT) is a simulation of the operation and monitoring of
distribution substations that can be operated and monitored manually or
remotely using a smartphone. This tool.uses.a DHT11 temperature sensor,
ACS712 current sensor, and a-ZMPT101B voltage sensor as measurement
tools for its monitoring: This tool also works by using eight push buttons to
control the led, relay, and servo as the controller of this tool. To'make a
system for thistool, an Arduino Mega 2560 and a wifi module type ESP8266
ESPOLlare needed to be able to synchronize monitoering and operation work
remotely. In addition, the function of the Arduino Mega 2560 is to receive and
read temperature, current, and. voltage sensor data then with the' WSP8266
ESPO1 wifi module the datais sent tothe BLYNK application. Sensor reading
data is recapitulated using the PLX-DAQ application

Keywords: 10T, Operating, Monitoring, Distribution Substation, sensor
DHT11 temperature sensor, the ACS712 current sensor, and.the ZMPT101B
voltage sensor, Arduino Mega 2560, Esp8266 ESP01, PLX-DAQ
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Sistem distribusi merupakan bagian.dari sistem-tenaga listrik yang berfungsi
dalam menyalurkan energi listrik.-terhadap beban-bebanyang ada. Perannya dalam
menyalurkan energi listrik” _perlu diimbangi dengan upaya pengoperasian dan
pemeliharaan yang baiks:

Saat ini-perkembangan-teknelogi informasi semakin maju dengan semakin
berkembangnya teknologi Internet. Internet memungkinkan mengetahui informasi
dari tempat lain dengan segera. Sistem informasi yang berbasiskan website semakin
lama semakin berkembang sesuai kebutuhan masing-masing. Monitoring sistem
melalui jaringan internet mulai-digunakan sebagai sarana mendapatkan informasi
dengan cepat di dimanapun berada.

Sistem monitoring yang baik yaitu sistem monitoring yang dapat dengan

cepat memberikan informasi serta memiliki sistem dokumentasi yang baik.
Kecepatan sistem memberikan informasi menambah kecepatan operator untuk
melakukan analisa serta mengatasi. masalah yang.ada. Sistem dokumentasi yang
baik dapat digunakan sebagai analisa.operator kemungkinan akan datang terjadinya
kerusakan serta analisa apabila terjadi kerusakan.
Saat ini, istilah Internet of Things atau loT sudah tidak asing lagi dan telah
mengalami banyak perkembangan. 10T merupakan konsep yang menghubungkan
semua objek fisik di kehidupan sehari-hari ke dalam internet. Pengoperasian dan
pemantauan gardu distribusi tersebut dapat disimulasikan menggunakan loT,
sensor tegangan, sensor-arus, dan sensor suhu. Data-data tersebut.dapat dilihat
melalui smartphone yang data-datanya dikirim menggunakan wifi yang berisi
laporan data per hari.

Oleh karena itu, monitoring pada sebuah gardu distribusi sangatlah penting
dilakukkan untuk menjaga ke andalan dari penyaluran energi listrik kepada para
pengguna. Dari hal tersebut, pada laporan ini akan dibahas mengenai
“Pengoperasian dan Monitoring Operasi Gardu Distribusi Berbasis Internet of

Things (IOT)” menggunakan sumber listrik 3 phasa dengan tegangan 380 V.
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1.2 Perumusan Masalah

1. Bagaimana algoritma program sistem monitoring gardu distribusi via
Blynk?
2. Bagaimana perekaman harian dalam database padasistem monitoring gardu
distribusi berbasis 10T?
3. Bagaimana tampilan data hasil sistem monitoring menggunakan. aplikasi
Blynk padasmartphonge?
1.3 Tujuan
1. Untuk menjelaskan algoritma proegram sistem monitoring gardu distribusi
via Blynk.
2. Untuk menganalisa perekaman. harian dalam database pada sistem
monitoring gardu distribusi berbasis 10T pada PLX-Daq
3. Untuk merancang tampilan data hasil sistem monitoring menggunakan
aplikasi Blynk pada smartphone.
1.4 Luaran

Luaran yang diharapkan dari Tugas Akhir ini berupa :

1.

Sebuah alat pengoperasian & monitoring gardu distribusi berbasis l1oT
sebagai contoh alat untuk pengajaran.

Laporan Tugas Akhir (TA) dengan judul ‘‘Pengoperasian dan Hasil Operasi
Gardu Distribusi Berbasi [oT” sebagai referensi dengan harapan
membangun sistem yang lebih baik dengan cara penambahan fitur dan
durabilitas alat.

Publikasi berupa jurnal electrices untuk berbagi wawasan mengenai alat

yang dibuat.
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil dan pembahasan pada ‘bab yang telah dipaparkan
sebelumnya, maka kesimpulan yang dapat diambil adalah:
1. Program yang.digunakan untuk me-monitoring alat Pengoperasian

dan Monitoring Gardu Distribusi.Berbasis Internet of Things (loT)
merupakan programsberbasis Arduino IDE yang digunakan pada
Arduino Mega dengan bantuan NodeMCU ESP8266.. NodeMCU
mengirimkan data berupa nilai suhu,arus,dan tegangan yang telah
diukur ke aplikasi Blynk padasmartphone.

Penggunaan Arduino.Mega dan NodeMCU ESP8266 juga
diperuntukan untuk pengoperasian yang dapat dilakukan dari jarak

jauh melalui smartphone dengan menggunakan aplikasi Blynk.

. Tampilan data pada aplikasi Blynk untuk alat Pengoperasian dan

Monitoring Gardu Distribusi Berbasis Internetof Things (1oT)
menggunakan beberapa widget dengan fungsinya masing masing
yang mendukung alat diantaranya Labled Value untuk tampilan
terukur dan Buttons sebagai kontroler jarak jauh.

Database hasil dari monitoring alat Pengoperasian dan Monitoring
Gardu Distribusi Berbasis Internet of Things (IoT) dapat diakses
melalui PLX-DAQ secara privat, dan dapat merekap setiap
pengukuran berdasarkan waktu yang dapat ditentukan oleh

pengguna
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Adapun saran dari penulis untuk alat alat Pengoprasian dan Monitoring
Gardu Distribusi Berbasis Internet of Things (IoT) jika ingin dikembangan

i
Q
=
2
=
Q

akurat dan presisi, selain itu alat juga dapat ditambahkan dengan sistem interlock
.
angan menengah ataupun di b
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