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Abstrak

Sistem pengoperasian dan monitoring gardu distribusi yang berbasis Internet of
Things (1oT) merupakan simulasi dalam pengoperasian dan monitoring gardu
distribusi yang dapat dioperasikan dan monitoring secara manual maupun dari
jarak jauh dengan menggunakan smartphone. Alat ini bekerja dengan
menggunakan delapan push button untuk mengendalikan led, relay, dan servo. Alat
ini menggunakan sensor suhu DHT11,.sensor arus ACS712, dan sensor tegangan
ZMPT101B. Untuk membuat sistem.ini dibutuhkan Arduino Mega.2560 dan modul
WiFi Esp8266 ESPOL. Arduine Mega 2560 menerima dan membaca data sensor
suhu, arus, dan tegangan kemudian dengan modul WiFi Esp8266 ESPO1 data
tersebut di kirimkan menuju aplikasi Blynk. Data hasil pembacaan sensor direkap
dengan menggunakan aplikasi PLX-DAQ. Aplikasi Blynk pada smartphone dapat
mengendalikan led, relay, dan servo bersamaan dengan pembacaan suhu, arus,
dan tegangan.

Kata kunci : 10T, Pengoperasian, Monitoring, Gardu Distribusi, sensor suhu
DHT11, sensor arus ACS712, sensor tegangan ZMPT101B, Arduino Mega 2560,
Esp8266 ESP01, PLX-DAQ
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Abstract

The operating and monitoring system of distribution substation based
on the Internet of Things (10T) is a simulation of the operating and
monitoring of distribution substation that can be operated and
monitored manually or remotely using a smartphone. This tool works
by using eight push buttons to control the.leds, relays, and servos. This
tool uses the DHT11 temperaturessensor, thet ACS742 current sensor,
and the ZMPT101B voltage sensor. To make this system an Arduino
Mega 2560 and an Esp8266 ESP01 WiFi module are needed. Arduino
Mega 2560 receivesand reads temperature, current, and voltage sensor
data then with the Esp8266 ESP01 WiFi module the data is sent to the
Blynk application. Sensor readings are recorded using the PLX-DAQ
application. The Blynk application on smartphones can control leds,
relays, and servos along with temperature, current, and voltage
readings.

Keywords: 10T, Operating, Monitoring, Distribution Substation, sensor
DHT11 temperature sensor, the ACS712 current sensor, and the
ZMPT101B voltage sensor, Arduino Mega 2560, Esp8266 ESPOL,
PLX-DAQ
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Sistem distribusi tenaga listrik adalah bagian dari sistem tenaga listrik yang
berfungsi dalam menyalurkan energi listrik dari'gardu.PLN menuju gardu distribusi
pelanggan. Dalam menyalurkan _energi listrik perlu-diimbangi dengan upaya
pengoperasian dan pemeliharaanyang baik.

Pengoperasian_dan-monitoring gardu distribusi merupakan salah satu upaya
dalam menjaga penyaluran listriksagar berjalan dengan baik serta dapat diandalkan.
Dengan suplaidistrik yang andal, maka distribusi listrik ke beban akan lebih baik.
Permasalahan yang terjadi saat'melakukan pengoperasian dan monitoring kondisi
gardu distribusi adalah masih menggunakan metode konvensional, yaitu melakukan
pengecekan kondisi LBS atau_Ground: kubikel dalam keadaan ON/OFF dan
mencatat hasilnya pada sebuah formulir,-yang selanjutnya hasil tersebut (Data
Entry) diserahkan kepada operator untuk dimasukkan pada Aplikasi SIGD (Sistem
Informasi Gardu Distribusi) (Nimpa, 2018). Pembaharuan data pemantauan
menjadi lambat mengingat banyaknya gardu distribusi yang.akan dipantau serta
menunggu formulir isian oleh petugas lapangan.

Saat Ini, istilah Internet of Things atau 10T sudah tidak asing lagi dan telah
mengalami banyak perkembangan:“loT-merupakan konsep yang menghubungkan
semua objek fisik di kehidupan sehari-hari ke dalam internet. Pengoperasian dan
pemantauan gardu distribusi tersebut. dapat disimulasikan menggunakan IoT,
sensor tegangan, sensor arus, dan sensor suhu. Data-data tersebut dapat dilihat
melalui smartphone yang data-datanya dikirim menggunakan wifi yang berisi
laporan data per hart.

Oleh karena itu, dibutuhkan suatu alat yang dapat memantau kondisi gardu
distribusi dari jarak jauh tanpa perlu menggunakan cara konvensional seperti
sebelumnya. Dari hal tersebut, pada laporan ini akan dibahas mengenai
“Pengoperasian dan Monitoring Operasi Gardu Distribusi Berbasis Internet of

Things (IOT)” menggunakan sumber listrik 3 phasa dengan tegangan 380 V.
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ﬁx' 1.2. Pokok Permasalahan
N

=T -§_ 1. Bagaimana pemrograman pada alat pengoperasian dan monitoring gardu

o T
%5 A ; distribusi?

w = - - - - - - - -
‘53 'g- ; 2. Bagaimana program dapat mengakuisisi data yang diterima dari sensor
=3 ..
§ e g suhu, sensor tegangan, dan sensor arus?
oQ ——

32 = :

:g % 1.3. Tujuan

g 3, :
~Q, ~ 1. Untuk mengembangkan pemrograman alat pengoperasian dan
85 2 o o .

B ; 3 monitoring gardu distribusi berbasis 10T.

=5

@ § g, 2. Untuk mengidentifikasi cara kerja program. mengakuisisi data yang
S = e

- § g_ diterima dari sensor suhu, sensor tegangan, dan sensor arus.
=

55 =

5< Y]

3 o

sE 1.4. ‘Luaran

S n

i

=32 1. Alat pengoperasian & monitoring.gardu distribusi berbasis IoT.
=]

53 2. Draft artikel ilmiah yang dapat-dipublikasikan pada jurnal nasional.
g -

%3 3. Laporan tugas akhir.

R n

%3 4. Hak cipta pemrograman sistem monitoring dan kontrol gardu distribusi
- =

E; berbasis 10T.
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v
. BAB V
0 PENUTUP
cE
o
5~ o 51 Kesimpulan
f25 2
_-;‘g :53' = Berdasarkan pembuatan alat Pengoperasian dan Monitoring gardu distribusi
§_§ 3 berbasis Internet of Things (loT) dan-pengujian yang dilakukan, diperoleh
D c —
35 B kesimpulan:
=k ~
g c E' - - - - - -
§;§ C 1. Pemograman pada alat Pengoperasian dan Monitoring gardu.distribusi
o
"é = E berbasis Internet of Things (1oT) dibuat,pada software Arduino IDE.dan
E § = dijalankan pada Arduino Mega 2560 sebagai master dengan bantuan
[ ) —
§E S Esp8266 ESPO1 sebagai modul WiFi untuk terhubung dengan server
2> B
43 = Blnyk.
73 0B
3 o
3
3 & 2. Program pada Arduino Mega dibuat untuk pengoperasian gardu distribusi
28 melalui push button fisik dan virtual button pada Blynk. Arduino Mega
>3 : ] .
o g juga memerintahkan sensor suhu, arus, dan-tegangan untuk: mengambil
=
§§ data dan dikirimkan melalui aplikasi Blynk dengan bantuan modul WiFi
o
g% ESPOL. Aplikasi Blynk pada smartphone dapat mengendalikan led, relay,
9 3
53 dan servo bersamaan.dengan pembacaan-suhu, arus, dan tegangan.
i3
v3 5.2. Saran
X
§§ Adapun saran dari penulis untuk alat pengoperasian dan monitoring gardu
oY
E z distribusi” berbasis  Internet of Things (loT) untuk pengoperasian dapat
g% menggunakan sensor yang lebih akurat lagi untuk pengukuran suhu, arus, dan
éz tegangan. Penulis berharap alat ini-dapat. diaplikasikan pada gardu Politeknik
E,; Negeri Jakarta agar lebih memudahkan dalam melakukan pengoperasian dan
é monitoring dari jarak jauh.
5:
g
5
g
3
?
o
4
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4 Stat_Ps2 Hijau, Stat_Ps2 Merah;
©_PBI_Hijau, Stat P83 Mersh;
cat_PB4_A1jau, Stat_ped_Merah;

1ax Stat_Zock PBL Kijau, Stat_Lock PBL Merah;
Stat_leck_en2 Mijau, Stat_Lock PB2 Merah;
char Stat_lock_PB3_Hijaw, Stat_Lock_PB3 Merah;
har Stat_lock PB4 Hijau, Stat_Lock PB4 Mezah

piaPBl Bijau
pinkBl Mersh
p1nPB2_Bijau

Y

Servo myserve
tazgetl=;
£ inc sekarangl=0;

unsigned Stat_VB2 Mizau,
naigned stat.
unsigned Stat_VB4_Hijau,

med char Stac_Lock_PB3_VE_Hijsu,

e <Servo.h>

0 servn mpserve2;
3 1% target2=0;

Stat_val Merah;
Scac_ve2 Mezan;
Stat_va3_Merah;
Stat_vBS Mezah;

1380,

3_s13a0,

har Stat_Lock_PBl_VT_B1jau,
Lock_¥82 VT

Stat_tock_PBL_VT_Merah;

13a,

Stas_tock_PB3_ve Merah;
Stac_Lock PB4 VT Merah;

Staz_tock PB4 VT Hijau,

VPIN_BUTTOR_1_Hijau
VEIN_BUTTON_1 Mezah
VEIN_BUTTON 2 ijau
VPIN_BUTTOR_2 Merah
VBIN_BUTION 3 Bijeu
VPIN_BUTTON_3 Mersh
VPIN_BUTTON_4_Bijau
VEIN_BUTION § Mezah V7

2
3
4
s
¢
2
s
s

£ine Ledl 10
#define Led2 11

Belayl 22 :
Relay2 25

tual (VPIN_BUITON_1 Mezah);
(VPIN_BUTTON_2_H1jau) ;

==
Q
x
o)
©
&
3
;
s
=‘
()
x
5
~
2
[’}
Q
(1)
=3
[
S
a
=
Q

s L4 majeu);
tual (VPIN_BUTION_$ e

) (VPIN_BUTTON_1_H1jau) [
Stat VBL Hijes = pazem.asint();

SLONK_WRIZE(VRIN_BUTTON 1 Mezah) {
Stat_vel_Merah = param.asint();

(veIN_BuTTON_2_Bijau) [
Stat_VB2 Hijeu = pezam.aslnt();

£ (VPIN_BOPTON 2 Mezah) {
Stat_v2 Merah - param.asinc();

(VPIN_BUTTON_3 H1jau) [
Stat VB3 Hijew = pazem.asiat();

(VPI_BUTTON 3 Mezah) {
paran.astc ()

W
Stat_ve3_Merah

1

. HRIZE (VPIN_BUTTON 4
Stat_vBé_Merah = param

136}

1 Tncoming
c_VBl_Mijeu

1

3 if (stac_vel_Merah
? Stat_Lock PBL VD Hijeu = 0;
Stat_Leck_Pe2_vE_Hijau = 0;
Stat_Lock_PBL Hijau = 0,
at_tock_re2_Eijau = O

BroE )

1€ {stat_veZ Eijau =
_Lock B2 ve_nijes
stat_Lock_P82_Bijau =

—
=)
g
o
=]
Qo
3
M
=
{(e]
(]
[~
e
wn
m
B
o
Q
()
-
Q
-,
o
c
w
o
c
-
=
= )52
g
o
-,
£l
s
5
Lnd
Q
=
e
Q
3
(]
=
n
o
=)
-,
(=
3
3
Q
=
o
o
=
3
()
=
<
m
o
{
-3
o
=
wn
=
3
o
m
=

d il
s if (Stas_VBZ Merah £ 30
2 Stat_Lock_PB_VE_Hijau = 0;
Stat_Lock_PB2 VE Hijeu
Stat_Lock_PBl_Hijan
Stat_Lock P52 Hijau =
]

© DETTYPE DATIL

previcusMsllisl

intervall = 1200;
“DHT.h"
ouTery 31 // what digital pin we'ze conn

1/ DRT1L

DETPIN, DATTYPE)

11 Include Em

// Create an instanc

4 with intermes()(

1ozeke
(ins 17sckarangl;icitargesl;ies) (
mysezvol.w
delay(shi)
sekazangl=tazgetl; }

(s

213);

sekazanglotargetl) {
for{anc 1=sekarangl;is=targeslii--)(
myservol . write(1);

selay(Shi}

seXarangl=targetl;}

1£ {sarges2>aekarang?) {
foz(ant 1=sekarangZ;i<Stazget2;itt){
ol1);

(ant 22

myaervo2

515
sekarang2-targes2; ]

L>=target2;i--) {

cad(paneBl_Midau);
Read (pinPBl_Merah) ;

3 Stat Bl Hijew = dig.
Stat_pBl Merah = digita

X a4 (pineBd_Merah;
delay(100);

~

if (Stat_PB) Hijau == HIGH ){
Stan Lock EBl Hijas

(staz_pe3_m1jau
Stat _Lock B3 Hijau
& Lock_83 VT Mijew

A ) (

1 (stas e8I Mecah
stat_tock_B3_Hijau * 0,
Stat_Lock PB4 Hijau = 0;

& Lock 283 VI Mijaw = O

4% Lok gl iRm0

(stat_ved_H1jau
254 Stat _Lock 84 Hijau

g S

4 (Stas_EBd Merah
stat_tock_ve3_Hijau
Stat_Lock 284 Hijau = 0,

& Lock 83 VT Mijew = Of

¢ stat_tock_vBd_VT_Hijaw

0;

1f ( (scac_tock_pal mijsu 6 (szat_Lock_pe2_mijes

(Ledl, u1c);
ste (Relayl, 1OW):

21 if ( (Stat_Lock _PB2 Hijsu . Lock_PBL Hijau == 0))
cargetl=120;
233 '
21

if ( (Stat_Lock PBL Hijau == 0) £& (Stat_Lock PB2 Hijau == 0) }{

argesi-gn;
Laliizite (Ledl, LOW);
= (Relayl, HicH);

ztual Outgoing
(Staz_vB3 Majeu == nisd ){
Tat_tock_B3_VT_Hijaw = 1;
Stat_Lock 83 Hijau

2z : )"
o
7 0
Stat_tock 983 Eijau = 0;
Stat_tock e84 Mijew = O
)
27 (scat_vB4_tzan == wisi )

Stat_tack_vBA_VI_Hijaw = 1;

261 Stat_Lock 284 Hijeu = 1;

Syntax pada program Arduino

58

de "Emontab.h" /
#defize VOLT CAL 592

EnezgyMenitor emonl; /

ude <LiquidCrystal 12€.h>;

Liquiderystal I2¢ 1cdl(0x27,16,2);

/7 Reguest

3 star_vel ijau = param.

b1 _sezah slat();

7€ £ (Stat P81 Hijau =
Stas_tock_pel_gijan
8 Stat_tock _PB1_VE_Bijau =
178 »
i (Stat L Meran
Seax_tock_pel_mijau =

83 stac_tock _FB2_Hijau
154 Staz_Lock _EB1_VE_Hijau
Stas_tock_pe2_ve_Bijan

if (stat_Pe2_mijau
Stat_Lock PB2 Hijau
Stas_tock_ge2_ve_sijas

(star_re2 Merah
9 Stat_Lock Bl !

1980
Stas_Lock_PB2 Hijau
% staz_tock_vBl_vr_ijau
Stat_Lock PB2 VI Hijau

=3
£ (star_vel Bijau = &
2 Stat_Tock_FBL_VI_?
Lock_PBI Hijau

Jau

(stat_val Nerah
stat_Lock_PBl_vI_ijau
Lock_PB2_VT_Hijau
Lock_ea1_:
Stat_tock_PB2_Hijau

Lock_FB2_ vz Hijau
Tock_PB2_R13au

//Viztusl Outgoing
1f (Stat_vB3_Fagau == A1GH ) [
Stat_Lock PB3_VI Hijau = 1;
Stac_Lock PR3 Hijau =

if (Stat VB3 Merah = &
Stac_Lock_PBI_VI_Hizau
Stat_Lock_PB4_VT Hijau
Stac_tock_EBI Mijau
stat_tock_PB4_Rijau

if (Stat_VB4_Hijew
Stat_Lock_PBA_VT_Hijau = 1;
Stat_Lock £84 Hijas =

£ (stor_ved_Mezah
Stat_Lock B3 VI Hijau =
Stat_tock_PB4_VT_Hijau
Stat_tock PB3_Rijau = 0;
Stac_Lock_pB4_Mijeu

o

{ (stac_tock_Pa3_Hijau

wrize(1ed2, I
= (Relay2, L0W);

/7 When App butten is pushed - swi

WRITE (VPIN_BUTTON 1 Hijau) (

WRITE (VPIN_BUTTON_1 Mexah) (

L

o

i

t
0
o

1) 55 (stat_tock_¥Bé_Hijau =

1113k

y 1D 120

0

cazge:

d1gita

write (Ted2, ToW)
- (relay2,
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1IN} eAie)] yninjas neje ueibeqas diynbuaw buese|iqg °|

s

Jaquins ueyingakuaw uep ueywnjuesuaw eduey |

eydid yeyH

eyeyer 1abaN yiwydjod Hijiw eadid jeH S

1f (azgetl>sekazangl) {
xarangl;iootargetlzies) |

sekarangl=targetl;]

Karanglotargetl) {

sekarangl-targetl;]

<25 aekarang2) |
target2;ien)

target2;1--) (

sekarangZetarget;)

Scat_BBI Hijew = d
Stac_pBl Merah = digi
B2 Hijau = 4
_Fa2_yerah = di
Stat_P33_Rijeu
seas_pad yeran
Stat PB4 Aijau
Sear_pnd_yerah =

delay (100);

ead (panBL_Hi3
24 (panPB1_Merah)
iead (pinPB2_Eijau
#1Read (panPB2_Merah) ;
=ad (pinPB3_Hijau);
24 (panead_uerah) ;
1(pineBd Hijau);
227 (paneBd_Mezah) ;

if (stav_esl B1jau = =
Scac_Lock_EB1 Haja

serial

curzeatiallisl
previcusMillial

dal.p

1€ (zempc > 40)
.

L (Fan,

Serial,

rentMillisl = u
previcusiillisl
currensMillial;

tempC = dhe.readtemper
{150an (temgc))

if (stat_Pml_masaw = wisw ) [
Stat_Lock_PBL Hijau = 1;
1

1€ (Stat_Pml Merah == uicn
Stat_Lock_PBl_Hijau =
Stat_Lock PB2 Mijas = 0;
)

w16 )
1

1f (stat_Pe2_Hijau
Stat_Lock PB2 Hijau
)

1f (stat_pe2 Merah == Hra ) [
Stat_Lock P31 Hijau = 0;
Stac_tock_PB2_ Bijam = 0;

}

Lf { (Stat_Leck PBL Fijau == 1}
geti=0;

£ { (stac_tock PBI Hijau == 0)

s (Stat_Tock PB2_Bijau = 0) ) {

1) &6 (stat_tock_pel_Hijew == 0)) ( I

56 (seat_tock_PR2_Hijas = 0) ) [

if (Stat_283 Hijaw =
Stat_tock_pe3_Hijau =
}

if {Stat_PB3 Mezah
Stat_Lock_PB3_Rijas = 0;
Stat_Lock P34 Hijau = 0;

"railed o raad from DAT sensor!®);

1GH);

59

1f (star_red Mersh
ok 223 Bijau
% _eo4_mijan

if ((Stax_Lock P83 Eijau
—

(Relay2,

woid semacr(){

ed2, TOW);

arGH) ;

0) s (Stat_Lock PB4 Eisau = 0N{

emcnl.calov1(2s,900);

ficat supplyVoltage

™

(0,107

= emcnl.Vims;
1£ (aupplyvoltage >= 100) (

volzage :
supplyVoltage) ;
ny

{supplyVelzage);

4 checkslynkstatua() [ // called every 2 scconds by StmpleTimer

seral.p
Serial.p

int mA = ACS.mA ACO):
cmenlzalevi (25,900
Float supplyvltage

1£ (supplyvoltage >= 100)(

nt("Voltage
{supplyVeltage) i

= emonl.Vems;

b0l 1sconnected

it (ssconpected
wifarlaz = 1;

B

£ (2scomnected =
wifirlag = 0;

Blynk.connected () ;

3 void checkBlynkstatus() { // called every 3 seconds by SimpleTimer

Eapserial. bey
delay (10h;
connect_wifa();

(espa266_mauD) ;

e t2xval (30001, checkBlynkstatus); // check if Blynk server 1s

connected every 3 asconds

(1sconnected
wififlag =

oid setup() {

egangan, arzs, ") ;

3 myservol.s:
524 mpmesvel.
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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