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Rancang Bangun Sistem Keamanan Rumah menggunakan Komunikasi 

Long Range (LoRa) pada Perumahan Cluster 

 

ABSTRAK 

Rumah menjadi kebutuhan primer bagi masyarakat. Rumah yang sering ditinggal pemiliknya dapat 

dimanfaatkan oleh pencuri untuk melakukan aksinya. Oleh karena itu diperlukan sistem keamanan 

rumah supaya dapat memonitoring rumah saat dibobol oleh pencuri. Sebuah sistem keamanan 

rumah dengan memanfaatkan teknologi komunikasi Long Range (LoRa) yang mampu mengirim 

data jarak jauh mencakup wilayah perumahan cluster. Tujuan sistem keamanan ini dapat 

memantau keadaan dari pintu setiap rumah menuju pos keamanan. Sistem keamanan ini 

menggunakan keypad untuk memasukkan password dan kunci solenoid untuk mengunci pintu. 

Ketika password yang dimasukkan benar ataupun salah, maka LoRa pengirim mengirimkan data 

ke LoRa penerima dan akan ditampilkan pada LCD. Pengujian dilakukan di pemukiman yang padat 

dan banyak obstacle atau penghalang untuk mengetahui spesifikasi jarak sistem ini. Pada jarak 0 

s/d <275 meter, LoRa penerima masih dapat menerima data yang dikirimkan oleh LoRa pengirim 

meskipun dengan nilai RSSI, SNR dan packet loss yang bervariatif. Nilai RSSInya adalah -69 dBm 

s/d -112 dBm dan nilai SNR 1,25 dB s/d 8,00 dB.  Jarak 0-47 meter nilai packet lossnya adalah 0%. 

Jarak 87 meter packet lossnya adalah 30%. Jarak 150 meter packet lossnya 40%. Jarak 190 meter 

nilai packet lossnya adalah 60%. Pada jarak >275 meter packet lossnya adalah 100% yang artinya 

LoRa penerima sudah tidak dapat menerima data yang dikirim oleh LoRa pengirim. 

 

Kata kunci: Keamanan rumah , LoRa, Packet loss  

 

Design and Build a Home Security System using Long Range 

Communication in a Residential Cluster 

 

ABSTRACT 

The house is a primary need for the community. Homes that are often abandoned by their owners 

can be used by thieves to carry out their actions. Therefore, a home security system is needed so 

that it can monitor the house when it is broken into by a thief. A home security system utilizing Long 

Range (LoRa) communication technology that is capable of sending data remotely covering the 

cluster housing area. The purpose of this security system is to monitor the situation from the door 

of each house to the security post. This security system uses a keypad to enter the password and a 

solenoid key to lock the door. When the password entered is correct or incorrect, the sending LoRa 

sends data to the receiving LoRa and will be displayed on the LCD. Tests are carried out in dense 

settlements and many obstacles or obstacles to determine the distance specifications of this system. 

At a distance of 0 to <275 meters, the LoRa receiver can still receive data sent by the LoRa sender 

even though the RSSI, SNR and packet loss values vary. The RSSI value is -69 dBm to -112 dBm and 

the SNR value is 1.25 dB to 8.00 dB. From 0-47 meters the packet loss value is 0%. The distance of 

87 meters packet loss is 30%. The distance of 150 meters packet loss is 40%. For a distance of 190 

meters, the packet loss value is 60%. At a distance of >275 meters, the packet loss is 100%, which 

means that the LoRa receiver is no longer able to receive the data sent by the LoRa sender. 

 

Keywords : Home security, LoRa, Packet loss 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Rumah menjadi kebutuhan primer bagi setiap masyarakat. Semua orang pasti 

menginginkan rumah yang aman dari segala tindak kejahatan. Rumah bukan hanya 

berfungsi sebagai tempat tinggal, namun dalamnya tersimpan barang-barang 

berharga. Rumah dan barang-brang didalamnya harus dijaga dan dipelihara dari 

tindak kejahatan pencurian. Dalam situasi seperti ini dibutuhkan suatu sistem 

keamanan yang baik pada sebuah rumah.  

Perkembangan teknologi saat ini dapat diterapkan sebagai sistem keamanan 

rumah. Salah satunya dengan mengaplikasikan sistem keamanan rumah dengan 

basis internet of things (IoT). Long range atau LoRa merupakan salah satu modul 

IoT yang banyak diimplementasikan. LoRa adalah teknologi nirkabel dengan jarak 

jangkauan yang jauh dan transmisinya menggunakan daya yang rendah. LoRa 

bekerja pada frekuensi 923-925 MHz sesuai dengan yang ditetapkan oleh LoRa 

Alliance untuk kawasan Asia. 

Dari permasalahan diatas, perlu dirancang suatu sistem keamanan rumah 

berbasis komunikasi long range (LoRa). Sistem ini dapat mengirimkan hasil 

pembacaan dari sensor dengan media transmisi LoRa. LoRa akan terintegrasi 

dengan arduino uno sebagai mikrokontroler. Beberapa modul atau sensor 

pendukung juga akan ditambahkan, sehingga sistem keaman rumah dapat 

direalisasikan.  

1.2  Perumusan Masalah 

Perumusan permasalahan yang akan dibahas dalam tugas akhir ini 

adalah sebagai berikut : 

a. Bagaimana merancang dan membangun sistem keamanan rumah berbasis 

komunikasi LoRa? 

b. Bagaimana menguji dan mengaplikasikan sistem keamanan rumah 

menggunakan komunikasi LoRa? 
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1.3  Tujuan 

Tujuan yang ingin dicapai dalam tugas akhir ini adalah: 

a. Mampu merancang dan membangun sistem keamanan rumah berbasis 

komunikasi LoRa.  

b. Mampu menguji dan mengaplikasikan sistem keamanan rumah 

menggunakan komunikasi LoRa. 

 

1.4  Luaran 

Luaran yang diharapkan dari hasil tugas akhir ini adalah : 

a. Prototype. 

b. Laporan. 

c. Artikel
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BAB V  

PENUTUP 

 

5.1 Simpulan 

Berdasarkan hasil pembahasan tentang “Rancang Bangun Sistem 

Keamanan Rumah Menggunakan Komunikasi Long Range (LoRa) pada 

Perumahan Cluster” dengan sub judul “Pembuatan Sistem Penerima Keamanan 

Rumah” dapat disimpulkan bahwa : 

1. Rancangan sistem  mikrokontroler pada sisi penerima menggunakan komunikasi 

LoRa dibangun menggunakan Arduino Uno untuk mengolah data, LoRa 

RFM95W untuk menerima data, LCD I2C 16x2 untuk menampilkan teks sesuai 

dengan kondisi data yang diterima. Jika tidak ada data yang diterima, maka LCD 

akan menampilkan teks “MODE SIAGA, STANBY”.  Jika data yang diterima 

berupa ‘a’, kondisi rumah aman karena password yang masukkan benar. Jika 

data yang diterima ‘b’ dan ‘s’,  password yang dimasukkan salah dan LED akan 

menyala berkedip dan buzzer akan menyala beep. 

2. Hasil pengujian sistem penerima keamanan rumah menggunakan komunikasi 

LoRa dengan sumber catu daya sebesar 11,62 VDC yang mampu menerima data 

dari sistem pengirim keamanan rumah pada perumahan mencapai jarak 190 

meter dengan packet loss 60%.  Pada jarak lebih dari 275 meter packet loss yang 

didapat sebesar 100%. Batas  jarak penerimaan data LoRa penerima adalah 

kurang dari 275 meter. Karena lebih dari 275 meter LoRa penerima sudah tidak 

dapat menerima data yang dikirimkan. Hal ini dipengaruhi oleh padatnya 

perumahan, trafik jaringan seluler yang dapat mengganggu sinyal dari LoRa, 

cakupan area sinyal LoRa terbatas karena menggunakandaya yang rendah. 

Sistem ini dapat diaplikasikan dengan baik pada perumahan cluster yang tidak 

terlalau luas. 

 

5.2 Saran 

Diharapkan dengan dibuatnya sistem keamanan rumah menggunakan 

komunikasi LoRa pada perumahan cluster dapat diaplikasikan secara nyata pada 
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perumahan-perumahan cluster untuk menjadi salah satu sistem keamanan dan dapat 

dikembangkan menjadi lebih baik dan kompleks. 
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Lampiran  1. Realisasi sistem penerima keamanan rumah 
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Lampiran  2. Diagram Skematik Sistem Penerima Keamanan Rumah 
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Lampiran  3.  Skematik Catu Daya 
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Lampiran  4. Desain Casing Tampak Depan 
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Lampiran  5. Desain Casing Tampak Belakang 
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Lampiran  6. Sketch Program Arduino IDE 

 

//Sisi penerima – Dhiyaud Dien Rais 

//Memanggil library   

#include <SPI.h> 

#include <LoRa.h> 

#include <Wire.h> 

#include <LiquidCrystal_I2C.h> 

 

LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 16, 2); 

//inisiasi pin 

const int buzzer = 4; 

const int led = 5; 

 

String inString = "", msgReceived = ""; // string to hold input 

String msgSent = ""; 

int rssi; 

float SNR; 

unsigned long previousMillis = 0; 

const long interval = 2000; 

int flag_led = 0; 

 

void lora() { //menginisialisasi LoRa (program mulai lora) 

  Serial.println("LoRa Receiver"); 

  lcd.setCursor(2, 0); 

  lcd.print("LoRa Receiver"); 

  if (!LoRa.begin(915E6)) { //checker lora yg digunakan 

    Serial.println("Starting LoRa failed!"); 

    lcd.setCursor(0, 1); 

    lcd.print("LoRa failed!!"); 

    while (1); 

  } else { 

    Serial.println("Starting Lora succes!"); 

    lcd.setCursor(0, 1); 

    lcd.print("LoRa success!!"); 

  } 

} 

void setup() { 

  Serial.begin(9600); 
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  pinMode(buzzer, OUTPUT); 

  pinMode(led, OUTPUT); 

  lcd.init(); 

  lcd.backlight(); 

  lora(); 

  delay(2000); 

  lcd.clear(); 

  lcd.setCursor(5, 0); 

  lcd.print("SISTEM"); 

  lcd.setCursor(1, 1); 

  lcd.print("KEAMANAN RUMAH"); 

  Serial.print("SISTEM KEAMANAN RUMAH"); 

  Serial.println(" Menggunakan LoRa"); 

  delay(3000); 

} 

 

void loop() { 

  unsigned long currentMillis = millis(); 

   

  if (flag_led == 0 && (currentMillis - previousMillis >= 

interval)) { 

    // try to parse packet 

    int packetSize = LoRa.parsePacket(); 

    if (packetSize) { 

      // read packet 

      while (LoRa.available()) { 

        int inChar = LoRa.read(); 

        inString += (char)inChar; 

        msgReceived = inString; 

        Serial.println(msgReceived); 

      } 

      inString = ""; 

      rssi = LoRa.packetRssi(); 

      SNR = LoRa.packetSnr(); 

    } 

    lcd.clear(); 

    if (msgReceived == "b") { 

      Serial.println("Pintu tertutup"); 

      Serial.println("Rumah aman"); 



 

56                                                

Politeknik Negeri Jakarta 
 

      lcd.setCursor(3, 0); 

      lcd.print("Rumah Aman"); 

      Serial.print("RSSI : "); 

      Serial.print(rssi); 

      Serial.println(" dBm"); 

      Serial.print("SNR : "); 

      Serial.print(SNR); 

      Serial.println(" dB"); 

      msgReceived = ""; 

    } 

    lcd.clear(); 

    if (msgReceived == "s") { 

      Serial.println("Pintu terbuka"); 

      Serial.println("Rumah tidak aman"); 

      lcd.setCursor(0, 0); 

      lcd.print("Rumah tidak Aman"); 

      Serial.print("RSSI : "); 

      Serial.print(rssi); 

      Serial.print(" dBm"); 

      Serial.println(); 

      Serial.print("SNR : "); 

      Serial.print(SNR); 

      Serial.print(" dB"); 

      Serial.println(); 

      msgReceived = ""; 

      ledBuzzer(); 

    } 

    Serial.println(); 

    previousMillis = currentMillis; 

  } 

} 

 

void ledBuzzer() { 

  digitalWrite(buzzer, HIGH); 

  digitalWrite(led, HIGH); 

  delay(200); 

  digitalWrite(buzzer, LOW); 

  digitalWrite(led, LOW); 

  delay(200); 
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  digitalWrite(buzzer, HIGH); 

  digitalWrite(led, HIGH); 

  delay(200); 

  digitalWrite(buzzer, LOW); 

  digitalWrite(led, LOW); 

  delay(200); 

  digitalWrite(buzzer, HIGH); 

  digitalWrite(led, HIGH); 

  delay(200); 

  digitalWrite(buzzer, LOW); 

  digitalWrite(led, LOW); 

  delay(200); 

  digitalWrite(buzzer, HIGH); 

  digitalWrite(led, HIGH); 

  delay(200); 

  digitalWrite(buzzer, LOW); 

  digitalWrite(led, LOW); 

  delay(200); 

  digitalWrite(buzzer, HIGH); 

  digitalWrite(led, HIGH); 

  delay(200); 

  digitalWrite(buzzer, LOW); 

  digitalWrite(led, LOW); 

  delay(200); 

} 
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Lampiran  7. Datasheet Arduino Uno 
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Lampiran  8. Datasheet LoRa RFM95 
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Lampiran  9. Datasheet I2C 
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Lampiran  10. Datasheet Buzzer 
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