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Pemrograman Sistem Penyiram Tanaman Otomatis Dengan Panel
Surya Menggunakan Arduino Uno
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Abstrak

Penyiraman tanaman_merupakan aktivitas rutin untuk memelihara tumbuh
kembang tanaman. Penyiraman tanaman secara manual biasanya dilakukan
berdasarkan waktu dengan menggunakan tenaga manusia. Banyak kelemahamyang
muncul dari prosesspenyivaman manual seperti akurasi dan konsistensi penyiraman.
Oleh karena itu,~ alat penyiram tanaman otomatis dibuat bertujuan untuk
memudahkan'pekerjaan manusia dalam menyiram tanaman. Alat ini. menggunakan
sensor soil <moisture/kelembaban tanah yang berfungsi sebagai pendeteksi
kelembaban  tanah sesuai dengam kondisi tanah, LCD akan menerima dan
menampilkan nilai dari kondisi tanah apakah kering, lembab atau basah sesuai
dengan pembacaan dari sensor kelembaban tanah dan arduino sebagai kendali
guna menghidupkan relay agar pompa dccbergerak dan melakukan penyiraman
secara otomatis. Untuk memudahkan proses pembuatan pada alat ini diperlukan
perancangan  seperti = perancangan = pemrogramany untuk itu | pembuatan
pemrograman penting dilakukan agar alat yang dibuat dalam keadaan proses kerja
vang. baik., pembuatan program perlu diperhatikan ketelitian, efisiensi dan
kesesuaian dengan program yang telah dirancang/dibuat dengan deskripsi yang
telah ditetapkan agar alat yang dibuat dalam keadaanproses kerja yang baik.
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Kata kunci:Penyiraman Otomatis, Pemrograman Arduino"Uno, Soil Moisture, Ultrasonik HCSR-
04, LCD I12C
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Programming Automatic Watering Plant System With Solar Panel Using Arduino Uno
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Abstract

Watering plants is a routine activity.to"maintain plant growth and development.
Watering plants manually is usually done onia time basis by.using human power. Many
weaknesses arise from the manual'watering process such as accuracy and consistency of
watering. Therefore, automatic plant sprinklers are designed to facilitate hwman work in
watering plants. This tool'uses a soil moisture sensor which functions as a sotlsmoisture
detector according torsoil conditions, the LCD willreceive and display the value of the
soil condition whether dry, moist or wet according to the readings from the soil moisture
sensor and Arduino as a control to turn on the relay so that\the dc pump moves and
performs watering automatically. To facilitate the manufacturing process of this tool, it is
necessary' to design such as programming design, for that it is important to make
programming so that the tools made are in a good working condition. It has been
determined that the toolssmade arein.good working.condition.

Keywords: Automatic Watering, Arduino Uno-Programming, Soil Moisture; Ultrasonic
HCSR-04,LCD 12C
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Perkembangan teknologi sudah sedemikian“maju sehingga penggunaan
aktivitas sehari-hari bisa dilakukan ' secara otomatis karena manusia tidak
selamanya akan menggunakan cara konvensional. Untuk itu diperlukan. kreativitas
dalam pemanfaatansteknologi tersebut untuk memaksimalkan kinerja teknelogi
yang ada untuk< meringankan ‘kerja manusia pada kehidupan sehari-hart.
Penyiraman tanah merupakan Penyiraman tanaman merupakan aktivitas rutin
untuk memelihara tumbuh kembang tanaman. Penyiraman tanaman secara manual
biasanya dilakukan berdasarkan waktu dengan menggunakan tenaga manusia.
Banyak kelemahan yang muncul dari-proses penyiraman manual seperti akurasi
dan konsistensi penyiraman.

Berdasarkan dengan permasalahan tersebut, diperlukan suatu sistem yang
bekerja secara otomatis tanpa melibatkan manusia, pembuatan penyiram tanaman
otomatis dengan Arduino sebagai pengendali dan sensor soil moisture sebagai
sensor ‘untuk mendeteksi kelembaban pada tanah yang dibuat agar dapat
menyelesaikan permasalahan tersebut.dan -juga sebagai -modul: pembelajaran
otomasi. Dengan dibuatnya alat penyiram tanaman otomatis diharapkan alat ini
dapat diaplikasikan untuk mengefisienkan waktu dan konsistensi penyiraman.
Dalam melakukan pemrograman penyiram tanaman. otomatis perlu diperhatikan
ketelitian, efisiensi dan kesesuaian dengan program yang telah dirancang/dibuat
dengan deskripsi yang telah ditetapkan agar alat yang dibuat dalam keadaan proses
kerja yang baik. Oleh karena..itu_pada laporan _ini.~dibahas mengenai
“Pemrograman Sistem Penyiram Otomatis Dengan Panel Surya

Menggunakan Arduino Uno ” sebagai laporan Tugas Akhir.

1.2 Rumusan Masalah

Permasalahan dalam pembuatan Tugas Akhir Pemrograman , yaitu:

1 Politeknik Negeri Jakarta
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1. Bagaimana proses kerja yang ada pada Sistem Penyiram Tanaman
Otomatis ini?
2. Bagaimana cara program setiap output sistem Penyiram Tanaman

Otomatis ini?
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3. Bagaimana hasil program yang telah dijalankan pada alat ini?

1.3 Tujuan

Adapun tujuan dari pembuatan tugas akhir ini yaitu:

1. Dapat _memahami cara danwfungsi kerja dari sistem penyiram tanaman
otomatis yang dibangun.

2..Dapat memahami pemrograman yang telah dirancang pada alat sistem
penyiraman otomatis yang telah dibuat.

3. Dapat mengetahui hasil program yang: telah ‘dijalankan ‘pada  sistem

penyiram tanaman otomatis ini.

1.4 Luaran

Luaran dari pengerjaan, tugas akhir yaitu:

1. Alat penyiram tanaman.otomatis dengan .panel surya imenggunakan
arduino uno.

2. Laporan Tugas Akhir yang berjudul “Pemrograman Sistem Penyiram
Otomatis Dengan Panel Surya Menggunakan Arduino.Uno ™.

3. Draft artikel ilmiah yang dapat dipublikasikan pada jurnal nasional
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BAB YV
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Setelah melakukan pembuatan Tugas Akhir Sistem Penyiram Tanaman
Otomatis Menggunakan Arduino Uno ditenagai ‘Panel Surya ini, terdapat
beberapa hal yang dapat disimpulkan mengenai pembuatan pemrograman
dengan Arduino Unoyvaitu:

1. Berdasarkanhasil pengujian 1dan 2, dapat diketahui cara dan fungsi kerja
dari Sistem Penyiram Tanaman Otomatis ini yaitu saat tanah berada pada
kondisi kering, maka pompa otomatis akan ON, saat tanahiberada pada
kondisi lembab pompa akan OFF dan saat tanah berada pada kondisi basah
maka pompa otomatis OFF. Kemudian saat jarak objek <=4cm maka
solenoid otomatis OFF dan saat jarak objek >= 17cm maka = solenoid
otomatis ON

2. Berdasarkan hasil pemrograman yang telah dirancang, setiap sinyal yang
dikirim melalui sensor akan diproses oleh arduino.dan arduino akan memberi
perintah terhadap output.

3. Untuk memahami pemrograman - yang~ telah dirancang diperlukan
pemahaman dasar mengenai bahasa ¢ untuk dapat merancang/memprogram

arduino agar dapat bekerja sesuai yang diinginkan.

3

5.2 Saran

Adapun saran.dari penulis untuk alat Penyiram Tanaman Otomatis
Menggunakan Arduine«..Uno_ _ditenagar Panel Surya .imi=jika ingin
dikembangkan diantaranya alat dapat dimodifikasi dengan penambahan fitur-
fitur baru yaitu seperti dapat dilakukan monitoring dan IOT. Pada saat mulai
perakitan alat  agar dilakukan dengan tepat agar dalam melakukan

maintenance alat dapat dilakukan dengan mudah.
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1. Arduino Uno R3
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Arduino@ UNO

R3

Features
= ATMega328P Processor
= Memory

= AVR CPU at up to 16 MHz
= 32KB Flash

= 2KB SRAM

= 1KB EEPROM
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= Security

= Power On Reset (POR)
= Brown Out Detection (BOD)

= Peripherals

= 2% 8-bit Timer/Counter with a dedicated period register and compare channels

= 1x 16-bit Timer/Counter with a dedicated period register, input capture and compare channels
= 1x USART with fractional baud rate generator and start-of-frame detection

= 1x controller/peripheral Serial Peripheral Interface (SP1)

= 1x Dual mode controller/peripheral 12C

= 1x Analog Comparator (AC) with a scalable reference input

= Watchdog Timer with separate on-chip oscillator

= Six PWM channels

= |nterrupt and wake-up on pin change

= ATMega16U2 Processor

= &-bit AVRE RISC-based microcontroller

= Memory

= 16 KB ISP Flash

= 512B EEPROM

= 512B SRAM

= debugWIRE interface for on-chip debugging and programming
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= Power

= 2.7-55volts
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2. Baterai/Accumulator 7,5 Ah

Fully Sealed

With cover and pole double seal design to prevent leakage of
electrolysis, and the reliability of safe-walve prevent cxygen
and dust from outside enter into the battery.

Free Maintenance

With the performance of water reproduce and high sealed
reaction efficiency, it no need any compensation of acid and
wiater during use,

«SMT1218

- SMT1212 «5SMT1226

Long Cycle Life

Antl-erosion Pb-Ca multl alloy, ABS plastic material and
high sealed reaction to efficiency assure the Dresden
battery's long service life.

Economical

With high performance, long service life and lowest
maintenance cost to offer consumers the mast

econamical products,

«5MT1233

+ SMT12100

- 5MT129

« SMT125
« 5MT1240

Technical Parameter

wiodel | Vettage | Capacity | Resistance Dimension (mm) Weight | Terminal | Terminal

v (AR} mil iL w0 [H] iTH) | (ke Shze Type
MTOES & 4.5 .20 ) a7 101 106 0.7 0 11 L
IMTL25 12 3 =40 a0 o 101 106 15 T2 L
SMT127 12 7.5 522 151 2] g 100 205 T2 L
SMT129 12 g 522 151 Gd B4 100 2.5 T2 L
MT11E 12 12 21/ 150 93 98 0¥ 3.5 LF L
SMT1218 12 18 516 181 7 166 166 53 T2 L
SMT1226 12 26 £8.3 165 126 175 182 B TE LD
SMT1233 12 33 =73 197 165 176 183 9.1 Té Lo
SMT1240 12 40 5713 197 165 173 180 12.5 TE Lf0
SMT1265 12 i} 6.1 i 164 178 178 18 T1? Lfo
SMT12100 12 100 244 406 174 208 233 29 T19 L/O
SMT121005 12 100 244 406 174 208 233 .5 T19 Lfo
SMT121505 12 150 £35 452 170 237 240 19 T20 LD
SMT122005 12 200 £34 00 237 220 245 55 T20 Lfo
L -:I“.Ir’!‘:l‘lfl.-'l:;Ii:i’l.]-:l:lllll:l-t';*:lljil:\.:l-}; :.i..ll.ﬂ;:::,ln.;-'lnj'\.llu vy Semaral D il 35°C 3 ,I;lr.li"'"' "::-'I.I]'.'.:J:.“'"d'"" raimeal and posrfo O leverinal derte

4, s b bsr paobeed | that thise parassies e subject 1o changs withodul Pt

X1X
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3. Solar Cell 10 WP

Module Models
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3,

:'_r' Electrical Specifications

o)

S Mot SP2OW-18V SP10W-18V

~*

R Peak power(Pmas) 20W 10W

= ColEffcinty 16,93% 118%

% Max. power voll.(Vmp) 17.8v 17.8V

3 Max. powes current{Imp) 1134 04TA

:-_; Open circul valt (Vog) 2.8V 21.8v

®  Shortcircuit currentilsc) 1.23A 0624

q

&  Power Tolerance 1% 1%
Max. §ystem voltage 1000V 1000V
Senias fuse rating(A) 10 10
Operaling tlemparature 40T 10+ 85¢C
Maximum system voltage 1000V DC

STC linadiance 1000W/m', Madula IllTp-HlIl.*tJ':T..*ﬂﬂ 5

Machanical Characlerishics

Dimangions 450" 350° 25mm 360" 240" 1 Tmm
Weight 1.8kg kg

Solar Calls 36 coll in sories

Glass lype High transmits, Low lron, 3.2mm Tempared Glass

Frama Aluminigm-alloy
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PragramTA3_Sensor_kelembiabian_dan_sensar_jarak

o

! finclude <liquidcrystal I2C.h>

LiquidCrystal 12C led(0x27,20,4);

5 //Tentukan Pin yang akan dipaksi Pada Arduino//

0

const int trigPin = 13;
const int echoPin = 12;

§ const int solemoidValve = 11;

0

14

g

Peey

2

1E

int pompa = 10;

10 int ledRering = 9;
| int ledlembab = §;
. int ledBasah = T;

int Buzzer = f;

15 /{Menentukan Variakle yang akan digunakan//

int persen = 0;

7 long durasi;

18 int jarak;

int bacaSensor({) { int milaiSensor = analogRead(R0);

40 return 1023 - nilaiSensor;}// makin lembab maka makin tinggi nilai nlthtnyaff

23 void setup() [

Serial.hegin{9600);
Serial.println{" Membaca Sensor”);
delay(2000);
pinode (pompa, CUTEUT);
pinode (ledRering, OUTEUT);
pin¥ode (ledlenbab, OUTEUT);
pindode (ledBasah, OUTEUT);
pindode (Buzzer, CUTEUT);
digitalirite {pompa, HIGH);
digitalirite {ledRering, LOW);
digitalirite {ledlenbab, LOW);
digitalirite{ledBasah, LOK);
digitalirite {Buzzer, LOF);
led.init{);
Lcd.backlight();
led. setCuraoz(7,0);
lc '.p:;:t {"EROJEE") ;
Led.setCuzaor(4,1);
led.print {"TUGAS ARRIR');
led.setCursor(3,2);
L-:;‘.l::;:t ("30IL MOTSTURE");
led.setCursor(8,3);

£
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nt ("ENI") ;
(5000);
bi
(trigPin, U

(echoPin

(solencidValve, C

te(solenoidValve,

0t
" E"Kele"-babim"“l
z{0,1);

"Statua: ");

"Jarak cbjek:");
r(0,3);
"Status: ");
;persen= bacaSensor()/10;
1 (" Analog Value: " );
nt {bacaSensor () );
(16,0);
t {persen);
rint ("% ");

rsor({11,0);

(bacaSensor());

jarak = (durasi / 2) / 28.5;

nt{"Jarak: ");

(jarak); 1
(")
r(l2,2);
")
jarak);

' ");

if( bacaSensor()<300) {

(ledRering, :

tz (ledlembab, L

(1edBasah,

" Tanah Rering, Pompa ON");
r(8,1);

"Tanah Rering");

(1000);

10W) ;

r(8,1);
L "Pompa CN  ");
ay(1000);}

elaz if( bacaSensor()<700:¢ bacaSensor()>300) |

1n(" Tanah Lembab, Pompa OFE");
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nt(" Solenoid ON ");

or(8,3);

"Pompa OFF
nt{"Tangkif:

raor 1)
ay{1000);}

if(jaraks4ssjarakelf) |
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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