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Abstrak

Banjir adalah salah satu bencana yang menyebabkan banyak kerugian dari

@
==
m
x
0
=
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3

s =
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8] . _
T = aspek ekonomi maupun aspek keselamatan, terutama pada keselamatan kelistrikan.
m -

: Pemutus aliran listrik sistem tegangan rendah berbasis Internet of Things (1oT)
,:_,: pada daerah banjir ini menggunakan alat pendeteksiterkoneksi internet yang dapat
% mendeteksi dari jarak jauh jika ketinggian air naik menggunakansmartphone.. Alat
:';' ini bekerja dengan menggunakan sensor Ultrasonik HC-SR04 untuk mendeteksi
@ Kketinggian air yang.sudah naik dan mikrokontroller untuk memproses data;
memutus MCCB.dan menampilkannya dalam sistem smartphone dari jarak jauh.
Pemrograman yang dilakukan untuk penyesuaian ketinggian air dan.memberikan

data hingga informasi melalui spreadsheet dan Blynk. Data ketinggian air. serta

eyieyer L1abaN

grafik data dapat dilihat langsung pada interface Blynk serta rekap data dapat
dikirim ke spreadsheet. Namun, ada beberapa delay saat sensor bekerja karena
adanya proses pengiriman data ke spreadsheet hanya beberapa detik saja dan tidak
mengganggu kinerja dari alat pemutus.aliran listrik sistem tegangan rendah

berbasis Internet of Things (l0T) pada daerah banjir.

Kata kunci : Blynk, ESP. 8266, Ketinggian Air
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Abstract

Floods are one of the disasters that cause a lot of losses from the economic

@
==
m
x
0
=
Y
3

=
Q
=
o N - :
g = and safety aspects, especially in electricity safety. This low-voltage system breaker

_’; based on the Internet of Things (10T) in this flooded area uses an internet-connected
,:_,: detector that can detect remotely if the waterlevel rises using a smartphone. This
% tool works by using the Ultrasonic.sensor HC-SR04 to detect the water level that
:';' has risen and a microcontroller to process the data, disconnect the'MCCB and
% display it in the smartphone system remotely. The HC-SR04 sensor can measure a
distance of 2cm to'450 cm from the'sensor. Programming is done to adjust the water
level and provide data to information via spreadsheets and Blynk. Water level data

and data‘graphs can be viewed directly on the Blynk interface and the data recap

eyieyer 11ab

can be sent to a spreadsheet. However, there is some delay when the sensor works
because the process of sending data to the spreadsheet only takes a few seconds
and does not interfere with the performance of the Internet of Things (IoT) based

low-voltage system power breaker in flooded areas.

Key words : Blynk, ESP 8266, Water Level
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Banjir merupakan salah satu bencana yang sangat sering terjadi apalagi pada
pemukiman yang padat penduduk dan.berada pada daerah. pinggiran sungai dan
laut. Perlu adanya pertimbangan-bahaya listrik yang dapat terjadi dan pencegahan
agar alat-alat listrik terhindar dari kerusakan. Listrik dapat menyebabkan.cedera
atau kematian dari sentuhan langsung maupun tidak langsung. Terutama saat banjir,
risiko dari alat-alat rusak dan' risiko kecelakaan listrik ‘meningkat. Dan demi
eselamatan masyarakat, PLN memutus aliran listrik dengan memutus pasokan dari

ardu-gardu kepada pelanggan.

Q X

PLN bertugas untuk mencegah dan mencoba untuk mengurangi kerusakan
alat yang terjadi ketika terdapat banjir. Terutama pada MCCB pada jaringan
Tegangan Rendah yang dapat menyebabkan komponen lainnya rusak jika waktu
trip MCCB terlambat. Diperlukan alat yang dapat men-tripkan MCCB agar aliran
listrik dapat tertputus dan terhenti sehingga tidak merusak komponen yang terdapat
pada Tegangan Rendah. Pencegahan juga diperlukan ketika air pada saat banjir naik
dengan tingkatan hampir mencapal gardu Tegangan Rendah. Informasi tentang
ketinggian air juga diperlukan sebagal pencegahan dini. sehingga PLN dapat
memutus MCCB maupun memberikan speringatan- kepada masyarakat ketika
ketinggian air semakin tinggi mendekat pemukiman:

Dalam tugas akhir yang dibuat adalah purwa-rupa sistem yang memutus
aliran listrik tegangan rendah dengan mikrokontroler pada daerah banjir. Oleh
sebab itu pada laporan ini dibahas mengenai “Pemrograman Pemutus Aliran Listrik

Sistem Tegangan Rendah Berbasis Internet of Things (IoT) Pada Daerah Banjir”.
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timbul adalah:
1.

3.

1.3 Tujuan

1.

1.4 Luaran

1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang penulisan tersebut, maka permasalahn yang

Bagaimana pemrograman yang dikembangkan dalam melakukan
pemutusan aliran listrik ketika‘banjir?

Bagaimana cara kerja'program deteksi banjir menggunakan Arduino
IDE?

Bagaimana kinerja sistem deteksi banjir yang telah dibuat?

Penulisan laporan dan pembuatan alat tugas akhir ini diharapkan. dapat

mencapai tujuan berikut, yaitu:

Untuk mengembangkan program yang dapat memutuskan aliran
listrik ketika banjir

Untuk menjabarkan cara Kerja program deteksi-banjir
menggunakan Arduino IDE.

Untuk mengidentifikasi kinerja sistem deteksi banjir yang telah
dibuat

Luaran yang akan dihasilkan pada tugas akhir ini_yaitu berupa:

1. Pemutus aliran listrik sistem tegangan rendah berbasis IOT pada daerah

banjir. Alat ini bekerja ketika terjadi bencana banjir ataupun bencana lainnya yang

bisa merusak aliran listik dapat di putus aliran listrik secara langsung melalui jarak

Jauh tanpa menyentuh MCCB secara langsung ataupun secara automatis.

2. Sitem

monitoring berupa perangkat-lunak-pada-aplikasi Blynk ynag dapat

memonitoring ketinggian air dan juga dapat memutus aliran listrik dari jarak jauh

dengn cara men-tripkan MCCB.

3. Draft artikel ilmiah yang dapat di submit pada jurnal nasional.
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BAB V
PENUTUP
:5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil dan pembahasan _pada Babwyang telah dipaparkan
sebelumnya, maka kesimpulan yang.dapatdiambil adalah:

1. Pemograman pada alat Pemutus aliran listrik sistem tegangan.rendah
berbasis Internet of Things (loT) “pada daerah banjir ini “dibuat
menggunakan software Arduino IDE dan digunakan NodeMCU ESP 8266
yang berlaku sebagai master.

2. Pemrograman ketinggian air dilakukan untuk dapat men-tripkan MCCB
yang dapat diatur._melalui_syntax. Arduino ‘IDE. ‘Melalui_pemrograman
dapat mengirim database dan tinggi air dari sensor kepada NodeMCU dan

disimpan di aplikasi BLYNK dan Google Spreadsheet.
5.2 Saran

Saran dari penulis untuk alat monitoring alat pemutus aliran listrik sistem
tegangan rendah berbasis Internet of Things pada daerah banjir ini jika Ingin
dikembangkan diantaranya alat dapat.dimodifikasi.dengan penambahan komponen
seperti sensor arus dan tegangan untuk mengukur beban dan melihat indikator
bahwa saat MCCB trip maka tegangan dan arus mampu terlihat dan menunjukkan
bahwa tidak ada tegangan atau arus dan penambahan fitur-fitur baru pada aplikasi

Bylnk berupa tampilan tegangan dan arus:
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Lampiran 1 Biodata Penulis

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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ampiran 2 Kode Pemrograman

tdefine BLYNK_PRINT Serial

include <ESP8266WiFi.h>

exdid yeH

clude <BlynkSimpleEsp8266.h>
clude <Wire.h>

tinclude "HTTPSRedire

eyieyer 1aba yiuyalijod uizi eduey
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tdefine ledP

ejie)jer Labap yiuya3ijod 1efem Buek uebunuaday ueyibniaw yepn uediynbuad °q
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tdefine trigPin 13

tdefine echoPin 15

tdefine triglPin 4
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tdefine echolPin 5
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tdefine trig2Pin 12
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onst char* host = "script.google.com";
onst int httpsPort = 443,;
onst char* fingerprint =",

String url = String("/macros/s/*) + GScriptld + "/exec?cal";
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distancel;
distance2;

dista

TTPSRedirect* client = nullptr;
unsigned int move_ind

nt valueO
nt valuel
nt value4

Hak Cipta:

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

Serial.begi

JAKARTA

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

Serial.printin(
WiFi.begin(ssid

status() '= WL_CONNECTED) {

while (WiFi

delay(1000);

Serial.print(".");

¥
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Serial.printin(\n");

Serial.printin("Connection established!");

exdidyeH

Serial.print("IP address:\t");

Serial.printin(WiFi.localIP());

I

client = new H

eieder BN YIuxaM|od uiz) eduey
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client->set

clie PrintResponseBod

A1
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client->setContentType

int("Connectin

1tin(host);

\ POLITEKNIK
W\ NEGERI
N JAKARTA

onnect(host, httpsPort);
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A

for (inti=0; i

int retval = clie

: Jaquins ueynga

if (retval == 1){
flag = true;
Serial.printin("Connected");

break;
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else

Serial.printin("Connection failed. Retrying...");

}

if ('flag){

I
)
=
2
=
Y

Serial.print("Could not conne
Serial.printin(host);

return;

}
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pinMode(echoPi
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pinMode(triglPin, OUTPUT);

pinMode(echolPin, INPUT);

pinMode(trig2Pin, OUTPUT);
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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HIGH);

(duration/

\

icroseconds (1
if (distancel >

digitalWrite(buzzerPin, HIGH);
Serial.printin("led nyala™);
digitalWrite(ledPin, LOW);

digitalWrite (trigPin,
digitalWrite(ledP

delay(500);
Serial.prin
Blynk.virtu
Yelse{

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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digitalWrite(buzzerPin, LOW);

Serial.printIin("led mati");

ks

delay(500);// reading will be ta 2r ....miliseconds

int distance2;

digitalWrite (trigLF

delayMig ds (10); ' )\\\
i 'e (triglPin, LOW);

ation = pulseln (ec n, HI

e2 = (duration/
al.print("'Sensor2

intIn(distance

FOLITEKNIK
digitalWrite(relay1, NEGERI
Serial printin("relay v.lAKARTA

Yelse{

digitalWrite(rela OW)

if (dista

Serial.printin("relayl mati");

¥

delay(500);// reading will be taken after ....miliseconds
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int distance3;

digitalWrite (trig2Pin, HIGH);

exdid yeH

delayMicroseconds (10);

digitalWrite (trig2Pin, LOW);

2Pin, HIGE
distance3 = (dura
Serial.print(" 3. ");

Serial.p distance3); ' )\\\
rtualWrite(\V4, distance3);

istance3 >= bhata orl)

duration = pulseln (echo

alWrite(relay2,

printin(*relay2

w\W@ POLITEKNIK
M\ NEGERI
JAKARTA

static bool flag = fa

: 1aquins ueyangakuaw uep ueywnjueduaw eduey Ul sin} eAiey yninjas neje ueibeqas diynbusw bueleqg L

(flag){
client = new HTTPSRedirect(httpsPort);
client->setInsecure();

flag = true;

client->setPrintResponseBody(true);
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client->setContentTypeHeader("application/json");

}

if (client = nullptr){

exdid yeH

if (Iclient->connected()){

client->connect(host, httpsPort);

eyieyer 1aba yiuyalijod uizi eduey

undede ynjuaq wejep 1ui sijn} eA1ey yninjas neje ueibeqas yeAueqiadwaw uep uewnwnbusw buese|iq °Z

N

ntin("Error cre

variabel ke C

payload_bas distance2 + " "

POLITEKNIK
MEGERI
Serial.printIn(*Publishi JAKARTA

Serial.printIn(payload);

distance3

ejie)jer Labap yiuya3ijod 1efem Buek uebunuaday ueyibniaw yepn uediynbuad °q

*yejesew njens uenefun neje y1iy uesijnuad ‘uesode] uesinuad ‘Yejwyi efiey uesyinuad ‘ uenipuad ‘ueyipipuad uebuuaday ynjun eAuey uediynbusd ‘e
: 1aquins ueyangakuaw uep ueywnjueduaw eduey Ul sin} eAiey yninjas neje ueibeqas diynbusw bueleqg L

if(client->POST (url; hos
{ Serial.printIn("Sukses");

Lakukan jika pengiriman data berhasil

¥

else{

Menampilkan jika Gagal terhubung
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Serial.printIn("Error while connecting");

ak Cipta milik

POLITEKNIK
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timer.run();//Run the Blynk timer

delay(3000);
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* //Delay untuk mengirim data |

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Proses pengerjaan alat

‘,.) -

. {1KN N
pta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Proses pemrograman

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
NEGERI

JAKARTA 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 3. Juranl alat Rancang Bangun Pemutus Aliran Listrik Slstem
Tegangan Rendah Berbasis Internet of Things (1oT) pada Daerah Banjir

RANCANG BANGUN PEMUTUS ALIRAN LISTRIK
SISTEM TEGANGAN RENDAH BERBASIS INTERNET OF
THINGS (1oT) PADA DAERAH-BANJIR

Ajeng Bening Kusumaningtyast; Fatahula?, Akbar Lanang Buana?,
Muhammad FarizaHirzan*, Muhammad Hanif Zidan®

Prodi Teknik Listrik, Jurusan Teknik Elektro, Politeknik Negeri Jakarta,
JI. Prof.Dr.GA Siwabessy, Kampus Baru Ul Depok 16425

e=mail: farizahrzn@gmail.com

ABSTRACT

Floods are a frequent disaster and the danger from electricity is something that needs to be
considered during a flood. Design the.low-voltage system power breaker based on the Internet of
Things (loT) in this flooded area is a detection device that.is connected to the internet, so it can
detect if there is a water level rising remotely using-a smartphone. This tool works by using the
Ultrasonic sensor HC-SR04 to detect the water level that has risen and a microcontroller to process
the data, disconnect the MCCB and display it in the smartphone system remotely. The Ultrasonic
HC-SR04 sensor can measure a distance of 2cm to 450.em.from the sensor. To'make this system, it
requires a microcontroller communication, namely the MCU Node which-is equipped with a Wi-Fi
ESP 8266 module as a master which functions to receive data with a distance of centimeters and a
button to disconnect the MCCB to the Blynk application on the smartphone: Water level data and
data graphs can be viewed directly on the Blynk interface and the data recap can be sent to a
spreadsheet. However, there is some delay when the sensor,works because the process of sending
data to the spreadsheet only takes a few:seconds and does not interfere with the performance of the
Internet of Things (1oT) based low-voltage system power breaker in flooded areas.

Key words : Blynk, ESP 8266, \Water. Level
ABSTRAK

Banjir merupakan bencana yang sering terjadi-dan bahaya dari listrik merupakan hal yang
perlu diperhatikan saat banjir. Rancang bangun pemutus aliran listrik sistem tegangan rendah
berbasis Internet of Things (IoT) pada daerah banjir ini merupakan alat pendeteksi yang
dihubungkan dengan internet, sehingga dapat mendeteksi jika ada ketinggian air yang naik dari jarak
jauh dengan menggunakan smartphone:-Alat ini bekerja dengan menggunakan sensor Ultrasonik
HC-SR04 untuk mendeteksi ketinggian air yang sudah naik dan mikrokontroller untuk memproses
data, memutus MCCB dan menampilkannya dalam"sistem=smartphone dari jarak jauh. Sensor
Ultrasonik HC-SR04 ini dapat mengukur jarak 2 cm sampai 450 cm dari sensor tersebut. Untuk
membuat sistem ini membutuhkan komunikasi mikrokontroller yaitu Node MCU yang dibekali
dengan modul Wi-Fi ESP 8266 sebagai master yang berfungsi menerima data bernilai jarak satuan
senti meter serta tombol untuk memutus MCCB ke aplikasis Blynk pada smartphone. Data
ketinggian air serta grafik data dapat dilihat langsung pada interface Blynk serta rekap data dapat
dikirim ke spreadsheet. Namun, ada beberapa delay saat sensor bekerja karena adanya proses
pengiriman data ke spreadsheet hanya beberapa detik saja dan tidak mengganggu kinerja dari alat
pemutus aliran listrik sistem tegangan rendah berbasis Internet of Things (10T) pada daerah banjir.

Kata kunci : Blynk, ESP 8266, Ketinggian Air
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1. PENDAHULUAN

Salah satu bencana yang sering terjadi pada daerah Ibu Kota Jakarta adalah Banjir [1]. Pada
saat banjir dan setelah banjir, bahaya listrik menjadi salah salah satu hal yang sangat perlu
= diperhatikan karena dengan sentuhan langsung maupun tidak langsung dapat menyebabkan cedera
== bahkan bisa berujung pada kematian [2]. Untuk menyalakan kembali aliran listrik, pelanggan harus
A" menghubungi pelanggan terlebih dahulu dan PLN harus memastikan keselamatan masyarakat
"U dengan melihat kondisi langsung apakah air sudah surut agarsmemastikan keamanan dari bahaya
% listrik dengan air setelah banjir [3].

(=g IoT adalah kemajuan teknologi yang membantu komunikasi antara satu_perangkat dengan
== perangkat yang lain menggunakan jaringaninternet sebagai penghubung.. Selama terhubung
=_dengan jaringan internet, perangkatloT dapat diakses dan digunakan kapan dan dimana saja
A~ [4]. Berdasarkan hal tersebut pada Tugas Akhir ini telah dibuat suatu sistem yang dapat melihat
2 ketinggian air agar dapat mematikan aliran listrik tersebut dan melihat apakah banjir sudah.surut

supaya dapat menghidupkan kembali aliran listrik dari PLNy Tugas Akhir yang dibuat adalah

aplikasi yang dapat memonitoring ketinggian air saat terjadi banjir,.dan dapat mematikan/men-
. tripkan MCCB secara langsung melalui aplikasi pada smartphone yaitu aplikasi Blynk [5].

Aplikasi Blynk yang digunakan berfungsi sebagai monitoring alat Rancang Bangun pemutus
aliran listrik sistem tegangan rendah berbasis Internet of Things (10T) pada daerah banjir [6]. Dengan
membuka aplikasi Blynk pada smartphone dapat dilihat ketinggian air yang berupa jarak air
terhadap sensor lalu tombol untuk men-tripkan MCCB sebagai backup jika sensor ultrasonic tidak
dapat.bekerja untuk men-trip MCCB secara automatis.

Dalam tugas akhir ini dibuat Rancang Bangun pemutus aliran listrik sistem tegangan
rendah berbasis Internet of Things (l10T) pada daerah banjir. Oleh sebab itu pada laporan ini akan
dibahas mengenai “Rancang Bangun Pemutus Aliran Listrik Sistem Tegangan Rendah Berbasis
Internet of Things (IoT) Pada Daerah Banjir”.
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2. METODE PENELITIAN

Metode penelitian diawali dari perancangan perangkat Keras, pemrograman sistem dengan
NodeMCU ESP 8266, dan pemrograman untuk database pada Google Spreadsheet. Sebelum
dilakukan perancangan perangkat keras.perlu diketahui terlebih.dahulu prinsip Kerja dari sistem,
diperlihatkan dari desain maket alat pada Gambar 1. Pada maket alat dibuat 3 level dengan jarak air
terhadap sensor Ultrasonik HC-SR04 yang dibuat pada program.berbeda-beda, pada level 1 dan dari
sensor Ultrasonik ke-1 dari urutan sebelah Kkiri pada program dibuat dengan jarak tertentu untuk
mengaktifkan buzzer dan LED sebagai bentuk peringatan terhadap banjir, pada level 2 & 3 dari
sensor Ultrasonik ke-2 dan ke-3 pada program dibuat dengan jarak tertentu untuk men-tripkan
MCCB dan lampu akan ikut mati sebagai tanda bahwa MCCB sudah trip. Jarak air terhadap sensor
dapat di monitoring menggunakan Aplikasi Blynk dari smartphone dan MCCB mampu di tripkan
secara manual menggunakan=Aplikasi Blynk. Jarak air terhadap sensor akan tersimpan.pada
database yang terekam oleh sensor Ultrasonik pada Google Spreadsheet.
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Gambar 1. Desain.Maket Alat Pemutus Aliran

Listrik Sistem Tegangan Rendah Berbasis Internet of Things (IoT) Pada Daerah.Banjir

Diagram blok dari sistem diperlihatkan pada Gambar 2, dan spesifikasi sistem pada:Tabel 1.

Input Process Output

Bl dan Google
Speemhl

t i
a 5 g w

Gambar 1 Diagram Blok Cara Kerja Alat

Tabel 1 Spesifikasi Alat
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No Alat Deskripsi

1. Mikrokontroler NodeMCU ESP 8266 (Amica), WiFi at 2.4GHz,
support WPA/WPAZ2 security mode,.tegangan 3.3 V

2. Sensor Ultrasonik HC-SR04, jangkauan maksimal 400
cm, jangkauan terdekat 2.cm, tegangan 5 V

Relay Normally open (NO), 2 channel, tegangan 5 v
4. MCCB Molded Case Circuit Breaker 50 A, 3 phase
5. Relay Shunt Control voltage 200-240Vac, Schneider Electric
Trip (EasyPact EZC)

6. Buzzer Kekuatan suara 80-85 dB, diameter 12 mm, tebal
8.5 mm, tegangan 3V - 12 V DC.

7. Arduino.IDE Versi 1.8.57

8. Blynk Versi 2 untuk montiroring dan  memberikan
perintah

9. Database Google Spreadsheet untuk menyimpan data yang

dikirim dari NodeMCU berupa jarak air terhadap sensor

Berikut merupakan deskripsi kerja dari alat dalam bentuk Flowchart diperlihatkan pada
Gambar 3.
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Gambar 2 Flowchart Cara Kerja Alat

Monitoring pemutus aliran listrik sistem jaringan tegangan rendah berbasis Internet of
Things (loT) pada daerah banjir dilengkapi dengan 1 buah mikrokontroler yaitu NodeMCU ESP
8266 yang terhubung dengan 3 buah sensor ultrasonik HC-SR04, dan-2 buah MCCB yang berfungsi
sebagai pemutus aliran listrik. Pada metode pengambilan data yang dilakukan adalah dengan
menggunakan uji coba pemrograman secara berbeda-beda jarak yang diatur pada tiap sensor. Lalu
waktu merespon sensor ultrasonik HC-SR04 terhadap air dengan dilakukan pencatatan manual
berapa waktu yang dibutuhkan untuk ‘membuat sensor bekerja untuk men-tripkan MCCB secara
automatis, dan perbandingan jarak yang ada pada aplikasi monitoring jarak air terhadap sensor yang
dapat dilihat pada aplikasi Blynk di smartphone dengan pengukuran menggunakan penggaris.

3. HASIL DAN PEMBAHASAN

Gambar 4 merupakan wiring diagram dari NodeMCU ESP 8266 _dengan semua sensor dan
relay yang digunakan. Adapun sensor yang digunakan adalah sensor Ultrasonik HC-SR 04, relay
2-channel, relay shunt trip. Semua sensor tersebut disuplai oleh NodeMCU ESP 8266 dengan
tegangan sebesar 3.3 VDC. Pada wiring-diagram terdapat pilihan nomor_pada-NodeMCU ESP.
8266 yang akan dihubungkan harus disesuaikan.dengan pengaturan pada.software /Arduino IDE.
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Gambar 3 Wiring Diagram NodeMCU ESP 8266

&« Pemutus Banjir & oco

Ketinggian Air 1 Ketinggian Air 2

( 30 ) ‘ 21 )

Ketinggian Air 3 Pemutus 1

W5 Pemutus 2

OFF

Gambar 4 Tampilan Monitoring pada aplikasi Blynk di smartphone

Blynk menerima data sensor dari NodeMCU ESP 8266 melalui jaringan Wi-Fi, data yang
diterima oleh Blynk yaitu jarak air terhadap sensor. Aplikasi Blynk pada smartphone juga dapat
men-tripkan MCCB secara manual melaui tombol pemutus 1 dan 2 pada Gambar 5.

Dari hasil pengujian sistem monitoring pemutus aliran listrik, jika ketinggian air mencapai
jarak dari batas sensor yang ditentukan maka sensor ultrasonik level 1 akan membuat buzzer
menyala, dan sensor ultrasonik level 2 dan level akan membuat MCCB trip secara automatis. Pada
aplikasi Blynk tertampil jarak ketinggian air.terhadap sensor setiap kenaikan air berjalan. Aplikasi
Blynk juga dapat ment-tripkan MCCB secara manual dengan menekan tombol yang sudah dibuat.
Selain itu sistem juga berhasil mengirimkan hasil pembacaan data dari sensor menjadi database ke
Google Spreadsheet. Hasil ini sesuai._dengan perancangan yang diinginkan, baik.dari segi
perancangan perangkat keras dan pemrograman NodeMCU ESP 8266 dan juga Blynk:
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3. 11/07/2022 22.05 1,76 1,33
< detik detik
: 4. 11/07/2022 22.07 2,11 1,87
g detik detik
.o 5. 11/07/2022 22.09 2,26 2,54

detik detik
Rata-Rata waktu yang dibutuhkan 1,98 2,08
detik detik

Tabel 3 merupakan hasil pengujian yang telah dilakukan bahwa MCCB mampu di tripkan

secara manual melalui Aplikasi Blynk,.,namun.ada beberapa waktu delay ketika tombol di aktifkan

eyieyer 1abap yiuya3ijod uizi eduey

untuk men-tripkan MCCB karena pengiriman database yang memerlukan waktuidan juga sinyal

yang kurang bagus yang membuatnya delay.

eyieyer MabaN Iwya|od Hiiw exdid yeH S

Tabel 4 Persentase Error-Pada-Hasil-Monitoring Sensor Dengan Pengukuran Penggaris

eyieyer MabaN yiuyaiijod Jefem Hueh uebunuadayy ueyibniaw yepn uediynbuad 'q

undede ynjuaq wejep 1ui sijn} eA1ey ynin|as neje ueibeqas yelueqiadwaw uep uewnwnbusw buese|iq °z

: Jaquins ueypngakuaw uep ueywnjuesuaw edue) 1ui sijn} ef1ey yninjas neje ueibeqas dipnbuaw buesejiq ‘|

No. % Error Sensor

Sensor Sensor Sensor
Ultrasonik Ultrasonik Ultrasonik
Level 1 Level 2 Level 3
1. 1,32% 2,17% 1,96%
2. 2,44% 1,96% 0,00%
3. 1,16% 0,00% 1,64%
4. 1,10% 3,23% 2,99%
5. 3,06% 1,52% 1,41%
6. 1,96% 4,11% 0,00%
7. 0,00% 1,32% 1,23%
8. 1,79% 0,00% 1,16%
9. 0,86% 1,16% 0,00%
10. 0,00% 2,17% 2,06%
Rata-rata % Error Sensor

1.369% 1.764% 1.245%

Tabel 4 merupakan hasil pengujian Pengujian keakurasian monitoring sensor dengan
pengukuran menggunakan penggaris dilakukan dengan membandingkan kedua hasil data yang
diperoleh dari monitoring sensor dengan pengukuran menggunakan penggaris, kemudian

melakukan pengukuran persentase error.
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Gambar 5 Tampilan Database pada Google Spreadsheet

Gambar 6 memperlihatkan hasil pengiriman data dari NodeMCU ESP 8266 ke Google

Spreadsheet, sesuai denganyang telah di program. Waktu yang tertampil sudah sesuai dengan saat

alat beroperasi, namun data yang tertampil hanya ketinggian air terhadap.sensor.

4. KESIMPULAN

Berdasarkan hasil dan.pembahasan.pada.babyang.telah dipaparkan sebelumnya, maka

kesimpulan yang dapat diambil adalah:

Program yang digunakan untuk..me--monitoring alat pemutus .aliran listrik sistem
tegangan rendah merupakan program yang berbabsic Arduino IDE pada NodeMCU
ESP8266. NodeMCU mengirimkan data berupa Ketinggian air/jarak air.dari sensor yang
telah diukur ke Blynk pada smartphone dan.mampu men=tripkan MCCB secara otomatis
saat ketinggian air diatur pada jarak tertentu maupun men-tripkan secara manual
menggunakan aplikasi Blynk pada smartphone.

Database pada Blynk terkoneksi pada spreadsheet yang.mampu diakses oleh siapapun dan
terekam secara realtime. Spreadsheet merekap setiap nilai pengukuran mempunyai delay
beberapa detik dan sama waktunya dengan cara kerja sensor.

Setiap sensor mempunyai nilai error, dan nilai error masing-masing sensor berbeda pada
setiap jarak dari air ke sensor.
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N Lampiran 4. Standar Operasional Prosedur alat Rancang Bangun Pemutus

gr Aliran Listrik Slstem Tegangan Rendah Berbasis Internet of Things (lIoT)

3 pada Daerah Banjir

|

D)

STANDAR OPERASIONAL PROSEDUR
ALAT RANCANG BANGUN PEMUTUS ALIRAN LISTRIK
JARINGAN TEGANGAN RENDAH BERBASIS INTERNET
OF THINGS (10T) PADA DAERAH BANJIR

PROSEDUR Tanggal Terbit Dibuat olch,
TETAP
09 Agustus 2022
Muhammad Fariza Hirzan
1903311038
Akbar Lanang Buana Muhammad Hanif Zidan
1903311077 1903311002
PENGERTIAN | Tatacara penggunaan Alat Rancang Bangun Pemutus Aliran Listrik
Jaringan Tegangan Rendah Berbasis Internet Of Things (IoT) Pada
Dacrah Banjir
TUJUAN Memudahkan untuk menggunakan Alat Rancang Bangun Pemutus
Aliran Listrik Jaringan Tegangan Rendah Berbasis Internet Of
Things (IoT) Pada Daerah Banjir
PROSEDUR 1. Mendownload program melalui
PELAKSANAAN https://drive.google. com/drive/folders/INo747q_SpOvEAAIZ-

16K D28tY89VGA3Q?usp=sharing dengan format nama file
fix_coding_TA.ino

2. Ubah token blynk dan wifi yang akan digunakan pada aplikasi
Arduino IDE di laptop/komputer pada coding
char auth[] = "oKxy2Fz07p_Ksgx1220g-RPLHILNV IRu";//Enter
your Auth token
char ssid[] = "Hengpon parija";//Enter your WIFI name
char pass[] = "febrianti0506";//Enter your WIFI password
Setelah itu upload program dengan menghubungkan
Laptop/Komputer dengan Wireless ke NodeMCU ESP 8266

3. Hubungkan adapter pada Node MCU agar mendapat tegangan, kabel
untuk MCCB dan beban untuk lampu di hubungkan juga untuk
mendapat pasokan listrik.

4. Nyalakan wifi atau hotspot pada Handphone, setelah itu tunggu
NodeMCU berbunyi untuk menandakan alat sudah terkoneksi dengan
wifi dan siap di operasikan.

5. Isi alat dengan air menggunakan selang secara perlahan dan selang
Jjangan sampai dekat jaraknya dengan sensor Ultrasonik.

6. Saat air mencapai ketinggian yang sudah dibuat dengan program
maka buzzer akan menyala dan MCCB 1 & 2 akan trip.

7. Untuk melihat database jarak air terhadap sensor dapat dilihat melalui
link https://docs google.com/spreadsheets/d/1490jN48 qUMcSx8nl-
RYpfFidaGxRenY 1SUGA_JdkA/edit#gid=0

8. Untuk membuat Aplikasi Blynk dapat men-tripkan secara manual dan
melihat monitoring air seperti pada spreadsheet dapat dilihat melalui
Laporan Tugas Akhir dengan judul Monitoring Pemutus Aliran
Listrik Jaringan Tegangan Rendah Berbasis Internet Of Things (IoT)
Pada Daerah Banjir pada https:/repositorv.pnj.ac.id/
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