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ABSTRAK

Sistem penjernihan air berbasis PLC dan HMI merupakan sistem yang dapat digunakan

untuk menjernihkan air sungai sungai menjadi air bersih. serta sistem ini berfungsi untuk

mengurangi daerah yang terdampak kekurangan air bersih. Sistem ini memiliki

I
Q
=
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komponen utama yaitu Programmable Logic Controller (PLC), Human Machine
Interface (HMI), dan Relay. Sistem ini -raﬁt melalui HMI maupun melalui
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ABSTRACT

' The PLC and HMI based water purification system is a system that can be used to

purify river water into clean water and this system serves to reduce areas affected
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. by the lack of clean water. This system has main components, namely
Machine Interface (HMI) and

- Programmable logic Controller (PLC), Huma
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1.1 Latar Belakang

Air merupakan salah satu unsur yang penting bagi semua bentuk
kehidupan yang ada dibumi. Sejak tahun-2004; Indonesia telah memilki Undang-
undang Nomor 7 Tahun 2004 _tentang Sumber Daya Air. Namun masih terdapat
beberapa daerah yang tidak dapat merasakan air bersih atau air baku yang layak
digunakan, bahkan kekurangan persediaan air. Badan Nasional Penanggulangan
Bencana (BNPB) mencatat sedikitnya 102 kabupaten. di Indonesia mengalami
kekeringan karena ketersediaan air yang tidak mencukupi serta akibat musim
kemarau (Yoni, 2015). Dengan terbatasnya ketersediaan air terutama air bersih
dan sehat bagi kehidupan manusia untuk keperluan sehari-hari. Maka kebutuhan
akan teknologi yang dapat mengolah sumber sumber air sangat dibutuhkan. Pada
data tersebut dapat disimpulkan bahwa dibutuhkan sebuah solusi untuk masalah
kekurangan air bersih. Solusinya yaitu dengan menciptakan sistem -penjernihan
air secara otomatis yang mampu menjernihkan air kotor.menjadi air bersih. Proses
kerja sistem tersebut adalah dengan mencampurkan.air.kotor dengan bahan kimia
tawas dan kaporit. Setelah witu air tersebut. disaring  pada filter alami agar
mikroorganisme dan partikel—partikel - kotoranyang ada dalam air dapat
dihilangkan.” Dengan begitu. air ,yang.. bersumber dari sungai tersebut dapat
dijadikan air bersih untuk kebutuhan sehari — hari, seperti mencuci, mandi, dan

sebagainya.

Berlandaskan pada masalah tersebut, solusi yang ingin diberikan adalah
dengan membuat sistem penjernih-air. berbasis _Programmable:Logic Controller
(PLC) dan Human Machine Interface (HMT)."Sebenarnya alat yang menggunakan
sistem seperti ini sudah ada tetapi belum bekerja secara otomatis sepenuhnya. Alat
tersebut dapat ditemukan di Jurusan Teknik Mesin Prodi Teknik Konversi Energi,
Politeknik Negeri Jakarta. Sistem yang dimiliki alat tersebut masih memerlukan
tenaga manusia untuk proses pencampuran bahan kimia serta untuk membuka
keran antar bak prosesnya sehingga masih kurang efektif karena petugas yang

mencampurkan bahan kimia harus tetap berada di tempat untuk memberikan
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bahan kimia secara berkala setiap waktunya. Kelebihan sistem yang akan
dirancang adalah mampu menjernihkan air yang kotor serta berwarna keruh

menjadi air bersih dan jernih secara otomatis.

Pada alat ini menggunakan PLC sebagai kontroler. PLC yang akan
digunakan adalah PLC Outseal. Dibutuhkanjuga bak penampung sebagai
penampung air kotor, air bersih serta penampung saat proses.pencampuran bahan
kimia yang berjumlah empat buah bak penampung (masing-masing.berkapasitas
25 liter) dan satu filter-air. Dengan adanya alat ini, maka dapat menjadi-salah satu

jalan keluar untuk masalah kekurangan air bersih.

1.2 Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang masalah diatas, perumusan masalah yang akan
diselesaikan pada Tugas Akhir ini mencakup:

1. Bagaimana cara memprogram PLC untuk sistem penjernihan air
berbasis PLC & HMI

2. Bagaimana cara komunikasi antara PLC dengan. HMI

3. Bagaimana hasil program yang telah dijalankan pada prototipe ini

4. Apa saja proses kerja yang ada pada Prototype Storage System ini

1.3 Tujuan

Adapun tujuan dari perancangan Tugas Akhir. sistem penjernihan air berbasis
PLC & HMI:

1. Membuat sistem kontrol yang mudah dalam pengoperasiannya

2. Dapat membuat program PLC sesuai dengan deskripsi kerja sistem
penjernihan-air.berbasis PLC dan HMI

3. Dibuatnya perancangan ini agar dapat menjernihkan air yang keruh

menjadi jernih sehingga layak digunakan untuk kebutuhan sehari-hari.

1.4 Luaran
Adapun luaran dari perancangan Tugas Akhir sistem pengendali kecepatan
motor induksi 3 fasa menggunakan inverter adalah sebagai berikut :
1. Simulasi Plant Modul Sistem Penjernihan Air Berbasis PLC dan HMI.

Politeknik Negeri Jakarta
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2. Mampu mengatasi kasus kekurangan air bersih

4. Buku Laporan Tugas Akhir
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§§ -tr':" 3 5.1 Kesimpulan
e g =
%’-2 = _’; 1. Proses kerja utama yang ada pada prototipe ini adalah proses kerja saat
%é g mode manual, dan mode automatis:
= 2 -+
Eg % 2. Program menjalankan setiap.output pada prototipe ini adalah memberikan
2 =) . . . .
,=,§ = sinyal digital output ke alamat coil untuk output yang digunakan (R.1 s.d.
xa
3 3 E R7).
§ g o 3. Apabila-alat dalam keadaan-automatis maupun manual terdapat kerusakan
[ ) —
-;: g § pada PLC dan HMI, alat tetap bisa berjalan secara manual dengan
=
g% 9'4 memanfaatkan saklar toggle yang terdapat pada pintu panel.
B< (Y
3 o
TE 5.2 Saran
S o
%g 1. Wadah filter alami perlu.diperbesar-agar lapisan pasir yang digunakan
;% dapat dipertebal sehingga hasil.air yang-disaring akan lebih optimal.
5% 2. Pastikan memilih jenis dan tipe PLC sebelum membeli pastikan PLC yang
82 , .
%g digunakan sesuai dengan kebutuhan masukan dan  keluaran yang
s ,§r digunakan.
g;%_ 3. Apabila akan di lakukan ~pengembangan «pada modul diharapkan
-~ 9
§§ menyempurnakan alat yang.telah ada.dan penyempurnaan program agar
c
5% sistem kendali ini menjadi.lebth.sempurna.
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Lampiran 3. Tampak depan prototype sistem penjernihan air berbasis PLC dan

HMI
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