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Kinerja Sensor Monitoring PLTS On Grid Pada Pendopo Gedung D Teknik Elektro 

Berbasis Internet of Things Blynk 

ABSTRAK  

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) adalah sistem pembangkit listrik yang energinya 

bersumber dari radiasi matahari, melalui konversi sel fotovoltaik. Tujuan pada 

perancangan alat ini yaitu untuk menerapkan sistem monitoring pada sistem PLTS on grid 

dengan kapasitas 400 Wp di Pendopo Gedung D Teknik Elektro dengan dilakukan 4 kali 

pengujian yaitu pengujian 4 sensor dan perbandingan data yang diukur secara manual 

menggunakan alat ukur dan pengukuran otomatis menggunakan Blynk. Hasil dari 

penelitian ini adalah kinerja sensor yang menghasilkan tingkat kesalahan dalam 

pengukuran sensor. Adapun hasil rata-rata persentase error dari sistem monitoring pada 

sensor tegangan AC sebesar 0.2%, arus AC sebesar 5.7%, tegangan DC sebesar 0.9%, 

arus DC sebesar 6.1%, suhu sebesar 1.8%, dan intensitas cahaya sebesar 3.6%. 

Selanjutnya, hasil kinerja sensor yang paling optimal adalah sensor suhu yaitu sensor 

DHT22.  

Kata kunci: Kinerja, Sensor, PLTS, On-grid, Blynk, Error 
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Solar Power Plant On Grid Monitoring Sensor Performance at the Hall of Building D 

Electrical Engineering Based on the Internet of Things Blynk 

ABSTRACT 

A solar power plant is a power generation system whose energy is sourced from solar 

radiation through the conversion of photovoltaic cells. The purpose of designing this tool 

is to implement a monitoring system on the on grid solar power plant system with a capacity 

of 400 Wp in the hall of Electrical Engineering Building D by testing 4 sensors in the system 

and comparing data measured manually and automatically using Blynk.  The result of this 

research is the performance of the sensor that produces an error rate in sensor 

measurements. The average percentage error from the monitoring system on the AC 

voltage sensor is 0.2%, AC current is 5.7%, DC voltage is 0.9%, DC current is 6.1%, 

temperature is 1.8%, and light intensity is 3.6%. Furthermore, the result of the most 

optimal sensor performance is the temperature sensor, namely the DHT22 sensor. 

 

Key words: Performance, Sensors, Solar power plant, On-grid, Blynk, Error 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Panel surya merupakan salah satu komponen utama dari sistem Pembangkit 

Listrik Tenaga Surya (PLTS). Sistem ini adalah sistem pembangkit listrik yang 

energinya bersumber dari radiasi matahari, melalui konversi sel fotovoltaik. Sistem 

fotovoltaik mengubah radiasi sinar matahari menjadi listrik. Menurut Pramudita et. 

al., (2020) pembangkit listrik tenaga surya (PLTS) dapat dikonfigurasikan secara 

on-grid. Sistem PLTS on-grid   merupakan panel surya yang terhubung dengan 

inverter on grid dan jaringan Pembangkit Listrik Negara (PLN). Pada sistem on-

grid, energi listrik dapat langsung disuplai ke beban listrik.   

Energi listrik yang dihasilkan oleh sistem PLTS on-grid tergantung dari 

banyaknya cahaya matahari yang diterima. Cahaya dari matahari akan diterima oleh 

panel surya dan kemudian menghasilkan output berupa tegangan dan arus. Menurut 

Siregar et. al., (2017) energi listrik yang dihasilkan oleh modul surya tidak dapat 

dipantau secara otomatis melalui internet, tetapi hanya melalui sistem yang 

terpasang pada PLTS. Sistem monitoring yang dapat menampilkan besaran 

tegangan dan arus dimiliki pada pembangkit ini, namun sistem ini masih memiliki 

kekurangan yaitu tidak dapat dilakukan secara online dan tidak dapat menggunakan 

internet sebagai media pengirim data. Oleh karena itu, teknologi IoT dapat 

digunakan untuk mempermudah proses monitoring secara online yang dapat 

mengukur parameter kinerja PLTS, salah satunya adalah dengan menggunakan 

sensor yang di monitoring secara berkala melalui perangkat yaitu Blynk. 

Sensor dapat digunakan untuk monitoring nilai tegangan, arus, intensitas 

cahaya dan suhu secara real time dan online. Untuk mengetahui kinerja sensor yaitu 

dengan memonitor arus, tegangan, dan intensitas cahaya pada sensor agar terlihat 

kinerja dari masing masing tiap sensor. Dalam proses monitoring, terdapat 

perbedaan hasil atau persentase error pada sensor. Hal ini dikarenakan sensitivitas 

dan akurasi pembacaan pada sensor. Hasil perbedaan tersebut nantinya akan 

dibandingkan dengan pengukuran pada alat ukur. Berdasarkan latar belakang 

tersebut, maka penulis mengangkat judul “Kinerja Sensor Monitoring PLTS On- 



2 
 

 
Politeknik Negeri Jakarta 

 

Grid pada Pendopo Gedung D Teknik Elektro Berbasis Internet Of Things 

Blynk” yang bertujuan untuk mengetahui kinerja sensor melalui data pengukuran 

yang dilakukan pada PLTS on-grid.   

1.2. Perumusan Masalah 

Perumusan masalah yang terdapat pada tugas akhir ini adalah: 

1. Bagaimana kinerja sensor pada sensor tegangan, arus, intensitas cahaya, dan 

suhu PLTS on-grid pendopo gedung D Teknik Elektro?   

2. Mengapa ada perbedaan pembacaan pada sensor dan pengukuran pada alat 

ukur? 

3. Bagaimana cara menghitung selisih dan persentase error dari hasil data yang 

diperoleh  untuk mengetahui kinerja pada tiap masing-masing sensor?  

1.3 Tujuan 

Tujuan dibuatnya tugas akhir ini adalah:  

1. Memperoleh kinerja sensor pada sensor tegangan, arus, intensitas cahaya dan 

suhu PLTS on-grid pendopo gedung D Teknik Elektro.  

2. Memperoleh penyebab perbedaan antara nilai pembacaan pada sensor dan nilai 

pengukuran pada alat ukur.  

3. Menghitung selisih, persentase error, serta menyimpulkan kinerja sensor 

berdasarkan data dan pembacaan alat ukur.  

1.4 Luaran  

1. Alat Monitoring Pembangkit Listrik Tenaga Surya   Pendopo Gedung D Teknik 

Elektro Berbasis Internet of Things Blynk.  

2. Artikel ilmiah Monitoring Pembangkit Listrik Tenaga Surya On Grid. 

3. Laporan akhir Penelitian Mahasiswa Tingkat Akhir.  
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan  

Setelah melakukan perbandingan dan pengujian mengenai kinerja sensor pada 

monitoring PLTS on-grid, maka dapat disimpulkan bahwa:  

1. Dalam perancangan dan pengujian sistem ini, penulis telah mendapatkan hasil 

sesuai dengan capaian. Pengukuran tegangan, arus, suhu, intensitas cahaya 

dapat di monitoring secara realtime pada aplikasi Blynk dan google 

spreadsheet.  

2. Persentase error pada masing-masing sensor adalah sebagai berikut:  

a. Sensor Tegangan dan Arus AC  :  

- Tegangan   : 0.2% 

- Arus    : 5.7% 

b. Sensor Tegangan dan Arus DC  :  

- Tegangan   : 0.9% 

- Arus    : 6.1% 

c. Sensor Intensitas Cahaya  : 3.6% 

d. Sensor Suhu  : 1.8% 

3. Dari hasil perhitungan persentase error dapat dikatakan bahwa sensor yang 

memiliki kinerja paling baik adalah sensor DHT22. 

4. Faktor- faktor yang mempengaruhi selisih nilai, error adalah sebagai berikut:  

a. Range sensor  

b. Kualitas sensor 

c. Proses pengambilan data 

d. Pengaruh cahaya 

e. Pengaruh cuaca 

5. Persentase error didapatkan dari perbandingan nilai aktual alat ukur dengan 

nilai pembacaan oleh sensor dalam bentuk nilai persen. Penilaian kinerja dari 

sensor dapat dilihat dari hasil selisih, persentase error dan spesifikasi         

masing-masing sensor.  
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5.2 Saran  

1. Selalu pastikan kondisi sensor dalam keadaan baik dan perawatan agar tahan 

lama dan saat pengukuran lebih akurat. 

2. Menggunakan alat ukur yang lebih tepat dan berkualitas, agar hasilnya lebih 

akurat.  
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Lampiran 1 Database Monitoring Blynk  

- Beban Charger 

Database Monitoring Blynk Pukul 10.03 WIB – 10.21 WIB 

 

Database Monitoring Blynk Pukul 10.40 WIB 
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- Beban Lampu  

Database Monitoring Blynk Pukul 12:12 WIB- 12.29 WIB 

 

Database Monitoring Blynk Pukul 12:33 WIB- 12:45 WIB 
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- Beban Kipas Angin Speed 1 

Database Monitoring Blynk Pukul 14:26 WIB- 14:36 WIB 

 

- Beban Kipas Angin Speed 2 

Database Monitoring Blynk Pukul 14:06 WIB- 14:14 WIB 
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- Beban Kipas Angin Speed 3 

Database Monitoring Blynk Pukul 13:13 WIB-13:18WIB 

 

Database Monitoring Blynk Pukul 13:28 WIB-13:31WIB 
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Lampiran 2 Dokumentasi  

Proses Pengerjaan Tugas Akhir Monitoring PLTS On Grid pada Pendopo Gedung 

D Teknik Elektro Berbasis Internet of Things Blynk. Lampiran 2 
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