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ABSTRAK

Panel surya merupakan salah satu komponen utama dalam sistem
Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS). Sistem ini digunakan untuk mengubah
energi cahaya matahari menjadi energi listrik. Energi listrik yang dihasilkan akan
diproses oleh inverter agar dapat digunakan oleh peralatan listrik. Pada laporan
penelitian tugas akhir ini akan dibahas™ tentang.bagaimana perancangan dan
instalasi pada sistem PLTS On.Grid: Pada sistem PLTS On Grid'ini menggunakan
beberapa komponen utama dan pengaman vyaitu 2 fotovoltaik +200 Wp
Polycrystalline yang dipasang secara paralel, Grid Tie Inverter 600W, kWh Meter
EXIM, dan MCB sebagai kamponen pengaman. Sel surya yang menghasilkan
tegangan dan arus searah (DC) berkisar antara 35 — 42 VDC yang Sesuai dengan
spek input dari inverter dan arus DC 4-9A yang kemudian diubah menjadi
tegangan AC oleh Grid Tie Inverter dan disikronisasi tegangan dan frekuensinya
oleh kWh Meter EXIM kemudian dialirkan pada beban di pendopo Gedung D.
Perancangan dan pemilihan komponen yang baik-menjadikan proses realisasinya
dapat efektif dan efisien juga alat yang dibuatakan-bekerja_dengan baik, hanya
terdapat beberapa perubahan dari rancangan awal karena beberapa pertimbangan
pada lokasi dibagunnya PLTS On Grid ini. PLTS On.Grid ini dirancang sebagai
penambah pasokan listrik yang ada pada ‘pendopo: Gedung D. Hasil dari
perancangan ini diharapkan dapat menjadi tambahan energi listrik yang efektif
yang dapat membantu mengurangi-tagihan«listrik- melalui proses Ekspor-Impor
daya bergantung pada besar beban yang dipakal pada pendopo gedung D Teknik
Elektro.

Kata Kunci : Panel Surya, kWh Meter EXIM, Inverter, Energi Listrik, PLTS On
Grid, Pendopo.Gedung D.

Vi
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ABSTRACT

Solar panels are one of the main components in the Solar Power Plant
system (PLTS). This system is used to convert sunlight energy into electrical
energy. The electrical energy produced will be processed by the inverter so that it
can be used by electrical equipment. In this final project research report will be
discussed about how to design and install the PLTS On.Grid system. The PLTS
On Grid system uses several.main and safety components, namely 2 200 Wp
Polycrystalline photovoltaics that are installed in parallel, a 600W-Grid Tie
Inverter, an EXIM-kWh Meter, and an MCB as.a safety component. Solar cells
that produce.voltage and direct current (DC) with arange of 35-42 VDC
according to the input specs of the inverter and DC current of 4-9A which is then
converted into AC voltage by the Grid Tie Inverter and synchronized the voltage
and frequency by the kWh Meter EXIM then flowed to the load in the hall of
Building D. Good design and selection of components makes the realization
process effective and efficient as well as the toolssmade will work well, there are
only a few changes from the initial design due to several considerations on the
location of the construction of this On Grid PLTS. PLTS On Grid is designed as
an addition to the existing electricity supply in the building D's pavilion. The
results of this design are expected to be an effective additional electrical energy
that can help reduce electricity bills through the Export-Import process of power
depending on the amount of load used on the*D building's hall. Electrical

Engineering.

Keywords: Solar Panel, EXIM kWh Meter, Inverter, Electrical Energy, PLTS On
Grid, Hall of Building D.
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1.1.

BAB |
PENDAHULUAN

Latar Belakang

Tenaga listrik merupakan salah satu jenis energi yang sangat
diperlukan dalam pembangunan..Oleh karena. itu dengan pertumbuhan
ekonomi yang diperkirakan sekitar 7%-10% per tahun sampai tahun 2025,
konsumsi listrik Indonesia akan meningkat dengan cepat.«Kebutuhan
tenaga listrik”di Indonesia mencapai. sekitar 120 GW pada tahun 2025.
Untuk memenuhi kebutuhan tenaga listrik ini sesuai Kebijakan Energi
Nasional (Kepres Na. 5 Tahun 2006) harus dikembangkan berbagai energi
alternatif termasuk energi terbarukan, yang ditargetkan mencapai lebih
dari 17% dari pangsa energi primer nasional (Hafidz, Mohammad,;
Sukmajati, 2015).

Panel surya merupakan salah satu komponen utama dalam sistem
Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS). Sistem ini digunakan untuk
mengubah energi cahaya matahari menjadi energi listrik: Energi listrik
yang dihasilkan akan diproses oleh inverter agar. dapat digunakan oleh
peralatan listrik rumah tinggal. Ada beberapa jenis dari sistem PLTS ini,
dan salah satunya adalah sistem PLTS On Grid. Dimana sistem PLTS On
Grid ini akan tetap terhubung dengan jaringan PLN (load sharing). Sistem
PLTS ini akan tetap berhubungan dengan jaringan PLN dengan
mengoptimalkan pemanfaatan energi. panel surya untuk menghasilkan
energi listrik semaksimal mungkin (Gumintang, 2020).

Komponen yang dibutuhkan untuk PLTS On Grid ini seperti panel
surya, grid tie“inverter, KWh EXIM, dan lain sebagainya serta-pemilihan
dari komponen yang akan digunakan dapat berbeda sesuai dengan
kebutuhan. Hal ini yang membuat penulis merancang PLTS On Grid yang
nantinya dapat digunakan sebagai media bagi mereka yang ingin
mengetahui cara kerja dan komponen yang digunakan dalam PLTS
tersebut dan penulis akan membahasnya pada tugas akhir yang berjudul
“Rancang Bangun instalasi Pembangkit Listrik Tenaga Surya On
Grid 400 Wp pada Pendopo Gedung D”.
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Perumusan Masalah

Permasalahan pada laporan Tugas Akhir ini didasarkan pada permasalahan
yang dikemukakan seperti:

1. Bagaimana cara merancang instalasi PLTS On Grid ?

2. Bagaimana cara memilih komponen PLTS On.Grid ?

3. Bagaimana cara pengoperasian PLTS On Grid ?

Tujuan

Adapun tujuan dari pembuatan Tugas Akhir ini‘adalah:

1. Mahasiswa dapat merancang sistem PLTS On Grid Untuk Pendopo.

2. Mahasiswa dapat menginstalasi PLTS On Grid di Pendopo.

3. Mahasiswa dapat menentukan komponen yang sesuai dengan desain
plant PLTS On Grid.

4. Mahasiswa dapat mengoperasikan PLTS Sistem On Grid.

Batasan Masalah

Adapun batasan-batasan masalah yang dibahas dalam laporan tugas akhir
ini adalah:

1. Laporan ini membahas tentang rancang bangun dan instalasi
Pembangkit Listrik Tenaga:Surya (PLLTS).On Grid.

2. Perhitungan pemilihan  komponen pada sistem Pembangkit Listrik
Tenaga Surya (PLTS).On Grid.

3. Pengujian. pada komponen sistem Pembangkit Listrik Tenaga Surya
(PLTS) On Grid:

4. Panel surya yang-digunakan adalah jenis_Polycrystalline dengan
kapasitas 200 Wp.

Politeknik Negeri Jakarta



1.5. Luaran

Dengan adanya Tugas Akhir ini, maka diharapkan mampun memperoleh
luaran sebagai berikut:
1. Tersedianya PLTS On Grid sebagai penambah pasokan listrik pada

I
o
1
8]
©
&

pendopo Gedung D.

2. Dapat dipakai sebagai ,Mn
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BAB V
PENUTUP

Kesimpulan

Berdasarkan hasil dan pembahasan pada bab yang telah dipaparkan
sebelumnya, dapat diambil beberapa kesimpulan.sebagai berikut :

1. Rancang bangun Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) di Pendopo

Gedung D dipasang dengan sistem On Grid, sistem midipilih dengan
tujuan untuk-mengurangi penggunaan daya listrik dari PLN.

Pada sistem Pembangkit, Listik Tenaga Surya (PLTS) On Grid, Grid
Tie Inverter akan mengatur aliran listrik yang mengalir. pada sistem,
sehingga daya keluaran dari panel surya akan selalu menjadi prioritas
dari pada listrik jaringan PLN.

Komponen utama pada.sistem PLTS On Grid yang diperlukan pada
tugas akhir ini adalah Grid Tie Inverter GWY 600W, kWh Meter
EXIM, dan panel surya sebanyak 2 buah dengan kapasitas 200 Wp.
Untuk pemasangan dua panel surya dihubungkan: dengan cara
diparalel, agar tegangan output yang dihasilkan oleh panel surya sesuai
dengan spesifikasi.inverter.

Rancangan awal. tidak selalu. akan...menjadi tampilan akhir dari
realisasi alat. Terdapat beberapa perubahan yang mungkin terjadi
seiring berjalannya proses realisasi tergantung dari kebutuhan dan
permasalahan yang muncul.

Pengkalibrasian alat ukur multitester DC dilakukan agar mendapatkan

hasil ukur yang lebih baik dan akurat.
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5.2. Saran

Dari Kekurangan yang ada pada proyek tugas akhir ini, jika pembaca ingin
mengembangkan tugas akhir ini, maka beberapa hal yang diharapkan kedepannya
dapat terealisasikan antara lain :

X
o
sy
o
©
&

1. Menambah komponen atau mengubah sistem menjadi PLTS Hybrid.

alat, ¢ nkan.untuk mempelajari lebih
dalam mengenai cara ari alat yang ing dan komponen-
komponennya but demi mempermudah pros

endopo Gedung D.

i r n‘a@hasil

2. Jika ingin membuat rancangan

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

—
S
5
3
=
Q
3
m
=
(o]
(ol
e,
el
wn
&
o
Q
o
=
9
Q9
==
"
o
=
-
(=
=
3
3
o
-,
£
<
5
g
=
©
o
3
m
=
n
o
=
el
=
3
1)
=
o
o
-
3
g
<
m
T
=
-3
o
=
w
==
3
o
m
-

Politeknik Negeri Jakarta




eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

S
O
(]
=]
Q
c
—
T
o
=
—
Q.
o
=
=
(1]
=
<
0]
=
o
=
=
(]
T
m
=
=
=]
Q
o
=]
<
o
=
Q
s
Q)
A~
')
-
)
S
-
m
=
=
=
=
[
Q
(1]
=
N
o
~
o
o
-*
Qo

N
= - 2 Y
o 5]
- m
o 5
= Q
Qe s
35S
= =
e
E]
3 <
c o
3 c
x> 3 2
o c
=] =
)
3 =%
3 3
o =
5
338
T o5
= ©
o
s 53
2 =
S 288
=
< B
0 2
o
9 QP
Q S
o [}
S =
9 o
8 »>
< o
w m
o S
£ 5 E
c Y
=5 =
283
> <
i o
- —
€ 9o 3
= =
LT
3, °
o. S
S =
m -
3 8
5 5
o
z o
o
~ >
5 T
S
e ] =]
€ =
= w
(Y]
5
=
=
=
x
)
-,
Q
c
o
5
N—
Q
c
Q
S
w
c
Q
~-*
c
3
Y]
w
=
QO
3

I
)
=
2]
T
-+
Y

- =
)
=
0
S
-+
Y
3
;
o
2
;.
®
L
E.
=
<
D
Q
o
=5
—
o
=
0
q
-+
Y

—
o
3
-y
Q
=
(e}
3
()
=
(e}
=
&,
e
w
M
o
Q
Q
Q
-
Q9
~*
Q
c
w
o
c
-
=
-
el
Q9
-
<
Q
-~
=
=
3.
~
Q9
-
e
Q
3
0
=
n
Q9
-
-
c
3
~
Q9
-
o
Q9
-
3
(1]
= )
<
()
o
c
~
~
Q
=
w
==
3
o
(]
-

DAFTAR PUSTAKA

Abit Duka, E. T., Setiawan, I. N., & Ibi Weking, A. (2018). Perencanaan
Pembangkit Listrik Tenaga Surya Hybrid Pada Area Parkir Gedung Dinas
Cipta Karya, Dinas Bina Marga Dan Pengairan Kabupaten Badung. Jurnal
SPEKTRUM, 5(2). https://doi.org/10.24843/spektrum.2018.v05.i102.p09

Arifin, A. (2021). Cara Menghitung & Menentukan Luas ‘Penampang Kabel
Berdasarkan PUIL. Carallmu.Com. https://www.carailmu.com/2021/06/luas-
penampang-kabel-putl.html

Builder Indonesia. (2021). Perbedaan MCB DC dengan MCB AC Pada Aplikasi
Kelistrikan. Builder.1d. https://www.builder.id/perbedaan-meb-dc-dengan-
meb-ac-pada-aplikasi-kelistrikan/

Darma, S., Yusmartono, & Akhiruddin. (2019). Studi sistem peneraan kwh meter.
Journal of Electrical Technology;4(3), 158-165.

Gumintang, D. (2020). Design and Control of PV Hybrid System in Practice. 122.

Hafidz, Mohammad; Sukmayjati, S. (2015). Perancangan Dan Analisis Pembangkit
Listrik Tenaga Surya Kapasitas 10 Mw on Grid _Di Yogyakarta. Jurusan
Teknik Elektro, Sekolah Tinggi Teknik PLN, 7(JURNAL ENERGI &
KELISTRIKAN VOL. 7.NO. 1, JANUARI-MEI 2015), 49.

Indonesia, S. N., & Nasional, B..S.(2000). Persyaratan Umum. Instalasi Listrik
2000 (PUIL 2000). 2000(Puil).

Kho, D. (2017a). Pengertian dan Fungsi Fuse (Sekering) serta Cara
Mengukurnya. TeknikElektronika.Com.
https://teknikelektronika.com/mengukur-pengertian-fungsi-fuse-sekering/

Kho, D. (2017b). Pengertian Kabel Listrik dan Jenis-jenisnya.
TeknikElektronika:Com. https://teknikelektronika.com/pengertian-kabel-
listrik-jenis-jenis-kabel/

Kho, D. (2017c). Pengertian MCB (Miniature Circuit Breaker) dan Prinsip
kerjanya. TeknikElektronika.Com. https://teknikelektronika.com/pengertian-
mcb-miniature-circuit-breaker-prinsip-kerja-mchb/

Perdana, Y., Wardiah, I., Yohanes, E., Negeri Banjarmasin, P., Id, Y. P. A., & Id,
I. A. (2018). Perencanaan Pembangkit Listrik Tenaga Surya Ongrid 5500
Watt Di Rumah Kost Akademi. Prosiding SNRT (Seminar Nasional Riset

63

Politeknik Negeri Jakarta



eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

S
O
(1]
=
Q
c
—
T
o
=
e
Q.
o
=
=
(]
=
<
0]
=
o
=
=
(]
T
m
=
=t
=
Q
o
=
<
o
=
Q
s
Q)
N
)
=
)
S
-
m
=
=
=
=
[
Q
(1]
=3
L]
o
=
o
=
[d
Qo

N
= - 2 Y
237
Qo =5
> @
Ay
35S
= =
e
3 a3
c o
3 c
x= 3 2
o c
=] =
)
3 5%
3 ]
= =
=]
338
T o5
= o
T
s 5 3
2 =]
S 2g
A< b
o 2
T
9 QP
Q —
o o
S =
EJ._ Y]
8 ®>
< o
w m
® D 3>
£ 5t
c Y
=p el =
2873
> <
i o
- —
€ 9o 3
= &
s ) o
3, o
o
s g
o —
3 8
5 B
o
z o
o
~ S
5 T
T B
e ] =]
(= 4
= 7y
Q
-
=
)
=
~
)
-,
Q
f
o
>
N—
()
[
Q
=
w
=
Q
-*
o
3
Y]
w
=
()
3

Terapan) Politeknik, 5662(November), 1-8.

Purwoto, B. H., Jatmiko, J., Fadilah, M. A., & Huda, I. F. (2018). Efisiensi
Penggunaan Panel Surya sebagai Sumber Energi Alternatif. Emitor: Jurnal
Teknik Elektro, 18(1), 10-14. https://doi.org/10.23917/emitor.v18i01.6251

Sapto Prayogo. (2019). Pengembangan sistem manajemen baterai pada PLTS

o
m
-
)
T
-+
9

. i
)

=
0
S

-+
Y

5.
;
v
2
;.
®

L.
E.
=
P4
®
Q

o

:.
—
o

=
m

q

-+
Y

menggunakan on-off grid tie inverter. Jurnal Teknik Energi, 9(1), 58-63.
https://doi.org/10.35313/energi:v9il1.1646

Sugirianta, 1., Saputra, Gi, & Sunaya, G. (2019). Modul Praktek PLTS. On-Grid
Berbasis Micro Inverter. Jurnal Matrix, 9(1), 19-27.
https://ojs:pnb.ac.id/index.php/matrix/article/view/1168

Widayana;, G. (2012). PEMANFAATAN ENERGI SURYA. Jurnal Pendidikan
Teknologi Dan Kejuruan, 9(1). https://doi.org/10.23887/jptk.v9il1.2876

Yandri, V. R. (2012). Prospek Pengembangan Energi Surya Untuk Kebutuhan
Listrik Di Indonesia. Jurnal llmu Fisika | Universitas Andalas, 4(1), 14-19.
https://doi.org/10.25077/jif.4.1.14-19.2012

-
9
o
=
o
=

Q
3
(]
=]

Q
c
£

T
1’4
(1]
o
o

i
o
=
o
-~
o
<
w
o
c
-
c
=
=~
o
-

<
o
-
=
=
3
-
o
=

T
o
3
(]
=]
n
o
=]
-
c
3
~
o
=]
Q.
o
=
3
(]
=

<
o
o
c
-
~
o
=
w
c
3
o
o
=

Politeknik Negeri Jakarta



dari SD Islam Al-Hasaniah pada tahun 2013, SMP
Negeri 226 Jakarta Selatan, tahun 2016, dan SMA

Lahir di Tegal pada tanggal 22 Januari 2001. Lulus
Negeri 46 Jakarta Selatan tahun 2019. Gelar Ahli
Madya (D3) diperoleh pada tahum. 2022 dari
Program Studi . Teknik Listrik, Jurusan Teknik
Elektro, Politeknik Negeri Jakarta.

c
2
o
©
4+
>
=
=
Ll

DAFTAR RIWAYAT HIDUP PENULIS

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

65

Politeknik Negeri Jakarta



Politeknik Negeri Jakarta

66

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




dyyeH

~ —

g2 = = 2 = Lampiran 1 Tabel Hasil Pengukuran selama 3 Hari

5285 2

52 = §"= % TABELHASH-PENGUKURAN 22/06/2022

;é_ = §1g Wakté_ Voc loe Poc Vac  lac Active Power Active Reactive.““Apparant Impor  Expor Contract  Intensitas Radiasi  Suhu ) S
IR s v @ o ) O TN R O GELowe oee S G weum cg P P e
I¥5 5 5% 8208 314 3 93 226 056 008 1067 10170 1266 12701 015, 027 042 162 315 313 942 7938  11.87
Z3 B g5 8402312 52 1657227 058 04 53.16 -53.20 121.00 13257 0.185.0.27 045 252 437 382 16224 110124 1473
3 §§§§ 9:00& 31.5 55 498" 229 0.78 091  162.90 -162.00 7370 17861 19 103w 0.49 341 519  39.6 173.03 1307.88 13.23
43§ Ex 9208 31 67 211 227 069 017 2667 -97.00 12290 15691 019  0.35, 045 358 538  39.9 207.7 135576 1532
5 25 25 940% 31467 214 226 073043 7150 71.50 148.90 " 1651881 025 0.35 .06 365 581  40.3 210.38 1464.12 1437
6 & 2851000 334 7.4 227 231 076 072 12576 12560 12240 17564 025 04  0.65 393 508 448 247.16 1506.96  16.40
7 585551020 334 72 19 226 053 034 40,97 £41.00 11270 120.84 027 041 068 114 209  37.9 24048 75348  31.92
8 £ $25 1040 298 85 244 229 074 072 12124 -12000 11750 . 16885 027 042 07 241 429 391 2533 1081.08 23.43
9 28235 11:00 331 8 237 229 074 062 104.88 -104.807" 13310  169.99 038 043 0.7 136 318 331 2648 801.36  33.04
105 =82 1120 297 25 752 226 052 0.06 7.40 7.60 116.70 11740 038 043 | 081 324 584 381 7425 1471.68 5.5
11 gg"vgé 11:40 287 33 989 224 065 021  30.27 30.00 14080 14554 05 044 094 135 375 327 9471 945 10.02
12 2 95‘% 12:00 30 7. 146 225 043 014 = _13.34 -13.40 9610 9737 052 044 097 130 359 334 210 90468 2321
13 E@ﬁig 12:20 30.1 3.6 .104 227 054 0.1 . 13.79 -13.80 120,20~ (122.02 062 045 & 1.07 218 407 381 108.36 1025.64 10.57
14 g % 23 1240 301 12 373 224 086 056  108.05 107.80 = 157.00 19157 0.63 046 1.1 59 219 308 3612 551.88 654
155 g2 1300 295 35 104 224 055 0.06 7.19 -7.30 122.80 12393 0.8 046 1.26 176 344 351 10325 866.88 1191
16 8 1320 294 43 130, 224 057 03 38.30 -38:40 12110 12723 083 / 046  1.29 125 326 336 12642 82152 1539
17E£ 58 1340 296 7 208 4225 071 06 96.46 -96.20 126,70 159.96 0.85 0.48  1.33 349 549 415 207.2 138348 14.98
188 BE 1400 357 68 196 225,056 011 1327 -13.30 125.30 12639 086/ 049  1.36 270 502 39.9 242.76 1265.04 19.19
198 £8 1420 295 7.3 215 227, 073 064  106.38 -106.10 12510 16519 .087 051  1.38 274 531 44 21535 133812 16.09
20 37 1440 29 63 191 226 “0:68..0.53 8140 -81.30 129770 153.50---0.88 052 1.4 246 474 391 1827 119448 15.30
21 Z 1500 292 52 158 226 061 041 5669 -67.00 125.00 137.92 089 054  1.43 216 438 42 151.84 1103.76 13.76
22 § 1520 297 2.7 802 226 034 057  43.98 -43.90 63.80  77.43 0.89 057  1.46 104 311 378 8019 78372 10.23
23 S 1540 282 19 61 224 067 041 6113 61.10 137.00 15057 1 057 157 132 352 481 5358 887.04  6.04

2
' 67

Politeknik Negeri Jakarta



68

0& 301 16 464 225 0.61 0.29 39.55 39.50 130.20 136.84 1 0.57 1.57 91.5 216 30.9 4816  544.32 8.85

%9 -2 26

285 £ 55 B2@. 27 05 16 219 18 092  376.75 376.70  155.70  408.18 1.07 057 164 43.1 137 307 135 34524 391
28 S £S5 %46 263 06 185 226 059 048  62.80 62.80 11650 13221 108 058  1.66  36.2 109 303 1578 27468  5.74
285 832 1708 361 0 0 228 056 06 76.47 75.10 10240 12745 115 06 173 17 97 30 0 244.44  0.00
285 £35 820 313 33 106 224 072 019 3058 30.60 158140 16179 015 027 042 206 315 325 10329 7938  13.01
283 5 5§ 8405 31 45 147 226 069 0.04 5.47 -5.50 154.90% 156,32 018 027 045 237 437 394 13826 110124 1255
32 2 35 900 3L2 53 168 227 069 014 2127 -21.30 15250 15520, 0.18 027  0.45 256 519  40.8 165.36 1307.88 12.64
353 3 52 9208 305 65 201 2277069 062 9681 -96,70 12290 156.91 019 035  0.54 343 538 411 19825 135576 14.62
323 85 9405 319 66 210226 075 04 67.65 -67.50 15290  168.30 0.25,.%0.35 0.4 371 581 415 21054 1464.12 1438
33 §§,§§10:0(§_ 315 7.8 2520230 0.74 069  116.19 -115.90 12240 . 169.13 025 W04,  0.66 365 598 46 2457 1506.96  16.30
342 € 57 1026 314 69 219 225 069 024 37.60 37.50 14940 15473 027  0.41, .0.68 106 299  39.1 216.66 75348  28.75
35 25 53 1046° 29135 98 225 0:67:0:45 2227 22.00 148.300 1504870 0.27 043 .07 172 429 403 101.85 1081.08  9.42
&S EBE11:00 289 29 869 225 07 022 3463 34.10 150.10  157.43 034 043 077 131 318 343 8381 80136 10.46
37 3§ 55 1120 328 68 211 226 052 006 7.51 7.60 11670 117.40 038 043 081 388 584  39.3 223.04 1471.68 15.16
382 £33 11140 293 33 967 223 085 034 6491 64.90 177.80 < 18981 05 044 094 121 375 339 96.69 945 10.23
30 £gfhg3 1200 296 35 107 225 073 015 2301 24:00 16120  163.80 052 045 | 097 117 359 346 1036 904.68  11.45
40 DWW 1220 29 3 919 221 124 082 22429 224:10-17156.00 27419 062 045  1.07 174 407 393 87 102564 8.48
] ~§3§§ 12:40 30.6 14 415 223 107 059  140.26 139:80- 19190 238.95 0.64 046/ 1.1 76 219 32 4284 55188  7.76
42 z|Z#F 13:00 295 35 103 223 072 016 = 2546 25.50 157.00 160.11 0.8 046 | 1.26 185 344 363 10325 866.88  11.91
43 2 5 58 1320 292 25778 222 075 0.28 46.35 64.30 159:40. - 167.31 0.83 046 & 1.29 115 326 348 73 821.52  8.89
44 3 23 1340 294 67 208 225 076 032 @ 5550 5550 161.90 17183 085 048  1.33 361 549 427 196.98 1383.48 14.24
45§ g_,i 14:00 293 6.2 180 224 0.72 0.28 44.93 -44.80 41527 16046 0.86 . 05 1.36 265 502 411 18166 1265.04 14.36
46 3 €% 1420 295 7 205, 226 072 035 *57.03 -61.10 162.90 162.94 087/ 051  1.38 255 531 452 2065 1338.12 1543
47 % S5 1440 30 61 185 225 076 023 = 3887 -38.90 165.60 17123 088 /052 14 237 474 403 183 119448 1532
48E E35 1500 311 54 162 225 071 013 2055 -20.50 157.70 16058 0.89° 055  1.44 202 438 432 167.94 1103.76 15.22
49 5 g% 1520 292 26 764 225, 0.75m0.28,. 47.00 46.90 15940 . 167:26* 08 057 147 139 311 39 7592 78372  9.69
50 Z 1540 297 17 514 224 0.9 049---.98.82 98.60 173.10---200003 1 057 157 105 352 493 5049 887.04 5.9
51 = 1600 297 09 26 224 0.83 049  90.97 98.00 161.60 186.04 1.01 057  1.58 59.5 216 321 2673 54432 491
52 § 16:20 282 0.6 182 226 058 045  59.15 59.10 115.80 13029 1.08 057  1.65 51.3 137 319 1692 34524  4.90
53 T 1640 253 06 163 227 081 054 9975 99.10 152,70  183.71 1.08 058  1.66 38.5 109 315 1518 27468 553

Politeknik Negeri Jakarta



0O 00O NN NN NN NN N NOOOO O OO O OO O o1 o1 o1 U1 O] U1
HO@OO\IO)U‘I-POOI\)HOCOOO\lmmhwem)'gru%aﬂ|mupum| ue?

A1e) yninjas neje ueibeqas dnnbuaw buesepq*

Bin buek uebunuaday ueyibniaw yepi uednnbuad q
nR3uad ‘ueyipipuad uebuuaday ynjun efuey uednnbusg ‘e

o

ue Ul sijny e

gloge
)

undede ynjuaq wejep 1ul sijn} eA1ey yninjas neye ueibeqas yeAueqiadwaw uep ueywnwnbuaw buese|iq
epeyer Labap &

$ 19quIns uexyngaKus uep ueywnjuesusw ed

.)’lPH@

69

O(E' 36.8

40= 31
OOo 30.9
20"" 31.4
40: 31.6

10:0E

) 2
3203 30.8
2

9:

9:

9:

31.4

10:208 31.4
10:4@&. 29.9
11:0& 29
Pl
11:28 30.3
11:4® 29.7

12:00
12:20
12:40
13:00
13:20
13:40
14:00
14:20
14:40
15:00
15:20
15:40
16:00
16:20
16:40
17:00

36.8
29.3
30
29.3
29.2
29.9
23.3
29.7
29.8
29.5
30
29.3
29.8
26.5
27.1
35

3.8

5.3
6.3
6.3
7.4
7.5
3.2
2.8
8.4
3:2

2.5
1.7
3.3
2.7
74
3.2
6.4
6.2
5.3
1.9
2.2
0.5
0.6
0.5

122
126
165
200
203
235
235
91.8
82.5
244
138
252
2.7
54
100
81.5
219
65.6
186
185
155
57.4
65.5
14.7
15.6
151

228
220
220
221
227
219
221
222
219
219
222
218
221
220
218
217
216
219
220
220
220
220
219
218
224
226
221
222

0.77
1.54
151
1.37
1.26
1.21
1.13
1.14
1.58
1.61
11
18
1.15
1.62
1.93
1.58
1.64
1.2
1.4
1.29
1.32
1.39
1.73
1.92
0.83
0.8
1.85
1.86

0.61
0.89
0.88
0.86
0.82
0.81
0:78
0.79
0.89
0.9
0.78
0.89
0.78
0.9
0.9
0.89
0.89
0.78
0.85
0.81
0.82
0.85
0.9
0.91
0.49
0.53
0:93
0.94

107.50
299.76
292.60
257.53
233.56
214.44
195.72
198.73
309.87
316.62
191.00
349.95
196.78
318.19
380.26
303.53
316.02
205.46
260.71
231.58
237.80
259.18
339.95
379.90
90.97

95.91

379.50
390.71

107.50
298.70
291.80
257.10
225.80
214.70
195.50
198.30
309.70
316.30
190.00
348.00
196.20
318.40
379.40
303.70
315.50
205.20
260.00
231.40
236.80
259.20
339.00
378.80
90.80
95.80
378.90
390.00

138.40
157.30
155.60
154.70
158:10
154.50
154.80
154.20
155.60
152.70
151.40
176.00
158.30
157.80
178.60
158.60
161.50
161.50
161.30
165.20
163.30
159.10
162.60
173.70
161.60
152.80
145.30
135.90

175.94
338.71
331.75
301.20
284.48
264.09
249.96
252.52
346.99
352.20
244.87
392.76
253.26
355.52
420.65
342.58
354.68
262.06
307.44
284.50
289.30
304.92
377.30
418.39
186.04
180.63
407.19
414.33

1.15
0.16
0.17
0.18
0.19
0.25
0.25
0.26
0.27
0.34
0.38
0.49
0.53
0.61
0.64
0.79
0.84
0.85
0.86
0.87
0.88
0.89
0.9
0.95
1.01
1.08
1.09
1.16

TABEL HASIL PENGUKURAN 23/06/2022

0.85
0.27
0.27
0.27
0.35
0.35
0.41
0.41
0.43
0.43
0.44
0.44
0.45
0.45
0.46
0.46
0.46
0.48
0.5
0.51
0.52
0.55
0.57
0.57
0.57
0.57
0.58
0.6

1.73
0.43
0.45
0.45
0.54
0.6
0.66
0.67
0.7
0.77
0.82
0.94
0.98
1.07
1.11
1.26
1.3
1.33
1.37
1.38
1.41
1.44
1.48
1.56
1.58
1.65
1.69
1.74

15
211
203
269
317
357
394
372
127
106
401
154
393
142
100
165
143
367
155
160
250
194
110
124
37.3
49.4
355

13

97
315
437
519
538
581
598
299
429
318
584
375
359
407
219
344
326
549
502
531
474
438
311
352
216
137
109

97

31.2
31.9
38.8
40.2
40.5
40.9
45.4
38.5
39.7
33.7
38.7
33.3
34
38.7
31.4
35.7
34.2
42.1
40.5
44.6
39.7
42.6
38.4
48.7
31.5
31.3
30.9
30.6

0
117.04
124
163.77
197.82
199.08
232.36
2355
95.68
81.2
245.43
95.04
220.8
73.25
51
96.69
78.84
221.26
74.56
190.08
184.76
156.35
57
64.46
14.9
15.9
13.55
0

244.44
793.8
1101.24
1307.88
1355.76
1464.12
1506.96
753.48
1081.08
801.36
1471.68
945
904.68
1025.64
551.88
866.88
821.52
1383.48
1265.04
1338.12
1194.48
1103.76
783.72
887.04
544.32
345.24
274.68
244.44

0.00
14.74
11.26
12.52
14.59
13.60
15.42
31.25

8.85
10.13
16.68
10.06
24.41

7.14

9.24
11.15

9.60
15.99

5.89
14.21
15.47
14.17

7.27

7.27

2.74
4.61
4.93
0.00
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9 o o g > e Active Power Active Reactive  Apparant Contract  Intensitas o
I\é.g Bebang ﬂa:(% V\E/)C IZC Poc VOC Iz‘c PF (W) hasil Power (W) Power Power I[r)npor EDxpor active (Lux x (V%i?’[lfrﬂz) SE(';“ Pmax Pin Efisiensi
28283 PIEE (V) (A W) (V) (& hitung hasilukur  (VAR) (VA) aya  Daya  opergy 100) C)
§.§ T E2 820@ 312 59 182 224 07 03 40.20 -41,00 142.2 14889 117 059 1.76 460 626 41.4 1841 15775 11.67
— =
g‘g gg‘g 8:4057 304 62 194 224 07 04 53.13 -53.00 137 14758 181  0.59 1.77 515 721 491 1885  1816.9 10.37
§.§ gr gg 9:00% 314 69 217 225 07 07 106:87 -106.00 121.1 16193 118 061 179 471 672 422 2167 16934 12.79
§§_ 2 §§ 9:20%= 313 75 235 224 08 .07 121.73 -121.30 102.8 17248 ., 119 061 18 607 759 51.6 2348  1912.7 12.27
[ Do
5-5 %g S 940 811 42 132 223 06703 33.33 -33.30 120.5 125.77 1.2 0.64 1.84 234 441 382 1306 11113 11.75
&0 = -
§§ = == 10:0@ 314 52 162 225405 07 82.41 -82.20 88.9 121.73  1.21%, 0,65 1.87 302 510 374 1633 12852 12.70
FRe3% 10:2(5' 309 6.6 205 226 0.7 08 117.01 -117.10 197 15255 121 0:68 19 391 621 39.2 2039  1564.9 13.03
T = o c
82 & ai 104® 308 7.1 222 226 08 07 129.12 -129.10 132.6 18526 122 0.73 1.95 488 693 40 2187 17464 12.52
2 &
9 %E %% 110 314 87 275 224 09 03 60.84 -68.00 182.3 19254 122  0.76 1.98 525 738 491 2732  1859.8 14.69
- ]
105 3 52 1120 308 68 213 225 07 07 113.94 -101.70 132.9 16755 124 079 2.03 430 644 39.6 2094 16229 12.91
(=} 4
s § §§: 11:40 313 67 213 226 07 06 92.07 -19:10 134.5 16324 124 083 2.07 415 601 37.9 2097 15145 13.85
12§ 58 1200 311 71 223 228 08 04 64.23 -64.50 160:7 17313 ~ 124 086 21 426 628 38.1 2208 15826 13.95
13 5 %b\é”g 1220 302 69 214 229 07 08 120.03 -119.90 105.4 159.82¢ 125 088 2.14 425 620 37.4 2084  1562.4 13.34
14§_ =) 3 1240 306 ‘81 250 226 08 05 93.63 -94.00 812 18359 129 0.9 219 515 725 40.1 2479 1827 13.57
15§§m§1§. 13:00 313 71 222 228 08 0.6 111.33 -111.00 130 17154 1.29 0.93 2.22 416 619 37 222.2 1559.9 14.25
16'S %S_; 1320 311 7 214 223 08 0.6 103.60 -105.90 133.6 167.10 13 0.95 0.25 402 695 343 2178 17514 12.44
= &0 &
17 3 52 1340 309 6.1 184 226 07 05 71.88 -71.60 132.1 15165 131 098 2.3 311 567 319 1885 14288 13.19
ST =9
183 & B3 1400 305 53 Tg63, 225 06 0.3 41,52 -41.50 135.9 14268 132 101 233 275 421 39.8 161.7  1060.9 15.24
o =
195 g3 1420 305 46 141 226 06 04 55.08 -55.00 126.5 138.74 132 1.03 2.35 221 411 37.7 1403 10357 13.55
208 _%% 1440 305 5 155 225 04 03 21.63 -374.00 137 82.58 133  1.05 2.38 150 319 36.6 1525  803.88 18.97
202 3§ 1500 308 66 205 225 07 06 95.02 -95.00 133.6 164.40 134 109 2.43 284 476 412 2033 11995 16.95
228 ‘gg 1520 305 56 172 225 0.7 08 129.29 -73.80 1333 15246 134 113 2.47 142 312 39.4 1708  786.24 21.72
238 E£8 1540 315 32 104 224,07 02 28.35 28.40 147.3 150.80 135 & 113 2.48 328 593 448 1008 14944 6.75
24 § 1600 297 18 57 227 "0:6...0.2 30.56 30.60 1213 125.76 1.37 113 25 105 274 41.2 5346  690.48 7.74
25 i,:. 1620 304 13 40 227 12 06 161.46 161.20 204.1 261.27 1.4 1.13 2.53 76.6 192 35.2  39.52 483.84 8.17
26 g 1640 317 09 28 228 1 06 137.71 137.20 177.2 22575 144 113 2.57 57.5 138 33.1 2853  347.76 8.20
27 S 1700 30 05 17 230 06 05 67.71 67.40 122.9 140.76 1.47 113 2.6 2.9 118 30.4 15  297.36 5.04
—
=
g
=
=
=
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89 o » 2 W20FT 309 61 192 224 08 01 11.62 -11.80 181.6 18160 117 059 1.76 460 626 42 1885 15775 11.95
@ § g §§ @:40% 317 65 215 224 08 04 62.30 -62.70 157.2 16793 118 0.6 1.78 515 721 49.7 2061  1816.9 11.34
&S £ 53 200% 317 73 224 224 08 04 69.34 -69.00 160.8 17555 119 061 18 471 672 428 2314 16934 13.67
F3 8 32 9208 312 76 237 224 08 05  g584 -85.00 1597 18187 119 062 181 607 759 522 2371 19127  12.40
§§ S35 o0 3L2 41 127 223 07 0 2.58 2.60 159.9 161.52 12 0.64 1.84 232 441 388 1279 11113 11.51
g2 § §.§- 10:0&, 314 51 160 224 08 0.1 16.85 16.90 175.2 17789 121 0.66 1.87 298 510 38 1601 12852 12.46
é a & %E 1025 31 64 195 225 0808 55.60 -55.50 160.8 171.08%, 121 0.69 1.9 395 621 39.8 1984  1564.9 12.68
k) g 532 10:4{§ 31 79 244 2267 07 05 79.43 -90.00 166.1 167,92  L22', 0.74 1.96 485 693 406 2449  1746.4 14.02
%g ;f g i 11:005. 312 84 2640224 1 01 15.03 -15.10 2134 21478 1227, 076 1.98 524 738 49.7 2621  1859.8 14.09
375 2B g_ 11:2¢@ 313 71 2220224 08 04 72.43 -72.40 170.4 18572 124 08 2.04 433 644 402 2222 16229 13.69
383 € £z 14& 313 69 217 226 09 04 73.75 67.50 168.1 19879 . 124 083 2.07 423 601 38.5 216 15145 14.26
392 5 Eﬁ 12:0° 314 .73 228 228 08 04 71.76 -77.90 1747 191520 k24  0.86 %l 449 628 387 2292  1582.6 14.48
40% gegg?% 1220 305 71 223 226 09 O 2.96 -3.00 2109 211.36 125  0.89 2.14 459 620 38 2166  1562.4 13.86
a2 2'35—:'% 1240 304 7.8 242 2271 09 03 53.96 <53.90 190.7 19913 . 1.29 0.9 219 470 725 407 237.1 1827 12.98
422 @}n@,g 13:00 3057 72 221 227 08 04 76.31 -76.10 165.3 186.12 ~ 129 093 2.22 428 619 376 2196  1559.9 14.08
43 z £3 1320 313 172 222 227 08 04 77.26 -77.20 169.3 187.07 13 0.95 2.25 340 695 349 2254 17514 12.87
45 = - § 13:40 308 53 166 225 08 0.1 17.12 -17.20 168.1 16950 131 099 2.3 285 567 325 1632 14288 11.42
45% ] 3 £ 1400 305 547169 226 08 01 21.40 -21.50 167.6 16988 132 101 2.33 284 421 404 1647  1060.9 15.52
462 5 gg 1420 306 45 "138 225 08 O 2:72 -2:80 168.9 16973 132 103 2.35 217 411 383 1377 10357 13.30
475 3 5§ 1440 306 5 1157 225 08 0O 2.42 -2.50 171.9 17264 133 105 2.38 254 319 37.2 153  803.88 19.03
488 23 1500 312 66 208 225 08 04 63.68 63.50 168.6 18141 134 109 2.43 285 476 418 2059  1199.5 17.17
49§ gi 1520 304 48 137 224 08 01 13.81 -13.90 169.5 17046 134 113 2.47 280 312 40 1459  786.24 18.56
508 S5 1540 327 26 84 224 09 04 82.01 81.80 185 20299 135 113 2.48 315 593 454 8502  1494.4 5.69
51 35 1600 302 18 52 225 11 05 13667 136.60 2085 24986 137 . 113 25 132 274 418 5429  690.48 7.86
528 E35 1620 305 12 38 227 14 06 198.40 198.00 2411 31293 14l 7113 254 90 192 358 366  483.84 7.56
535 = 1640 286 08 27 2287 1306 183.05 175.00 215 289:48w 145 ¢ 113 2.58 47.5 138 337 2288  347.76 6.58
54 Z 1700 306 o5 15 229 11 07 157.49 156.70 181 24045 148 113 2.61 26.3 118 31 153 29736 5.15
55 Bebgn 820 317 63 196 223 14 038 259.86 256.00 174.8 31690 117 059 1.76 460 626 422 1997 15775 12.66
56 420, 840 314 66 205 219 12 08 218.36 216.50 160.3 27193 118 0.6 1.78 515 721 499 2072  1816.9 11.41
57 9:00 314 7 214 219 12 08 208.17 207.80 158.9 26152 119 061 1.8 471 672 43 2198 16934 12.98
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S 3 3 2 espyepuBa BBy B Budd

0 0 ~N N~ NN N NN~

g laMpuo 28208 312 72 232 218 11 08 191.96 191.70 159.7 249.95 12 0.62 1.82 607 759 524 2246 19127 11.74
o
§§§§ .@:40; 305 38 118 223 07 0 2.58 2.60 159.9 161.38 1.2 0.64 1.84 226 441 39 1159 11113 10.43
S §§§ 20065* 312 55 175 219 15 08 280.64 280.00 174.6 331.33 121 0.66 1.87 319 510 382 1716 12852 13.35
= =3 102658 312 67 208 221 12 08 215.25 215.20 161.6 26940 122 0.69 1.92 402 621 40 209  1564.9 13.36
c =3 C =
2 £55 108614 78 243 221 11 08 190:21 189.50 163.6 25161 122 074 1.96 488 693 408 2449 17464 14.02
23 2 1108 312 81 254 219 16 08 267.38 266.60 211.7 34192 123 076 1.99 499 738 499 2527  1859.8 13.59
a & §§ 11265 308 7 220 220 1208 212.40 205.70 154.7 272.30n, 1,24 0.8 2.04 444 644 404 2156  1622.9 13.29
= T
3 8352 1148 311 7 219 2227 12 08 211.90 21110 165.2 269.93 124, 083 2.07 412 601 387 2177 15145 14.37
3352
25 ‘§§ 12088, 30.7 72 224.0228° 12 08 21031 209.00 179 271.37 125,086 2.11 439 628 38.9 221 15826 13.97
S S8
§. 285 12:2§ 309 76 238 220 18 08 324.85 324.60 236.2 40205 125  0.89 2.15 482 620 382 2348 15624 15.03
=3
2 ¢ &= 12:4@ 305 7.7 <244 223 13 08 228.54 227.90 1915 297.97 . 129 0.9 2:19 509 725 409 2349 1827 12.85
E*g 53 1300® 31172 217 223 1208 212.85 21240 1655 270.46 1.3 0.93 2.23 416 619 378 2239  1559.9 14.35
o -
& S B85 1320 307 73 227 223 12 08 209.85 209.30 166.1 268.01 131 0.95 2.26 446 695 351 2241 17514 12.80
S 2 —.
13 5 =2 1340 308 52 171 220 14 08 262:11 262.10 165.6 31056 131 099 23 271 567 327 1602 14288 11.21
I~ =
22 §~g§ 1400 309 56 174 222 14 08 255.05 254.50 167 30545 + 132 101 2.33 286 421 40.6 173 1060.9 16.31
3 ¥ £3 1420 307 "45 137 220 15 09 275.27 274.00 163.3 32120 132 103 2.36 214 411 385 1382 10357 13.34
45 =83 1440 309 51 161 220 15 0.8 274.04 273.10 170.7 323.55 1.33 1.05 2.38 255 319 374 1576 803.88 19.60
E~3 % 33
53 S Eg 15:00 311 67 211 220 12 0.8 213.73 213.10 169.1 27331 134 109 243 255 476 42 2084  1199.5 17.37
5 3.8
6g 5§ 55 1520 307 46 135 220 14 08 266.97 265:80 166.5 31482 134 113 2.47 276 312 402 1412  786.24 17.96
75 3 S & 1540 305 277 8% 218 18 09 356.87 356.30 182.3 40098 135 113 2.5 302 593 456 8235 14944 5.51
gg 23 1600 314 17 's4 221 21 09 418.92 418.10 203.7 46702 138 113 2.51 120 274 42 53.38  690.48 7.73
9§ Ei 1620 305 12 39 221 24 09 480.03 479.70 238.2 53575 141 113 2.54 75 192 36 36.6  483.84 7.56
08 €5 1640 291 08 25, 223 23 09 461.85 462.00 208 50753 145 113 2.58 47 138 339 2328  347.76 6.69
15 35 1700 304 04 15 224 21 09 441.68 441.10 176.4 47595 148 . 113 2.61 23 118 312 1216 297.36 4.09
© -3
s 33
g..
z
:’.’_.
=
=
g.
=
=
=
3
=
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g9 2% & TABEL HASIL PENGUKURAN 24/06/2022
25 2 ?g o 3 Active Active Reactive Apparant Contract Intensitas
o o = P
b_g ée__s -g\\;\?:& V\E/)C IZC Poc VOC Iz‘c PF  Power (W) Power (W) Power Power Iglpor %(por active (Lux x V%a?;/elrilz S‘jh“ Pmax Pin Efisiensi
R ET g M A W M A hasil hitung ~ hasilukar ~ (VAR) (VA) aya  Daya  opepqy 100) ~ (Watthm?  (°C)
=3 553 S
g5 55 82@ 308 42 134 226 06 02 25.70 <25.70 1234 12662 152 116 268 244 4r8 421 1294 1205 10.74
== ﬂ'm
§§§§,§ 84& 303 33 102 225 05 01 6.04 -6.00 119.8 12076 154 116 2.7 184 380 372 9999 957.6 10.44
‘%f—, & 55 905 306 44 134 226 05 03 37.95 -37.90 117.3 12363y, w154 116 2.7 225 432 40.1 1346 1089 12.37
25 522 928 30 38 117 225705 02 23.85 -23.80 115.7 11864 158w, 1.16 2.74 182 375 359 114 945 12.06
=
gg Fgz o4& 305 5 15407225 06 0476y -47.70 120:1 12088 158G 18 276 258 520 462 1525 1310  11.64
S
65 §§§ 1008 308 67 204" 228 07 01 9.09 -91.00 1254 155.95 158 122 28 366 530 483 2064 1336 1545
=
7‘§ s gg 1028 309 734226 228 07 07 106.77 £106.40 123.8 16426 « 159 126 2,85 411 596 517 2256 1502 15.02
F QD
8§§ 22 1040 304765 177 227 060517503 <76.00 124.6 14687 159 131 29 260 365 443 1976 9198 2148
o o =
9F- S =2 15000313 W1 227 228 (AN -147.90 126.5 19485 159 137 2.96 308 422 425 2535 1063 23.84
S 9 ==
10% i-:, s 1120 307 ‘66 206 228 09 09 = 17962 179.00 724 19440 ~ 16 141 302 342 513 446 2026 1293 1567
= =
118 %{fﬁg 11:40 3027 38 118 220 18 09 = 34625 346.40 184.2 39213 161 142 3.04 310 342 397 1148 8618 13.32
= —a
122 Fo@g 1200 314 776 240 229 1 01 15.48 17.40 219.3 22119 164 143 3.07 430 655 55.2 2386 1651 14.46
i %g £ 1220 302 46 132 226 07 02 2604 26.30 158.8 160.74 165 144 7309 407 487 506 1389 1227 1132
14z .,,:'%9% 1240 302 49 451 225 07 01 11:61 11:60 162.6 16350 166 144 3.1 350 511 41.7 148 1288 11.49
155 3 5§ 1300 306 52 162 224 08 0.1 11.37 -10.50 156.6 17233 167 145 3.12 255 392 40.1 1591 98738 16.11
o
168 =23 1320 236 4 g1 223 06 01 11.45 -11.50 1385 13960 168 148 3.16 226 244 39.9 94.4 6149 15.35
17§ 53 1340 309 13 49 221 09 06 " 11028 110.10 646 19942 169 15 319 91 115 352 4017  289.8 13.86
o
182’; €% 1400 302 39 111, 222 07 02 23.22 23.30 148.2 150.81 172 15 3.22 369 515 447 1178 1298 9.08
S S
1% g 1420 304 55 168 22, 0706 86.78 -87.00 1209 14963 1730 /151 3.24 245 353 416 1672  889.6 18.80
208 =2 1440 304 11 32 221 709 07 14538 145.40 144.9 205.62 L7 & 152 3.29 59 62 347 3344 1562 21.40
21 = 1500 345 o 0 221 0604 93.15 93.20 103.3 13945179 152 3.31 17 28 35.6 0 7056 0.00
22 =z 19
=
23 = 1540
24 2 1600
2
=
g
2
B
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3.6
4.1
3.9
5.1
6.5
7.2
4.7
5.9
4.2

9.2
5.2
4.2

3.5
2.7

4.9

0.7

120
108
129
121
160
201
227
149
180
130
123
294
160
126

110
81

32
151

9.2
22

225
225
225
224
225
227
227
225
226
227
220
226
226
224

222
222
220

222

222
220
221

0.7
0.7
0.7
0.7
0.6
0.7
0.8
0.7
0.7
0.7
1.8

0.9
0.9

0.8
0.8
11

0.7

1.2
0.9

0.1
0.2

0.4
0.3
0.4

0.2
0.1
0.9
0.1
0.2
0.3

0.3
0.4
0.6

0.2

0.5
0.7
0.7

21.66
26:92
3.27
6.84
47.67
53.32
69.08
4.90
37.48
23.33
346.64
24.97
29.78
58.71

54.26
66.76

136.67
23.22

95.00
190.67

129.10

21.70
26.80
3.30
7.00
-47.70
-53.40
-68.90
-5.00
-37.00
234.00
346.40
25.00
29.00
59.40

54.10
66.00

130.00
23.30

94.90
190.80

129.60

161.6
157.8
155
150.8
120:1
160.4
162.3
161.9
161.8
165
184.2
216.5
192.8
196.3

179
174.9

189.7
148.2

187.7
177.4

144.8

164.10
161.18
15554
152.08
129.88
169.26
177.13
163.19
166.56
167.84
392.57
219.03
195.89
203.84

188.39
188.05

233.62
150.81

210.65
260.48

194.43

1.52
1.54
1.54
1.58
1.58
1.58
1.59
1.59
1.59
1.6
1.61
1.64
1.65
1.66

1.67
1.68
.7

1.72

1.73
1.77
1.79

1.16
1.16
1.16
1.16
1.18
1.23
1.27
1.32
1.37
1.42
1.42
1.43
1.44
1.44

1.45
1.48
1.5

1.5

1.51
1.52
1.52

2.26
2.7
2.7

2.74

2.76

2.81

2.86

291

2.96

3.02

3.04

3.07

3.09
3.1

3.12
3.16
3.2

3.22

3.24
3.3
3.31

220
182
206
190
272
351
417
250
337
147
304
616
377
237

260
210
79

325

225
44
20

478
380
417
401
397
508
605
364
531
260
412
741
418
315

363
264
109

426

246
64
36

44
39.1
42
37.8
48.1
50.2
53.6
46.2
44.4
46.5
41.6
57.1
52.5
43.6

42
41.8

37.1
46.6

43.5
36.6

375

120.8
110.2
124.2
1174
154.5

197
2225
141.9
181.7
126.8
123.6
285.2
155.5
123.9

105.7
81.27

30.5
148.5

89.1
22.75

1205
957.6
1051
1011
1000
1280
1525
917.3
1338
655.2
1038
1867
1053
793.8

914.8
665.3

274.7
1074

619.9
161.3

90.72

10.03
11.50
11.82
11.62
15.45
15.38
14.59
15.47
13.58
19.36
11.90
15.27
14.76
15.61

11.55
12.22

11.10
13.83

14.37
1411

0.00

9;?_- %16:25'
£5god
g3 1y

g€ 828 302
23 s4E 06
s 9:0@'29 30.3
"g; 9@ 30.1
E2 .8 wa
g% =
BE 1002 303
S5 1028 309
< [Y)

25 1040 302
5L

22 1100 308
5z 1120 302
e(;E 11:40 309
g3 1200 31
3 29.9
pE 1220 :
55 1240 295
- & 1300 302
S5 1320 301
€< 1340 305
— T

€5 1400 303
o o

S2 1420 297
$3 1440 325
E% 1500 357
= 1520

g§ 1540

S 1600

=

g

£

=3

H

=
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30.5
31.3
29.9
30.1
30.5
30.9

30.6

30.5
31.3
30.4
30
30.1
30.3
30.3
30.5
30.4
30.6
30.2
30.3
29.9
36.4

3.7
3.9
4.5
3.9
5.2
6.3

7.3
4.9
8.4
3.8

9.2
3.9
3.4

2.7
0.9
4.1
2.6
0.5

110
118
140
122
161
195

225
194
262
118
124
274
118
102
117

82

27
126

80

17

219
219
220
219
219
222

222

221
222
221
221
220
220
218
216
217
215
222
216
215
216

1.6
15
1.2
15
1.4
1.3
1.2

13
11
1.6
lni

1.8
1.9

1.7
2.1
1.7
1.9
2.2

0.9
0.9
0.9
0.9
0.9
0.8
0.8

0.8
0.7
0.9
0.9

0.9
0.9

0.9
0.9
0.9
0.9

0.9

303.07
298.28
237.85
281.18
256.92
238.24

212.02
236.52
177.02
313.70
333.90
226.07
334.87
360.85
312.42
328.94
408.01
335.20
376.12
438.97
398.35

303.00
29700
271.20
280.00
256.30
237.60

212.50
235.70
176.70
312.50
337.30
228.30
334.90
360.70
312.10
317.40
408.30
325.90
375.60
432.90
398.00

158.6
154.9
154.6
153
1544
158.2

161.9
173.3
160.2
162.9
179.8
205.5
191
192
175.5
166.3
187.4
183
186.9
162.1
146.1

342.45
337.04
274.34
320:62
300.14
286.34

267.37
293.44
239.22
353.66
37943
304.26
385.79
409.13
359.11
371.69
449.35
384.41
420.25
46849
424.22

1.53
1.54
1.54
1.57
1.58
1.58

1.59

1.59
1.6
1.6

1.63

1.64

1.65

1.67

1.67

1.68
.7

1.73

1.74

1.78
1.8

1.16
1.16
1.16
1.16
1.18
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