=
<
N
g
£
=
E
0.

o e

POL

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

JARAKRTA

1.Dil ian atau seluruh karya ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber
P?éﬁgbigfy.?s.ggiggﬁgebgifgg

-5 w--““.._u_ ﬂmﬁﬁﬂ*ﬁ_ﬂﬁﬁﬂ% sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun



N

GERI JAKARTA

DITERNIR LISTRIK

PROG Uu‘
POLITEKNIK N

[

POLITEKNIK
NEGERI

|

) 3
POLITEKNIK
/ NEGERI
: :,t JAKARTA
RANCANG BAN ISTEM MONITOR

NO

. _-H..--rui m ._.-o...n.-:r!. -._-o:%.—!n E_-v.nu
@ d @%ﬁg i?g? h—lﬂ.«t .!._uﬂw.-..l:lul. .I-or.ﬂ-.-.nt!.e.-! r-_!-!!.cs—llsgiu?
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilar. mumkan da perbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
Shna (2in Poltekidk Neud! lakare ! s



POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

Hak Cipta:
@ u.oh-ﬂangﬁﬂﬂﬁgnﬂ““:gg,gijgggiﬂﬂpﬂgg.grosn“....&nﬁ i i
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilara mumkan da tau seluruh tulis ini dalam bentuk
:h_ﬂwsomu.g :aﬁi-ﬂoqr-i%g karya m < apapun




x
o
=
£
T
&

@)
5
)
)
B
3
=
g
=2
=
2
5
g

ejeyer pabapn xlunoxgoa uz) eduey

%
°
m
b=
Q
c
=
o
o
=
- 4
Q.
o
=
3
"
&
>
%
3
- 4
$
3
=
o
3
'~}
3
o=
o
-
©
-
g
=
3.
=
o
.
g
=
o
-
—
o

N
=
5?
34¢
3 =23
3% %
£zf
Exs
£3Z
33
383
3
e
£33
2%
=35
n ¥ 3
HER
552
3 8=
ExE
588
s3%
g5 3
T =
o
31
: ¢
s P
2 £
Z
-
g
E
E
5
3
g
=

3
2
H
2
£
°
o
&
Q
5
- §
g
s
=
z
—
x
3
£
5
g
E
-]
2
~ ]
5
2
e
3
=
4
g
3
m
<
£
-
3
8

LEMBAR PENGESAIIAN

TUGAS AKHIR

Tugas Akhir diajukan olch

Nama Novantio Ragiel Fadnian

NIM - 1903311086

Program Stud Teknik Listrik

Judul Tugas Akhir . Rancang Bangun sistem Monitoring kWh Meter Digial :
Berbasis loT

Telah diwi oleh tim penguji dalam Sidang Tugas Akhir pada hari Jumat tanggal
29 Juli 2022 dan dinyatakan LULUS.

Pembimbing | Murie Dwiyaniti, ST M.T. %X%“") )
NIP. 197803312003122002

Pembimbing Il . Fatahula, S.T. M.Kom.

W7
NIP. 196808231994031001 ¢ /%

v )
vé/,/(.'v 2/

Disahkan oleh
Teknik Elektro

NIP. 196305031991032001



KATA PENGANTAR

eydid yeH

ey er HabaN yIuxRjod yijiw exdid seH O

Puji syukur saya panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa, karena atas berkat

undede ynjuaq wejep 1ul siny eAi1ey yninjas neje ueibeqas yeAueqiadwaw uep ueywnwnbusw buese)q 'z

dan rahmat-Nya, penulis dapat menyelesaikan Tugas Akhir ini. Penulisan Tugas
Akhir ini dilakukan dalam rangka memenuhi salah satu syarat untuk mencapai

gelar Diploma Tiga Politeknik.

Tugas Akhir yang penulis lakukan yakni pembuatan kWh Meter Digital yang
dapat membaca data berupa arus serta tegangan agar didapatkan besarnya daya
sekaligus besarnya rupiah. Data yang sudah didapatkan akan diproses agar dapat
dikirimkan ke perangkat pengguna, dengan begitu pengguna dapat memantau

pengguanaan energi listriknya.

Penulis menyadari bahwa, tanpa bantuan dan bimbingan dari berbagai pihak, dari
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Abstrak

Setiap pemakaian energi listrik haruslah dibayarkan ke PLN sesuai golongan
tarifnya berdasarkan pemasangan APP pada bangunan yang sudah ditentukan.
Golongan tarif dengan biaya paling murah yaitu golongan R1 dengan daya mulai
dari 900 VA yang diharuskan membayar Rp 1.352 per kWh. Bila konsumsi rata —
rata per bulan 150 kWh, maka tagihan yang harus dibayar. masyarakat mencapai
Rp 202.500 per bulan. Penggunaan energi listrik yang tidak terpantau dapat
mengakibatkan membengkaknya biaya tagihan listrik, agar pengguna dapat lebih
memperhatikan energi listrik yang telah terpakai dan dapat mengelola penggunaan
listrik sebaik mungkin: Monitoring dapat dilihat melalui aplikasi Blynk loT yang
telah terpasang di handphone pengguna, pada aplikasitersebut tersedia dashboard
untuk memantau tegangan sumberywarus listrik, daya yang terpakai, frekuensi,
power factor, biaya tagihan listrik. Rangkaian monitor dengan menggunakan
sensor PZEM-004T dan modul NodeMCU, dimana sensor PZEM-004T untuk
membaca. pengukuran pada beban dan modul NodeMCU ESPS8266 untuk
mengolah data serta mengirmkannya ke Blynk loT dan Spreadsheet menggunakan
Jjaringan internet yang ditentukan. Led menampilkan data yang baca oleh PZEM-
004T dan diproses oleh NodeMCU. Saat NodeMCU tidak terhubung ke internet,
data yang terbaca akan tetap ditampilkan di led dan tersimpan di SD card dengan
format file csv atau format text. Data antara pengukuran oleh alat yang dibuat
dengan perhitungan menggunakan rumus serta alat ukur mempunyai error 0.8%
pada kurun waktu 1 jam pengukuran.

Kata kunci: Arus, Blynk, k€Wh meter, NodeMCU, tegangan,

Abstrak

Every use of electrical energy must be paid to PLN according fo the tariff group
based on the installation of APP in a predetermined building. The tariff group with
the lowest cost is the R1 class with power starting from 900 VA which is required
to pay Rp 1,352 per kWh. If the average consumption per month is 150 kWh, the
bill that must be paid by the community reaches Rp 202,500 per month. The use of
electrical energy that is not monitored can result in an increase in the cost of
electricity bills, so that users can pay more attention to the electrical energy that
has been used and can manage electricity use as well as possible. Monitoring can
be seen through the Blynk loT application that has been installed on the user's
cellphone, in the application a dashboard is available to monitor the source voltage,
electric current, power used, frequency, power factor, electricity bill costs. The
monitor circuit uses the PZEM-004T sensor and the NodeMCU module, where the
PZEM-004T sensor is used.to read measurements on the load and the NodeMCU
ESP8266 module to process data and send it to-Blynk-loT and Spreadsheets using
the specified internet network. The LCD displays the data read by the PZEM-004T
and processed by the NodeMCU. When NodeMCU is not connected to the internet,
the read data will still be displayed on the LCD and stored on the SD card in csv
file format or text format. The data between measurements by tools made with
calculations using formulas and measuring instruments has an error of 0.8% within
1 hour of measurement.

Key words: Blynk, current, kWh meter, Node MCU, voltage.
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
Setiap energi listrik yang telah dipakai haruslah dibayarkan ke PLN sesuai
golongan tarifnya berdasarkan pemasangan APP pada suatu bangunan. Gelongan
tarif untuk rumah tangga R1l.dengan daya 900 VA diharuskan membayar Rp 1.352
setiap pemakaian 1 kWh: Bila konsumsi rata — rata per bulan 150 kWh, maka
tagihan yang harus dibayar masyarakatimencapai Rp 202.500 per bulan.
Penggunaan energi listrik yang tidak terpantau dapat mengakibatkan
membengkaknya biaya tagihan listrik. Perancangan alat yang dapat memonitoring
penggunaan listrik sekaligus besarnya tagihan listrik yang harus dibayarkan secara
real time, dapat membantu pengguna untuk lebih memperhatikan energi listrik yang
telah terpakai dan dapat mengelola penggunaan listriknya sebaik mungkin.
Monitoring dapat dilihat melalui aplikasi Blynk IoT yang telah terpasang di
handphone pengguna, pada aplikasi tersebut tersedia dashboard untuk memantau
tegangan sumber, arus listrik, daya yang terpakai, frekuensi, power factor, biaya
tagihan listrik, hingga pengaturan limit biaya yang pengguna inginkan. Hal tersebut
dapat dilakukan karena alat yang dirancang menggunakan sensor untuk pembacaan
data, microcontroller untuk memproses dan mengirim data. Terpasang pula
pengaman berupa circuit breaker agar terhindar dari gangguan akibat kelistrikan.
1.2 Perumusan Masalah
a. Bagaimana desain rangkaian sistem monitoring KkWh Meter Digital Berbasis
[oT?
b. Komponen apa saja yang digunakan pada rangkaian sistem monitoring kWh
Meter Digital Berbasis [oT?
c. Bagaimana tes & commissioning pada rangkaian sistem monitoring kWh
Meter Digital Berbasis IoT?
1.3 Tujuan
a. Menjelaskan desain rangkaian monitoring kWh Meter Digital Berbasis [oT
b. Menjelaskan komponen yang digunakan pada rangkaian monitoring kWh

Meter Digital Berbasis [oT
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PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan realisasi alat yang te dan diu ta berbagai data yang
diperoleh maka dapat disimpulkan bal

1. Rangkaian monitor de nggunakan sensor PZEM-004T dan modu

NodeMCU, dimana embaca pengukuran pada
t ngolah data serta
et me u‘ﬁiingan

gs L
n ghindari komponen

beban .-/- dJul Node ESP&266

men a ke Bly
internet yang ditentukan.

bungnya pin antar komponen h

Spread.

sor PZEM-004T un
omponen bekerja esti la

ersebut menjadi
M-0 dan diproses ole

b>deMCU. Saat nternet, data y erb

d menampilkan

tetap ditampil di SD card deng at

tau format text.

4. antara peng g ,
. DO ITE NI
5.2 Saran N E G E Rl
Adapun ha asakan d: ari dalam pembua
dapat ditri)ngkat a fh; AKARTA

1. Sebaikanya
banyak

2. Saat merangkail
komponen menjadi rusak dan meminima pengeluaran.

Tempat pengujian sebaiknya memiliki tegangan sumber yang standar sekitar 220V

+5% —10% .
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