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Analisa Konsumsi Energi Penerangan Jalan Umum Di Lapangan
Bengkel Teknik Listrik

ABSTRAK

Energi listrik merupakan bentuk energi yang paling cocok dan nyaman bagi
masyarakat modern karena‘dapat dengan mudah diubah ke bentuk-energi lain,
misalnya pendingin udara, penerangan, pompa air dan beberapa. keperluan
lainnya. Hampir segala aktifitas manusia didukung oleh keberadaan energi listrik
ini. Penggunaan  energi listrik.didasarkan atas suplai energi yang murah dan
penggunaan cenergi listrik /lebih mudah dibanding dengan energi lainnya.
Penghematanenergi listrik selain bisa mengurangi pengeluaran keuangan ternyata
juga bersifat sosial, yaitu membantu mengurangi resiko pemanasan global).
Konservasi energi listrik untuk penggunaan energi yang lebih efisien akan
mengurangi konsumsi energi listrik sehingga dengan adanya konservasi energi
listrik akan berdampak kepada berkurangnya biaya listrik yang terpakal. Pada
tugas akhir ini penulis menganalis perbandingan konsumsi energi antara mode
timer dan mode cahaya pada PJU yang terdapat pada bengekel lapangan bengkel
listrik dan didapatkan hasil penggunaan-mode timer lebih sedikit mengkonsumsi
energi dibandingkan dengan menggunakan.mode cahaya. Hal ini disebabkan
karena jika menggunakan mode cahaya lampu akan.menyala apabila cahaya
berada pada batas minimum.

Kata Kunci: energi listrik, konsumsi.energi, penerangan jalan umum, mode timer,

mode cahaya
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Analysis of Energy Consumption of Public Street Lighting in the Electrical
Engineering Workshop Field

ABSTRACT

Electrical energy is the most suitable.and comfortable.form.of energy for modern
society because it can be easily-converted to other forms of energy, such as air
conditioning, lighting, water'pumps and several other purposes. Almost all human
activities are supported by the presence of this electrical energy. The use of
electrical energy is based on a cheap energy supply and the use of electrical.energy
Is easier than other forms of_energy. Saving electrical energy in addition to
reducing financial expenditure Is also social in nature, which helps reduce the risk
of global warming). Conservation of electrical energy for more efficient use of
energy will reduce the consumption of electrical energy so that the conservation of
electrical energy will have an impact on reducing the cost of electricity used. In this
final project, the author analyzes the comparison of energy consumption between
the timer mode and the light mode on the.PJU in the electrical workshop field and
the results show that using the timer mode consumes less energy than using the light
mode. This is because if you use the light mode, the lamp will turn on when the light
Is at the minimum limit.

Keywords: electrical energy, energy consumption, public street lighting, timer

mode, light mode

Vi
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PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Energi listrik merupakan bentuk energi yang.paling cocok dan nyaman bagi
masyarakat modern karena dapat dengan-mudah diubah ke bentuk energi lain,
misalnya pendingin udara, penerangan, pompa air dan beberapa keperluan lainnya.
Hampir segala aktifitas manusia didukung oleh keberadaan energi-listrik ini.
Penggunaan energilistrik didasarkan atas suplai, energi yang murah. dan
penggunaan energt listrik lebih mudah dibanding dengan energi lainnya.

Kebutuhan listrik yang besar-tidak sebanding dengan ketersediaan energi listrik
yang ada saat ini. Dalam Peraturan Presiden RI'No.5 tahun 2016 (Kemenkuham,
2006) tentang kebijakan energi.nasional serta penelitian tentang energi baru dan
terbarukan juga telah banyak dilakukan-untuk mengantikan pembangkit listrik
berbahan batu bara dan gas bumi yang merupakan sumber energi yang tidak dapat
diperbaharui, sehingga penting untuk melakukan hemat energi listrik: Penghematan
energi listrik selain bisa mengurangi pengeluaran keuangan. ternyata juga bersifat
sosial, yaitu membantu mengurangi resiko pemanasan global. Konservasi energi
listrik untuk penggunaan energi.yang. lebih efisien akan mengurangi konsumsi
energi listrik sehingga dengan adanya konservasi energi listrik akan berdampak
kepada berkurangnya biaya listrik yang terpakai.

Pada kali "ini, penulis memanfaatkan energi listrik -untuk sumber lampu
Penerangan Jalan Umum dibengkel listrik. Penerangan Jalan Umum atau lebih
dikenal dengan sebutan:PJU._merupakan lampu untuk penerangan.yang sering
ditemui di jalan. PJU memiliki‘peran-penting sebagai sarana-penunjang jalan yang
diperlukan untuk memberikan kenyamanan, keamanan dan keselamatan bagi
pengguna jalan disaat malam hari. Saat ini, efesiensi energi pada PJU belum
berjalan secara optimal sehingga menyebabkan pembiayaan pengelolaan PJU
menjadi meningkat. Sebagai bentuk penghematan dari energi listrik, smart PJU

dapat dijalankan dalam 3 mode, yaitu mode manual, timer, dan cahaya.
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Berdasarkan hal yang telah dijelaskan, penulis mengambil judul tugas akhir
“Analisa Konsumsi Energi Penerangan Jalan Umum Di Lapangan Bengkel Teknik
Listrik” yang dapat menghubungkan modul ESP8266 dengan koneksi WiFi

sehingga pemantauan dan pengontrolan PJU dapat dilakukan secara jarak jauh.
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1.2 Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang di atas, terdapat beberapa perumusan masalah yang

ingin diselesaikan, yaitu:

1. Bagaimana perbandingan konsumsi energi pada kinerja mode timer dan cahaya
pada lampu'penerangan jalan umum dibengkel listrik?

2. Bagaimana analisa konsumsi energi pada lampu penerangan. jalan umum
dibengkel listrik?

1.3 Tujuan
Adapun tujuan dari pembuatan Tugas Akhir ini-adalah sebagai berikut:

1. 'Menganalisa perbandingan konsumsi-energi pada Kinerja mode timer dan
cahaya pada lampu penerangan jalan umum dibengkel listrik.

2. Menganalisa konsumsi energi pada lampu penerangan jalan umum dibengkel
listrik.

1.4 Luaran
Luaran yang diharapkan dari tugas akhir ini adalah

Laporan Tugas Akhir,
Publikasi alat,
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3. Tersedianya website untuk monitoring kinerja dari smart PJU, dan
4. Artikel.
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LEDENVO™ LED Street Light
Datasheet
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LEDENVO™ LED Street light series is a flexible, easy to maintain LED street light lantern. It is the
simplest platform to achieve optimal balance between performance and cost, The luminaire is
specially designed for ME3~5 type roads applications. DC versions (30W/60W) allow the LED
street light to be powered by solar cells.

Benefits Applications

Dual power source * Industrial roads
*  AC/DC versions provide ultimate flexitdlity on * Parking lots
depioyment ¢ Residential roads
* Rural roads
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P66 protection and robust design

* Robust mechanical dasign for extreme cutdoor
environment

* Easy to maintain

High efficacy
*  Up to 120 Im/W high efficacy

Professional optical design

* Best usa of light to the target area while not
creating glare to driver and environment
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Long lifetime
e 50,000 hours lifetime saving maintenance cost

Environmental friendly
* No hazardous materials
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LEDENVO™ LED Street Light
Technical Data

Optical Specifications

J0W GOW S0W 1200 150W
Luminous Flux  3000K 3300 Im 6800 Im 10300 Im 14000 Im 17200 Im
4000K, 3450 Im F200 Im 10800 Im 14500 Im 18000 Im
STO0K
Efficacy 3000K 110 ImswW
4000K, 120/ 0ImdW
ST00K
CCT 000K, 4000, ST
CHI (Ra) »70
SDCM 5
Beam Angle 150° = 60° 1507 » 707 150° « 70° 150° » 707 150° « 7O°
Electrical and Mechanical Specifications
Input Voltage 220-240W AC SO/EIHzZ F0-240V AC SOE0HE
Solar 12724V DG
Powar Consumption 0w GOWY aOW 120W 1500
Powar Facior =0.85
Total Harmonic Distortion  <15%
ESD Protection Caontact 41V, Air BV
Surge Protection Ling-1o-ing 5KV, Ling-to-ground 10KV
Dimensions Length 345mm 580mm SB0mm GE0mm G80mm
Width  198mm 2BSmm 2BSmm B42mm 342mm
Height  78mm 85mm B5mm ‘BBmm ‘BEmm
Weight 1.3kg 3.3kg 3.5k 5.8k kg
Cover Lens PC lans
Housing Di-casting alurniniem, RALSDDE
Systemn Specifications
Power AC, DC AL onby

Dimmabie UNSOFF, “time dimming, *1-100 dimming and “FhWh dimming
[Time dimming, 1-10% dirmming amd PWL dimming can be cusiomipisd aocepl 30W)
Mounting Typa Side-antry mounting
Operating Temparatune =307 1o +50°C
Storage Temperature 30°C to +85°C
Environment Dutdoor (IPGE)
Lumen Maintenance Lr0@25°C - 50,000hrs
Safety Approval Elecirical Protection Class | (AC), Blectrical Protection Class W [DG), GB, CQC, RoHS, EHS

Frrtrs m © e cwee slasalan! o
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NEGERI

JAKARTA

Lampiran 2 Hasil Nilai Arus, Daya, dan Tegangan Pada Tanggal 20 Juli 2022

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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JAKARTA

Lampiran 3 Hasil Nilai Arus, Daya, dan Tegangan Pada Tanggal 21 Juli 2022

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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’gé % Lampiran 4 Hasil Nilai Arus, Daya, dan Tegangan Pada Tanggal 22 Juli 2022
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NEGERI

JAKARTA

Lampiran 5 Hasil Nilai Arus, Daya, dan Tegangan Pada Tanggal 23 Juli 2022

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

/@
/

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan,

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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Lampiran 7 Wiring Diagram

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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