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ABSTRAK 

Pengendalian kecepatan motor induksi 3 fasa dan juga pengoperasian motor secara 

Multispeed berbasis PLC dan HMI terdiri dari beberapa komponen-komponen penting 

yaitu PLC (Programmable Logic Controller), Inverter, dan HMI (Human Machine 

Interface). Perlatan tersebut digunakan untuk mengendalikan kecepatan dan 

pengoperasian motor sesuai dengan mode yang diinginkan, yaitu dengan cara 

mengatur berbagai macam logika pengendalian. Tidak hanya dibutuhkan pengaturan 

logika saja, tetapi dibutuhkan juga pengaturan dalam melakukan pemrosesan 

terhadap input dan outputyang digunakan agar dapat men-drive inverter sehingga 

motor dapat berputar dan dioperasikan seperti yang diinginkan. Berbagai macam 

pengaturan tersebut diimplementasikan dalam PLC sebagai logic and process control 

dalam sistem pengendalian kecepatan motor. Untuk mempermudah perancangan dan 

pengaplikasian plant digunakan komponen-komponen yang bermerek sama yaitu LS 

Industries, dengan demikian komponen-komponen tersebut dapat berkomunikasi 

dengan mudah tanpa harus mengubahnya ke Bahasa komunikasi internasional ladder 

diagram. Dengan konsep yang dikembangkan, pengendalian mode kecepatan dan 

pengoperasian motor induksi 3 phasa berbasis elektronik dapat direalisasikan. 

 

Kata Kunci : Motor AC, INVETER, PLC. 
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ABSTRACT 

The control of the speed of a 3-phase induction motor and also the operation of a 

Multispeed motor based on PLC and HMI consists of several important components, 

namely PLC (Programmable Logic Controller), Inverter, and HMI (Human Machine 

Interface). The equipment is used to control the speed and operation of the motor 

according to the desired mode, namely by adjusting various kinds of control logic. 

Not only logic settings are needed, but also settings in processing the inputs and 

outputs used in order to drive the inverter so that the motor can rotate and operate as 

desired. Various kinds of settings are implemented in the PLC as logic and process 

control in the motor speed control system. To facilitate the design and application of 

the plant, components of the same brand, namely LS Industries, are used, thus these 

components can communicate easily without having to change them to the ladder 

diagram international communication language. With the developed concept, the 

speed mode control and operation of the electronic-based 3-phase induction motor 

can be realized. 

 

Keywords: AC Motor, INVERTER, PLC. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Perkembangan Teknologi pada saat ini sangat berkembang pesat khususnya 

dibidang elektronika mengalami perkembangan yang pesat. Salah satu contohnya 

adalah Motor Induksi yang banyak digunakan di Industri, Transportasi, serta dalam 

Rumah Tangga. Motor Induksi sangat banyak digunakan karena kelebihannya 

memiliki konstruksi yang sederhana dan juga harganya yang murah terjangkau. Namun 

dibalik kelebihannya ada beberapa kelemahan motor induksi yaitu sulit untuk 

mengendalikan kecepatan. Dalam dunia industri penggunaan motor induksi bisa diatur 

kecepatannya sesuai dengan keinginan. Langkah yang dilakukan untuk mengatur 

kecepatan motor yaitu dengan cara mengubah frekuensi input pada motor dengan 

menggunakan inverter. 

Motor Control Center (MCC) merupakan panel yang berisi komponen-komponen 

yang berguna untuk mengoperasikan dua atau lebih motor listrik seperti PLC, HMI, 

Inverter, dan Relay. Komponen tersebut biasa digunakan di dunia industri. Oleh karena 

itu, dapat digunakan oleh kampus sebagai media pembelajaran bagi mahasiswa untuk 

menguji kompetensi mahasiswa dalam mengoperasikan alat. 

Sehubung dengan hal tersebut penulis ingin merealisasikan sebuah konsep yang 

sudah ada yaitu membuat alat rancang bangun berubar Motor Control Center yang 

menggunakan PLC, HMI, dan Inverter sebagai alat kontrol motor listrik yang dapat 

mengatur kecepatan motor dengan mode multi speed. Pada Motor Control Center ini 

memiliki 7 kecepatan yang dimana berguna sebagai pembelajaran untu mahasiswa dan 

dapat dioperasikan sesuai deskripsi yang telah dibuat. 

Berdasarkan latar belakang ini, penulis membuat tugas akhir yang berkaitan dengan 

PLC. Dengan demikian penulis memilih sub judul “Pemrograman PLC pada Sistem 

Pengendalian Kecepatan Motor Control Center”. 



12 

 

Politeknik Negeri Jakarta 

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah diatas, perumusan masalah yang akan 

diselesaikan pada Tugas Akhir ini mencakup: 

1. Bagaimana cara kerja MCC berbasis PLC dan HMI 

2. Bagaimana cara membuat program PLC sesuai dengan deskripsi kerja. 

1.3 Tujuan 

Adapun tujuan dari perancangan Tugas Akhir sistem penjernihan air berbasis PLC 

& HMI: 

1. Menambah wawasan tentang Motor Control Center Berbasis PLC dan HMI 

2. Dapat membuat program PLC sesuai dengan deskripsi kerja pada MCC 

3. Dapat digunakan sebagai pembelajaran bagi mahasiswa/i program studi 

Teknik Listrik Politeknik Negeri Jakarta 

1.4 Luaran 

Luaran yang diharapkan dari Tugas Akhir ini adalah tersedianya modul aja kontrol 

motor yang akan digunakan pada beberapa mata kuliah di Program studi Teknik Listrik 

Jurusan Teknik Elektro Politeknik Negeri Jakarta (PNJ). Mata kuliah terkait dengan 

modul ini seperti PLC lanjut, Elektronika Daya, dan Bengkel Listrik III. Selain itu 

sebagai referensi topik Tugas Akhir Angkatan berikutnya guna mendesain dan 

membangun sistem yang lebih kompleks. Luaran ini sejalan dengan pembelajaran yang 

ada di PNJ dalam bidang kendali motor dan sistem kontrol. Jadi ada keterkaitan 

pengembangan Tugas Akhir ini dengan pembelajaran di PNJ. 
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil dan pembahasan pada bab yang telah dipaparkan 

sebelumnya, terdapat beberapa kesimpulan, yaitu: 

1. PLC dapat berkomunikasi dengan HMI menggunakan kabel komunikasi 

RS-485 atau RS-232 

2. Inisialisasi pada inverter menggunakan command dari PLC telah berhasil 

dilakukan 

3. PLC yang digunakan adalah GLOFA G7M-DR30U 

5.2 Saran 

Dari Hasil pengujian yang telah dilakukan penulis menyarankan untuk: 

1. Untuk menghindari kesalahan dalam proses pembuatan alat, harus dibuat suatu 

perencanaan yang matang dan tepat agar nantinya alat dapat digunakan dengan 

baik. 

2. Memperhatikan pemilihan jenis dan tipe PLC sebelum membeli hardware PLC, 

pastikan PLC yang digunakan sesuai dengan kebutuhan Input dan Outputyang 

digunakan. 

3. Memberikan dan selalu menerima saran dari teman-teman mahasiswa guna 

menciptakan alat yang bermanfaat. 
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