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Sistem Peminjaman Buku di Perpustakaan Teknik Elektro
Berbasis Arduino Uno Terintegrasi ke Database

Abstrak

Perpustakaan merupakan suatu ruangan.yang-berisi bahan-bahan pustaka yang
disusun dan diatur dengan aturan tertentusuntuk-digunakan oleh para pengunjung untuk
kebutuhan mereka. Perpustakan Jurusan Teknik Elektro menyediakan:bahan pustaka yang
dibutuhkan mahasiswa dan dosen.Jurusan Teknik Elektro. Pengunjung, perpustakaan
dapat meminjam buku dengan mengisi data diri beserta informasi buku“yang akan
dipinjam dibantu oleh~pustakawan yang berjaga. Proses peminjaman bukuwmasih
dilakukan secara manual dimana data peminjam dan buku yang dipinjam ditulis. pada
sebuah kertas. Buku yang dipinjam wajib dirawat dan dikembalikan ke perpustakaan
sesuai waktu yang ditentukan terhitung sejak hari buku tersebut dipinjam. Jika mahasiswa
terlambat_mengembalikan buku pada waktu yang ditentukan maka mahasiswa tersebut
dikenakan denda. Besarnya denda bertambah tiap harinya sebesar Rp500,-/hari terhitung
sejak batas pengembalian berakhir. Besar denda terakumulasi dan wajib dibayar oleh
mahasiswa saat mahasiswa tersebut mengembalikan buku yang ia pinjam. Sebagian
mahasiswa terkadang tidak mengembalikan buku yang ia pinjam tepat waktu dikarenakan
ia lupa pernah pernah meminjam buku di perpustakaan. Oleh karena itu, muncul ide untuk
membangun sistem peminjaman buku-dengan mengimplementasikan RFID reader dan
barcode scanner untuk mengindentifikasi buku yang-dipinjam.dan mahasiswa peminjam
buku. Sistem ini terintegrasi pada database sebagai penyimpan data buku dan mahasiswa.
Arduing Uno sebagai pengendali sistem dan NodeMCU ESP8266 untuk upload data ke
database. Tampilan data daftar buku dan mahasiswa.ditampilkan pada website. Pemilihan
mode untuk pinjam buku dan kembali buku menggunakan display. Display juga digunakan
untuk menampilkan informasi buku yang dipinjam dan mahasiswa peminjam buku.

Kata kunci: Arduino Uno; ESP8266; RFID RC522; Barcode Scanner GM67, database

Vi



eyieyer Labap yiuyaljod uizi eduey

5T
o
o
3
Q
<
=,
T
Qo
=
o
Q.
)
=
S
o
b
c
S,
=
Q
=]
=
1)
T
(]
=
=
=
Q
)
>
<
o
=
Q
3
Q
N—
o
-
o
=L
-
()
=
=
==
2
[
Q
(]
=%
—
)
=
o
-
o~
o

N
= - Y
337
Q =
5 2@
Qe s
35S
- =
s
=1
3 <
c Q
=
235
o e
= =~
£ 7
3 =%
3 =
o s
3388
B E}
= 3 5
o
o 53
= =
"< B
o 2
T
s Q7P
Qs 3
o 2
3 =
'n_l' )
g 37
< °
w m
oS
£ 3£
c ]
23
3873
2 o<
<
o o
= =
€9 3
=== =
285
2. ©
o
s 2
Q —
3 8
5 B
°
z S
o
~ =)
5 T
9 ®
T =
£ £
= ©w
Q
=
~
-
=
~
§)
-
Q
s
o
=]
N—
[
=
Q
=
w
=
Q
g
s
3
o
w
o
)
=

I
o
=
2]
T
-+
Q

o
)
x
0
T
-+
)
3.
=
o
2
-
o
x
=
=
<
o
Q
)
=
e
)
=
)
*
-+
)

—
2
o
=
o
3
Q
3
[}
=
Q
c
o
T
w
(1)
o
o
o
o
=
o
-
o
c
"
o
c
=
c
=
F
o
=
<
Qo
-
£
w
=
-
o
=]
T
o
3
[}
=
n
o
3
-
s
3
=
o
=
Q.
o
3
3
[}
=
<
[}
o
c
-
~
o
>
w
c
3
o
[}
-

Book Lending System in Electrical Engineering Library
Arduino Uno Based Integrated into Database

Abstract

The library is a room that contains ibrary:materials to'be used by visitors for their
needs. The Electrical Engineering Department Library provides library materials needed
by students and lecturers. Library visitors can borrow books by filling in.their personal
data along with information-abeut the books. The process of borrowing books'is still done
manually where the borrower's data and borrowed books are written on paper..Borrowed
books must be treated and returned to the library accerding to the specified time starting
from the day the book was borrowed: Ifithe student is late.in returning the book, the student
will be subject'toa fine. The amount of the fine increases every day by IDR 500/day from
the end of the.return limit. The amount of the fine is accumulated and must'be paid by the
student when the student returns the book. Some students sometimes do not return the books
they borrowed on time because they forgot to borrow book. Therefore, the idea emerged
to build a book lending system by implementing an RFID reader and barcode scanner to
identify books and students. This system is integrated into the database as a data store for
boaoks and students. Arduino Uno as the system controller and ESP8266 to upload data to
the database. List of books and students.displayed on_the website. Mode selection for
borrowing books and returning books using the display. The display is also used to display
information on borrowed books and student borrowers.

Key words: Arduino Uno; ESP8266; RFID RC522; Barcode Scanner GM67, database
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Peminjaman buku di perpustakaan-Teknik Elektro dilakukan dengan mengisi
data diri beserta informasi bukuyang hendak dipinjam oleh-mahasiswa peminjam
buku. Pengisian data dilakukan masih secara manual dengan menulis.pada lembar
laporan pinjaman.-Penulisan data secara manual membutuhkan waktu Kkarena
banyaknya data yang harus ditulis dan proses penulisan.data dilakukan secara
bergilir oleh.tiap peminjam. Pengisian laporan pinjaman buku pada media kertas
Ini juga berisiko kehilangan data akibat hilang atau rusaknya lembar laporan.

Buku yang dipinjam memiliki waktu pengembalian dengan durasi yang
ditetapkan terhitung sejak tanggal peminjaman _buku. Mahasiswa harus
mengembalikan buku ke perpustakaan sebelum batas waktu yang ditetapkan
berakhir. Jika buku telat dikembalikan, mahasiswa diberikan sanksi berupa denda
yang harus dibayar. Besarnya denda terakumulasi. tiap-harinya dihitung saat sudah
melewati batas akhir pengembalian buku. Tidak-adanya pengingat untuk
mengembalikan buku menyebabkan mahasiswa lupa untuk mengembalikan buku
ke perpustakaan sebelum waktu pinjaman buku selesai. Menurut petugas
Perpustakaan Teknik Elektro, pernah terjadi mahasiswa terlambat mengembalikan
buku setelah lebih dari 100 hari dari waktu. yang ditetapkan. la terlambat
mengembalikan “buku karena tidak. ingat pernah -meminjam buku di sana.
Akibatnya, mahasiswa tersebut harus membayar denda sesuai ketentuan yang
berlaku

Radio Frequency Identification.(REID) merupakan suatu-metoda identifikasi
objek (Ganjar Turesna dan Wahyu Purnama S. 2019) yang menggunakan
gelombang radio. Fitur pada Elektronik Kartu Tanda Penduduk (Ath Thaareq
Mahesa, dkk. 2019) dapat digunakan sebagai RFID tag karena didalamnya terdapat
chip yang menyimpan nomor ID unik. Komunikasi antara E-KTP dengan RFID
reader (Slamet Hani, Gatot Santoso, dan Fahmi B. Hikam. 2019) dapat dilakukan
dengan gelombang radio berfrekuensi 13,56 MHz. Barcode merupakan sejenis
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kode (Esfimal M., dkk. 2018) yang mewakili data atau informasi tertentu. Barcode
scanner adalah pendeteksi (Shinta M. Liusmar dan Riki M. 2020) untuk
mengetahui data yang diwakilkan dalam tampilan barcode. RFID terkoneksi
dengan Arduino menggunakan komunikasi Serial Peripheral Interface (SPI),
sedangkan koneksi barcode scanner dengan Arduino menggunakan komunikasi
serial Universal Asynchronous Receiver=Transmitter (UART). Data nomor ID E-
KTP dan barcode diproses oleh-/Arduino dan dikirim ke database (Kukuh Prasetiyo
A, Ucuk Darusalam, dan‘Novi D. Nathasia. 2020) menggunakan jaringan. internet
oleh ESP8266. Data respon dari database juga akan ditampilkan oleh LCD Nextion
yang terkoneksi dengan Arduino menggunakan sistem. Universal Asynchronous
Receiver-Transmitter (UART) (Achmad Supriyadi, Agus Setyawan,dan Jatmiko
EndroSuseno. 2019).

Sistem peminjaman buku memanfaatkan penggunaan barcode scanner dan
modul RFID RC522. Desain alat peminjaman buku dengan casing berbentuk box
(pxIxt: 16 cm x 13 cm x 4 cm) terdiri dari barcode scanner GM67, RFEID reader
RC522, Arduino Uno, NodeMCU ESP8266, dan' LCD Nextion 4.3”. Alat
peminjaman buku tersebut diletakkan di atas-meja.admin perpustakaan. Software
yang digunakan adalah Arduino IDE sebagai program-utama, MySQL sebagai
program ‘manajemen database, «dan Nexion Editor /sebagai ‘program untuk
mendesain tampilan display. Cara kerja alat: RFID reader mendeteksi ID kartu E-
KTP dan barcode scanner mendeteksi barcode nomor buku. Hasil deteksi berupa
data nilai angka diproses oleh  Arduino Uno.dan .dikirim ke database oleh
NodeMCU ESP8266 menggunakan jaringan. internet. Database server sebagali
penyimpan data yang terdapat pada sistem. Data pada database dapat diakses

melalui aplikasi web. Data.respon dari database ditampilkan oleh LCD.Nextion.

1.2 Perumusan Masalah
Bagaimana merancang suatu sistem yang dapat mengidentifikasi mahasiswa

peminjam buku dari kartu E-KTP dan menampilkan data tersebut ke display?



1))

Barcode Reader da

)

aKan

base

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

njam Buku Mengg

g
Laporan Tugas Akhir

identifikasi data peminjam buku perpustakaan
Elektro P

a. Mengaplikasikan RFID reader sebagai pembaca ID kartu E-KTP untuk
dan peminjam buku

b. Mengaplikasikan Nextion display untuk menampilkan informasi buku

a. Bagilemba

1.3 Tujuan
1.4 Luaran

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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T3 o 51Kesimpulan
S 3
§"§ %. Berdasarkan pembuatan sistem«‘peminjaman ‘buku perpustakaan dan
SO m . . . .
g; ;‘ pengujian yang telah dilakukan,diperoleh kesimpulan:
- T .
:‘;@ =~ a. Pada pengujian diketahui kartu RFID yang dapat dideteksi.oleh RFID
oo 2
}g ; g reader RC522 adalah kartu E-KTP, Kartu TapCash, kartu e-money, dan
o 9
§§ 2, kartu Mifare. Kartu yang dapat dideteksi adalah kartu yang memiliki
S = e
§ E ; frekuensi operasi 13,56 MHz dan mendukung standar. protokel 1ISO/IEC
=
§§ ;% 14443 A. Kartu KMT KA tidak dapat dideteksi oleh RFID reader RC522
< (Y
% ; karena tidak mendukung standar protokol ISO/IEC 14443 A.
gg b. Berdasarkan hasil pengujian jarak pembacaan ID RFID, diperoleh hasil
?’ é’ jarak maksimal pembacaan kartu E-KTP dan kartu TapCash adalah 2,5 cm.
TT
g; Kartu e-money memiliki jarak maksimal pembacaan sampai 3,5 cm.
§§ Sedangkan jarak deteksi terjauh adalah.pembacaan kartu Mifare dengan
§§' jarak sampai 4,5 cm.
V)
§§ c. Jarak operasi RFID reader  RC522 dipengaruhi oleh beberapa faktor,
(Y
;f §' seperti desain ketebalan antena kartu dan ketebalan lapisan kartu yang
33 .
E_,E menutupi antena.
=)
5E
S? 5.2 Saran
23
§ = Adapun saran yang diberikan untuk penyempurnaan dan pengembangan
%g alat ini, sebaiknyassistem peminjaman buku juga memiliki_fitur-untuk
B
z mencatat kehadiran tamu“yang..datang ke perpustakaan.~Dengan proses
2 identifikasi yang sama, kehadiran tamu dapat terekam otomatis oleh sistem
§. menggunakan kartu E-KTP mahasiswa.
£
E
c
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@
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
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2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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FOTO ALAT SISTEM PEMINJAMAN BUKU
Gambar L-1 Tampak Depan Alat
Gambar L-2 Tampak Dalam Box Alat
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
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2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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LAMPIRAN 3

SOP PENGGUNAAN SISTEM PEMINJAMAN BUKU

L-4

Kelistrikan:

1. | RFID Reader RC522

e Tegangan Input
e Jarak Deteksi
e Kartu Deteksi

3,3 Ve
<=45mm
E-KTP, e-money, TapCash, Mifare

2. | GM67 Barcode Scanner

e Tegangan Input 5 Ve
o Jarak Deteksi 60 — 220 mm
e _Sudut Deteksi 50%-130°
3. 4 Arduino Uno
e Tegangan Input | | 5 Vbc
4." | NodeMCU ESP8266
e Tegangan Input | : ‘ 5 Vbc
5. ' | Display TFT Nextion 4,3
e Tegangan Input 5 Vbc
6. | Step Down Voltage
e Tegangan Input 12 Vpc
e Tegangan Qutput 5 Vbe
7. | Power Supply
e Tegangan Input 220.V e
e Tegangan Qutput 12 Ve

Mekanis:

1. | Box Casing
e Ukuran 16 cmx13cm x4 cm
e Berat box + komponen 300 gram
e Bahan Plastik
e Warna Hitam
Fungsi:

1. Pencatatan proses peminjaman dan pengembalian buku ke database
2. Menambah buku dan anggota perpustakaan ke database
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L-5

-

Tampak Depan Alat

SOP Pemakaian Alat:

Hubungkan box dengan supply 12V.

Aktifkan switch.

Pilih mode operasi sistem pada display:.

Dekatkan kartu E-KTP pada jangkauan deteksi'RFID dan arahkan kode

barcode pada jangkauan deteksi barcode scanner.

5. Tunggu hingga pembacaan sensor selesai.dan display menampilkan
informasinya.

6. Setelah user meng-konfirmasi data yang di-input maka sistem akan

menampilkan pesan bahwa data berhasil-tersimpan, gagal tersimpan, atau

menampilkan denda jika terlambat mengembalikan buku.

e A -
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LAMPIRAN 4

PROGRAM ARDUINO SLAVE

#include <Wire.h>

#include <SoftwareSerial.h>
#include <Nextion.h>
#include <SPI.h>

#include <MFRC522.h>

#define RST_PIN 9
#define SS_PIN 10

MFRC522 mfrc522 (SS_PIN, RST_PIN);
SoftwareSerial Barcode (2,3);
String kartu, bar, mode;

// PICTURE BUTTON DAN BUTTON EVENT NEXTION
NexPicture p1 = NexPicture(0,.7,."p1");
NexPicture p6 = NexPicture(8, 7, "p6™);
NexPicture p7 = NexPicture(4, 9, "p7");
NexButton bl = NexButton(0, 6, “b1");
NexButton b0 = NexButton(0, 5, *b0");

NexTouch *nex_listen_list[] = { &pl,&p6,&p7,&b1,&0b0O,NULL };

void p1lPopCallback(void *ptr) { mode = “daftar";}

void p6PopCallback(void *ptr) { mode = "kembalifull; }
void p7PopCallback(void *ptr) { mode = “pinjamfull”; }
void b1PopCallback(void *ptr) { mode = "kembali"; }
void bOPopCallback(void *ptr) { mode = “pinjam™; }

void setup() {
Wire.begin(8);
Wire.onReceive(receiveEvent);
Wire.onRequest(requestEvent);

Serial.begin(9600);
Barcode.begin(9600);

while (1Serial);
SP1.begin();
mfrc522.PCD_Init();
delay(4);

bl.attachPop(b1PopCallback);
b0.attachPop(bOPopCallback);

L-6
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L-7

pl.attachPop(p1PopCallback);
p7.attachPop(p7PopCallback);
p6.attachPop(p6PopCallback);

}

void loop() { nexLoop(nex_listen_list); }

void receiveEvent(int howMany) {
while (Wire.available() > 0) { responseDatabase(); }

}

void requestEvent() { kirimData(); }

String getValue(String data, charseparator, int index) {
int found =.0; .int strindex[] = {0, -1}; int maxIndex = data.length()-1;
for(int i=0; i<=maxIndex && found<=index; i++) {
if(data.charAt(i) == separator || == maxIndex) {
found++; strindex[0] = strindex[1]+1; -strindex[1] = (i == maxIndex) ? i+1:
I
)
}

return found>index ? data.substring(strindex[0], strindex[1]) : "'’;

}
void endNextion() { Serial.print(*\xFF\XFF\xFEF"); }

void kirimData() {
String IDTAG, kodebarcode;varKirim;

while (Barcode.available()>0) { kodebarcode += char (Barcode.read()); }

if (mfrc522.PICC_IsNewCardPresent())
if (mfrc522.PICC_ReadCardSerial())

for(byte i=0; i<mfrc522.uid.size; i++) { IDTAG += mfrc522.uid.uidByte[i]; }

mfrc522.PICC_HaltA();
mfrc522.PCD_StopCryptol();

if IDTAG !="") kartu = IDTAG,; if (kodebarcode !="") bar = kodebarcode;

if IDTAG I=""){
if (mode == "pinjam™) {
Wire.print("$" + IDTAG + "$%?"); // ID KARTU MODE PINJAM
¥
if (mode == "kembali") {
Wire.print("$" + IDTAG + "$&?"); // ID KARTU MODE KEMBALI
b
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if (mode == "daftar") {

Wire.print("$" + IDTAG + "$<?");  // ID KARTU MODE DAFTAR

for (int i=0; i<2; i++) {
Serial.print("t9.txt=\"" + IDTAG + "\'"""); endNextion();
¥
¥

if (kodebarcode '="") {
if (mode == "pinjam™) {

}
if (mode == "kembali") {

Wire.print("$" + kodebarcode +"$@?"); // BARCODE MODE PINJAM

L-8

Wire.print("$" + kadebarcode + "$#?"); /| BARCODE MODE KEMBALI

¥
if (mode == "daftar") {

Wire.print("$" + kodebarcode + “$>?"); /[ BARCODE MODE DAFTAR

for (int1=0; i<2; i++) {
Serial.print("t9.txt=\"" + kodebarcode +*\'""); endNextion(); }
by
¥

if (kartu !="" && bar 1="") {
if (mode == "pinjamfull™) {
Wire.print(kartu + *** + bar + "?"); // MODE PINJAM.BUKU
¥
if (mode == "kembalifull*) {
Wire.print(kartu + "I* + bar + *?*); // MODE KEMBALI BUKU
¥
}
¥

void responseDatabase() {
String data, nama, nim, batas, buku, pengarang, denda;
while (Wire.available() > 0).{ char.c.= Wire.read(); data += c; }

if (data.substring(0, 1) == "#") nama = getValue(data, '#, 1);
if (data.substring(0, 1)==."$") nim = getValue(data, '$', 1);
if (data.substring(0,1)=="1") " buku = getValue(data, """, 1);
if (data.substring(0, 1) == "@") pengarang =-getValue(data, ‘@', 1);
if (data.substring(0, 1) == "%") batas = getValue(data, ‘%', 1);

if (data.substring(0, 2) == "Rp") denda  =data;

if (data == "NO%") { nama =""; nim=""; } // USER TIDAK
TERDAFTAR

if (data == "NO&") { nama=","; nim=",";} // USER BELUM
MEMINJAM

if (data == "NO@") { buku = "."; buku = "."; } // BUKU TIDAK
TERDAFTAR



eyieyer uabap yiuyaiijod uizi eduey

57
o
(1]
3
Q
c
-4
T
Q
=3
o
Q.
-]
=
3
o
=
c
S,
=
Q
=]
=
(1]
T
m
=
=
=
Q
o
=]
<
Q
=]
Q
3
Q
N—
o
=
o
of
=
(1)
=
=
~
2
[
Q
(1]
=
—
-]
=
o
=
-
Q

N
Ooo
357
Q =
5 @
Qe s
35S
5 =
S
3 a3
c Q
3 c
x> 3 3
Y e
= =~
2§ 7
5 =%
3 5
=~ =
=
338
T e 5
= ©
o
s 5 3
2 =
S eg
T< B
o 2
on
s @7
Q =3
59 0
S =
ga._ ()
8 ®7
< o
w m
[ =
c 2 £
= =
c o
Sy el
383
= <
s o
- —
€9 3
= x =
285
3. °
o
s £
m —
3 &
: F
z ¢
jY
~ S
5 T
S
T =
c S
= @
Q
=
~
-
=
~
Q
&
s
o
=
N—
Q
c
Q
=
w
[
Q
~
<
3
o
w
o
)
C3

I
v
=
n
S
-+
)

2
o
-l
0
©
-+
Y
3,
=
)
=k
=.
®
x
=,
=
P4
®
Q
o
=+
e
o
o
3
“
-+
(Y

}

}

—
2
o
=
Q
3
Q
3
(]
=
Q
c
oy
T
w
o
o
Q
-
o
=)
o
-
Q
c
['d
o
c
=
c
=
~
Q
=
<
Q
-~
=
w
=
-
o
=
T
o
3
(]
=
n
Q
=]
-
c
3
==
Q
=
Q.
o
=]
3
(]
=
<
m
o
c
-
-~
o
=
w
c
3
o
(]
=

L-9

if (data == "NO#") { buku =""; buku =""; } // BUKU BELUM DIPINJAM

for (int i=0; i<2; i++) {
if (nama !'="") { Serial.print("t2.txt=\"" + nama + "\'""""); endNextion(); }
if (nim!1="") { Serial.print("t3.txt=\"" + nim + "\""); endNextion(); }
if (batas !'=""") { Serial.print("overview.t8.txt=\""+batas+"\""); endNextion();

if (buku '="") { Serial.print("t0.txt=\"" +buku +*\"""); endNextion(); }

if (pengarang !=""){ Serial.print("t1.txt=\""+pengarang+"\""); endNextion();

if (denda !="") { Serial.print(*end:t7.txt=\"""DENDA "+data+"\"");
endNextion(); }

if (data == "NO") { Serial.print("end.t7.txt=\"""GAGAL TERSIMPAN"*\"");
endNextion(); }

if (data == "YES") { Serial.print("end.t7.txt=\"""PINJAM BUKU
TERSIMPAN""\""); endNextion(); }

/I RESET DATA JIKA PROSES SELESAI
if (denda '="" || data == "NQO" || data ==*¥YES") {
Kartu =""; bar=""; mode =""; }

}
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LAMPIRAN 5

PROGRAM ESP SLAVE

#include <Wire.h>
#include <ESP8266HTTPClient.h>
#include <ESP8266WiFi.h>

const char* ssid = "Brother” Land",
const char* password = "RpShidqi,00";
const String host ="http://perpuselektropnj.000webhostapp.com*;

boolean modepinjam™ = false;
boolean modekembali = false;

void setup() {
Serial .begin(9600); Wire.begin(D1, D2);
WiFi.hostname("NodeMCU"); WIiFi.begin(ssid, password);
while(WiFi.status() '= WL_CONNECTED) { delay(500); Serial.print("."); }
Serial.printin("Wifi Connected to IP Address« *); Serial.print(WiFi.locallP());

}
void loop() { uploadData(); }

String getValue(String data, char separator, int index) {
int found = O; int strindex[] = {0, -1}; int maxIndex = data.length()-1;
for(int'i=0; i<=maxIndex && found<=index; i++){

if(data.charAt(i) == separator ||.i == maxIndex){
found++; strindex[0] = strindex[1]+1; strindex[1] = (i == maxIndex)
2i+1:0;

}

}

return found>index ? data.substring(strindex[0], strindex[1]) : **;

}

void uploadData() {
String dataUpload, dataUpload?, data, payload, Link; nama, nim, batas,-buku,
pengarang;

Wire.requestFrom(8, 40);
while(Wire.available()>0){
data = Wire.readStringUntil('?");

delay(20);
if (data !="") {
Il % = KARTU PINJAM | & = KARTU KEMBALI

/l @ = BARCODE PINJAM || #=BARCODE KEMBALI
/[ * = FULL MODE PINJAM || !=FULL MODE KEMBALI
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Il <= KARTU DAFTAR || >=BARCODE DAFTAR
Serial.printin(data);
if (data.endsWith("%")) { dataUpload = getValue(data, '$', 1); }
else if (data.endsWith("&")) { dataUpload = getValue(data, '$', 1); }
else if (data.endsWith("<")) { dataUpload = getValue(data, '$', 1); }
else if (data.endsWith("@")) { dataUpload = getValue(data, '$', 1); }
else if (data.endsWith("#")) { dataUpload = getValue(data, '$', 1); }
else if (data.endsWith(">")) { dataUpload = getValue(data, '$', 1); }
else {
if (data.indexOf("*") > 0).{
dataUpload = getValue(data, *', 0); dataUpload2 = getValue(data, *', 1); }
If (data.indexOf("'1") >0) {
dataUpload ='getValue(data, '!", 0); dataUpload2 = getValue(data, ', 1);}
¥

WiFiClient client; const int httpPort = 80;
Serial.printin("Connection failed™); return; }

/1 UPLOAD ID KARTU PINJAM BUKU
if (data.endsWith("%") && dataUpload !="*){

HTTPClient http; ~ Link = host + */pinjam.php?id=" + dataUpload,
http.begin(client, Link);

int httpCode = http.GET(); payload = http.getString();Serial.printin(payload);
http.end();

if (payload == "NO%") {
Wire.beginTransmission(8);Wire.print(payload); Wire.endTransmission(); }

else {
nama = getValue(payload, #, 1);
nim = getValue(payload, #'; 2);
batas = getValue(payload; ‘#', 3);
Wire.beginTransmission(8);Wire.print("#"+nama);Wire.endTransmission();
Wire.beginTransmission(8); Wire.print("$"+nim); Wire.endTransmission();
Wire.beginTransmission(8); Wire.print("%"+batas);Wire.endTransmission();

}

unsigned long timeout = millis();
while (client.available() == 0) {
if (millis() - timeout > 500) { client.stop(); return; } } return; }

/I UPLOAD ID KARTU KEMBALI BUKU
else if (data.endsWith("&") && dataUpload !="") {

HTTPClient http;  Link = host + "/kembali.php?id=" + dataUpload,
http.begin(client, Link);
int httpCode= http.GET(); payload = http.getString(); Serial.printin(payload);
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L-12

http.end();

if (payload == "NO&") {
Wire.beginTransmission(8);Wire.print(payload);Wire.endTransmission(); }

else {
nama = getValue(payload, '#, 1);
nim = getValue(payload, #', 2);

Wire.beginTransmission(8);Wire.print("#"+nama); Wire.endTransmission();
Wire.beginTransmission(8); Wire.print("$"+nim); Wire.endTransmission();

}

unsigned long timeout = millis();
while (client.available() == 0) {
if (millis() - timeout > 500) { chient.stop(); return; } } return; }

I UPLOAD ID KARTU DAFTAR
else if (data.endsWith("<") && dataUpload != ") {

HTTPClient http; = Link = host + “/user/scan.php?id=" + dataUpload;
http.begin(client, Link);

int httpCode = http.GET(); payload = http.getString();Serial.printin(payload);
http.end();

unsigned long timeout = millis();
while (client.available() == 0) {
if (millis() - timeout > 500) { client.stop(); return; }} return; }

/I UPLOAD BARCODE BUKU PINJAM BUKU
else if (data.endsWith("@"") &&dataUpload !=."") {

dataUpload = dataUpload.toDouble();
dataUpload = getValue(dataUpload, *.', 0);

HTTPClient http; ~ Link = host + "/pinjam.php?barcode=" + dataUpload,;
http.begin(client, Link);

int httpCode = http:GET.(), payload =http.getString();Serial.println(payload);
http.end();

if (payload == "NO@") {
Wire.beginTransmission(8); Wire.print(payload); Wire.endTransmission();

else {

buku = getValue(payload, ‘%', 1);
pengarang = getValue(payload, '%', 2);

Wire.beginTransmission(8);Wire.print("!"+buku); Wire.endTransmission();
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L-13

Wire.beginTransmission(8); Wire.print("@"+pengarang);
Wire.endTransmission();

}

unsigned long timeout = millis();
while (client.available() == 0) {
if (millis() - timeout > 500) { client.stop(); return; } } return; }

// UPLOAD BARCODE BUKU KEMBALI BUKU
else if (data.endsWith("#") && dataUpload !="") {
dataUpload = dataUpload.teDouble();
dataUpload = getValue(dataUpload, "', 0);

HTTPClienthttp;  Link =shest + "/kembali.php?barcode=" + dataUpload;
http.begin(client, Link);

int httpCode = http.GET(); payload = http.getString();Serial.printin(payload);
http.end();

It (payload == "NO#") {
Wire.beginTransmission(8);Wire.print(payload); Wire.endTransmission(); }

else {
buku = getValue(payload, ‘%', 1);
pengarang = getValue(payload, ‘%", 2);

Wire.beginTransmission(8);Wire.print(*!"+buku); Wire.endTransmission();
Wire.beginTransmission(8); Wire.print(*@" +pengarang);
Wire.endTransmission();

}

unsigned long timeout = millis();
while (client.available() == 0) {
if (millis() - timeout > 500) { client.stop(); return; } } return; }

// UPLOAD BARCODE DAFTAR

else if (data.endsWith(*>") && dataUpload !="") {

HTTPClient http; “Lkink.= host + */user/scan.php?barcode=" "+ dataUpload;
http.begin(client, Link);

int httpCode = http.GET(); payload = http.getString();Serial.printin(payload);
http.end();

unsigned long timeout = millis();
while (client.available() == 0) {
if (millis() - timeout > 500) { client.stop(); return; } } return; }

else {



L-14

// UPLOAD FULL MODE PINJAM BUKU

if (data.indexOf("*") > 0 && dataUpload !="" && dataUpload2 !="") {
dataUpload2 = dataUpload2.toDouble();
dataUpload?2 = getValue(dataUpload2, '.", 0);

HTTPClient http;
Link = host+"/pinjam.php?id="+dataUpload + "&barcode="+ dataUpload2;
http.begin(client, Link);

:eydid ey

eyedjer 13BN Yiuyajod Nijiw eydid yeH O

int httpCode = http.GET();paylead=http.getString(); Serial.printin(payload);
http.end();

Wire.beginTransmission(8); Wire.print(paylead); Wire.endTransmission();

eyieyer uabap yiuyaiijod uizi eduey
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unsigned long timeout = millis();
while(client.available() ==0) {
if (millis() - timeout > 500) { client.stop(); return; } } return; }

/| UPLOAD FULL MODE KEMBALI| BUKU

if (data.indexOf("!") > 0 && dataUpload 1= """ && dataUpload2 1= ") {
dataUpload2 = dataUpload2.toDouble();
dataUpload?2 = getValue(dataUpload2,".", 0);

HTTPClient http;
Link = host+"/kembali.php?id="+dataUpload+"&barcode="+ dataUpload?2;
http.begin(client, Link);

int httpCode = http.GET ();payload=http.getString(); Serial.printin(payload);
http.end();

eyieyjer Laba yiuyaiijod 1efem Buek uebunuaday) ueyibniaw yepn uednnbuad °q
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Wire.beginTransmission(8); Wire.print(payload); Wire.endTransmission();
unsigned long timeout = millis();
while (client.available() == 0) {
if (millis() - timeout > 500) { client.stop(); return; } } return; }
}
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LAMPIRAN 6

L-15

DATASHEET RFID READER MFRC522

MFRC522

Contactless reader IC

Rev. 3.3 — 26 October 2009 Product data sheet
112133 FUBLIC

1. Introduction

This document descnbes the functionality and electrical specifications of the contactless
readerfariter MFRC522.

2. General description

3. Features

The MFRC522 is a highly integrated readerfwriter IC for contactless communication
at 13.56 MHz. The MFRC522 reader supports ISO/IEC 14443 A/MIFARE mode.

The MFRCE2Z's internal transmitter is able to drive a reader/writer antenna designed to
communicate with ISONEC 14443 AIMIFARE cards and transponders without additional
active circuitry. The receiver module provides a robust and efficient implementation for
demodulating and decoding signals from ISQEC 14443 A/IMIFARE compatible cards and
transponders. The digital module manages the complete ISO/IEC 14443 A framing and
error detection (parity and CRC) functionality.

The MFRC522 supports MF1xxS20, MF1xxS70 and MF 1xx550 products. The MFRC522
supports contactless communication and uses MIFARE higher transfer speeds up to
848 kBd in both directions.

The following host interfaces are provided:

+ Sernal Penipheral Interface (SPI)
« Serial UART (similar to RS232 with voltage levels dependant on pin voltage supply)
+ 12C-bus interface

B Highly integrated analog circuitry to demodulate and decode responses

B Buffered output drivers for connecting an antenna with the minimum number of
external components

Supports ISO/EC 14443 AMIFARE

Typical operating distance in ReadWrite mode up to 50 mm depending on the
antenna size and tuning

Supports MF1xxS20, MF1xx570 and MF1xx350 encryption in Read/Write mode
Supports ISQ/IEC 14443 A higher transfer speed communication up to 848 kBd
Supports MFINMMFOUT

Additional internal power supply to the smart card IC connected via MFIN/MMFOUT
Supported host interfaces

A ¥ 4
4\

founded by Philips
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NXP Semiconductors

L-16

MFRC522

# SPlup to 10 Mbit's
# |2C-bus interface up to 400 kBd in Fast mode, up to 3400 kBd in High-speed mode
# RS5232 Senal UART up to 1223.8 kBd, with voltage levels dependant on pin voltage

supply

FIFO buffer handles 64 byte send and receive
Flexible interrupt modes
Hard reset with low power function
Power-down by software mode
Programmable timer
Internal oscillator for connection to 27.12 MHz quartz crystal
2.5V to 3.3 V power supply
CRC coprocessor
Programmable /O pins
Internal self-test

4. Quick reference data

Contactless reader IC

Table 1.  Quick reference data
Symbol Parameter Conditions Min  Typ Max Unit
Vooa analog supply voltage  Vpppvoo) £ Vooa = Yooo = Voomvoo): 2 25 33 36 W
Voop  digital supply voitage 554 = Vs = Vaspyss) = Vasmueg) =0V 25 33 36
Voovopy TVDD supply voltage 25 33 36 W
Voopvooy PVDD supply voltage Bl1s 18 36 V
Woogsvooy SVDD supply voltage Vasa =Vasp = Vaspyss) = Vasmusgy =0V 16 - 16 W
It power-down current Voow = Vooo = Voormoo) = Vooevooy = 3 V
hard power-down; pin NRSTPD set LOW M- - 5 A
soft power-down; RF level detector on M- - 10 pA
looo digital supply cumrent pin CVDD; Vppp =3V - 65 9 A
lopa, analog supply current pin AVDD; Vpone = 3 V, CommandReq register's - T 10 A
RevOffbit=0
pin AVDD; receiver switched off, Vppa =3V, - 3 5 mA
CommandReq registers RevOff bit = 1
looevopy  PVDD supply current  pin PVDD A - - 40 mA
lpprvooy  TVDD supply cument pin TVDD; continuous wave [BIFIE - 60 100 mA
Tamb ambient temperature HVQFN32 =25 - +85 °C

[1] Supply voltages below 3V reduce the performance in, for example, the achievable operating distance.

[2] Vpos. Voop and Vopmyop) must always be the same voltage.

[B] Vpoipvoo) must always be the same or lower voltage than Vpop.
[4]  lpa i= the total current for all supplies.

[5] lpojpupo) depends on the overall load at the digital pins.

[6] lporTvop) depends on VppyTwop) and the external circuit connected to pins TX1 and TX2.
[F1 During typical circuit operation, the overall current is below 100 mA.

[B] Typical value using a complementary driver configuration and an antenna matched to 40 (0 between pins TX1 and TX2 at 13.56 MHz.

WFRCERD 33

© WO BV 000 Al Aights neserved

Product data sheet

PUBLIC

Rewv. 3 — 26 October 2009
112133
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NXP Semiconductors

L-17

MFRC522

Contactless reader IC

8. Functional description

The MFRC522 transmission module supports the Read/\Wnte mode for
ISOVIEC 14443 A/MIFARE using vanious transfer speeds and modulation protocols.

MFRC522 ISONEC 14443 A CARD

MICROCONTROLLER

contactiess card
T 133k553

readerfwriter

Fig4. MFRC522 ReadWrite mode

The physical level communication is shown in Figure 5.

1y

ISOEC 14443 A
READER ISONEC 14443 A CARD
MFRC522 2}

007 aaksad

(1) Reader to card 100 % ASK, Miller enceded, transfer speed 108 kBd to 248 kBd.

(2} Card to reader subcarmrier load modulation, Manchester encoded or BPSK, transfer speed 106 kBd
to 848 kBd.

Fig5. ISOMEC 14443 A/MIFARE ReadWrite mode communication diagram

The physical parameters are described in Table 4.

Table 4. Communication overview for ISO/IEC 14443 A/MIFARE reader/writer
Communication Signal type Transfer speed
direction 106 kBd 212 kBd 424 kBd 848 kBd
Reader to card (send  reader side 100 % ASK 100 % ASK 100 % ASK 100 % ASK
data from the modulation
MFRC522t0acard)  pjencoding  modified Miller  modified Miller  modified Miller  modified Miller
encoding encoding encoding encoding
hit length 128 (13.56 ps) 64 (13.56 us) 32 (13.56 ps) 16 (13.56 ps)
Card to reader card side subcarrier load subcamier load subcarrier load subcarrier load
(MFRCE22 receives modulation modulation modulation miodulation miodulation
data from a card) subcarrier 1356MHz16 1356 MHZI6  13.56 MHZ/16 13.56 MHz/16
frequency
hit encoding Manchester BPSK BPSK BPSK
encoding
The MFRC522’s contactless UART and dedicated external host must manage the
complete ISO/IEC 14443 AMIFARE protocol. Figure 6 shows the data coding and
framing according to ISO/IEC 14443 A/MIFARE.
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MFRC522

Contactless reader IC

8.1.2 Serial Peripheral Interface

8.1.21

WFRCEXD 33

A senal peripheral interface (SPI compatible) is supported to enable high-speed
communication to the host. The interface can handle data speeds up to 10 Mbit's. When
communicating with a host, the MFRC522 acts as a slave, receiving data from the
external host for register settings, sending and receiving data relevant for RF interface
communication.

An interface compatible with SPI enables high-speed serial communication between the
MFRC522 and a microcontroller. The implemented interface is in accordance with the SPI
standard.

The timing specification is given in Section 14.1 on page 75.

MFRC522

DOT3aKS88

Fig7. SPIconnection to host

The MFRC522 acts as a slave during SP| communication. The SPI clock signal SCK must
be generated by the master. Data communication from the master to the slave uses the
MOSI line. The MISO line is used to send data from the MFRC522 to the master.

Data bytes on both MOSI and MISO lines are sent with the MSB first. Data on both MOSI
and MISO lines must be stable on the rising edge of the clock and can be changed on the
falling edge. Data is provided by the MFRC522 on the falling clock edge and is stable
during the rising clock edge.

SPlread data

Reading data using SPI reqguires the byte order shown in Table 6 to be used. It is possible
to read out up to n-data bytes.

The first byte sent defines both the mode and the address.

Table 6. MOSI and MISO byte order

Line Byte 0 Byte 1 Byte 2 To Byte n Byte n +1
MOSI address 0 address 1 address 2 address n 0o

MISO x[ data0 data 1 datan—-1 datan

[1] X =Dao notcare.

Remark: The MSB must be sent first.
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