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Penggunaan Keypad Pada Pintu Otomatis Sebagai Sistem Keamanan Ganda 

Menggunakan NodeMCU ESP8266 

 

ABSTRAK 

 
Penggunaan Keypad Pada Pintu Otomatis Sebagai Sistem Keamanan Ganda 

Menggunakan NodeMCU ESP8266 dibuat berdasarkan pengalaman dan permasalahan 

yang terjadi di masyarakat terutama pada sistem keamanan pintu rumah. Pada umumnya 

pemilik rumah kurang menyadari pentingnya sistem keamanan pada pintu rumah dan 

masih sering menggunakan keamanan pintu rumah secara konvensional, dengan 

penggunaan sistem keamanan secara konvensional ini masih dapat memberikan peluang 

untuk melakukan tindakan kejahatan semacam pencurian. Untuk mengantisipasi hal 

tersebut terjadi di setiap rumah, maka dibuat alat untuk dipasangan pada pintu rumah 

dengan menggunakan 3 fitur sistem keamanan yang salah satunya yaitu penggunaan 

keypad sebagai sistem keamanan ganda sebagai pengaman pada pintu rumah melalui 

keypad dan tampilan pada LCD (Liquid Crystal Display). Metode penelitian yang kami 

gunakan dengan membuat sistem keamanan ganda sebagai keamanan ekstra melalui 

keypad dengan menggunakan beberapa kombinasi password lebih dari satu password, hal 

ini untuk mempermudah pemilik rumah dalam mengakses pintu rumah melalui keypad. 

Setelah ditentukan kombinasi password yang berbeda, lalu dibuat program kombinasi 

password dan ditambahkan sistem notifikasi apabila pemilik rumah salah mengakses 

password sebanyak 3 kali dengan menggunakan NodeMCU ESP8266 dan menggunakan 

Firebase sebagai penghubung ke Aplikasi Android untuk mengakses notifikasi serta 

dilengkapi dengan buzzer sebagai indikator suara, LED sebagai indikator saat menyala, 

dan sensor Magnet MC-38 sebagai pengaman apabila pintu di buka secara paksa, 

sehingga hal ini dapat memberikan rasa aman untuk pemilik rumah. 

 

Kata kunci: NodeMCU ESP8266, Firebase, LED, Magnet MC-38, LCD, Keypad, pintu 

rumah 
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Using the Keypad on the Automatic Doors as a Dual Security System 

Using the NodeMCU ESP8266 

 

ABSTRACT 

 

Use of Keypad on Automatic Doors as a Dual Security System Using NodeMCU 

ESP8266 based on experience and problems that occur in the community, especially in 

house door security systems. In general, homeowners do not realize the importance of a 

security system on the door of the house and still often use conventional door security, with 

the use of this conventional security system it can still provide opportunities to commit 

crimes such as theft. To anticipate this in every house, a device is needed that is installed 

on the door of the house by using 3 security system features, one of which is the use of a 

keypad as a double security system as a security on the door of the house. home through 

the keypad and the display on the LCD (Liquid Crystal Display). The research method that 

we use is to create a double security system as extra security through the keypad by using 

several combinations of passwords with more than one password, this is to make it easier 

for homeowners to access the door of the house through the keypad. After specifying a 

different password combination, the password combination is programmed and a 

notification system is added if the homeowner incorrectly accesses the password 3 times 

by using the NodeMCU ESP8266 and using Firebase as a link to the Android Application 

to access notifications and equipped with a buzzer as a sound indicator, LED as an 

indicator when it is on, and the MC-38 Magnet sensor as a safety if the door is forced to 

open, so it can provide a sense of security for homeowners. 

 

Keywords: NodeMCU ESP8266, Firebase, LED, Magnet MC-38, LCD, Keypad, House 

Door. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1  Latar Belakang 

 Kemajuan teknologi saat ini membuat segala sesuatu dilakukan lebih mudah. 

Banyak hal yang dilakukan manusia untuk membantu perkerjaannya, hal inilah 

yang mendorong majunya perkembangan teknologi. salah satu contohnya 

perkembangan teknologi dalam bidang elektronik yang saat ini sudah sampai pada 

generasi Internet of Things (IoT). Internet of Things merupakan kumpulan benda-

benda (things), berupa perangkat fisik (hardware/embedded system) yang mampu 

bertukar informasi antar sumber informasi, operator layanan ataupun perangkat 

lainnya yang terhubung kedalam sistem sehingga memberikan manfaat yang lebih 

besar (Shinta, Komalasari, & Larasati, 2019). Pemanfaatan pada sistem IoT ini 

dapat kita terapkan untuk mengendalikan beberapa peralatan teknologi salah 

satunya adalah Pintu Otomatis. 

Pintu Otomatis adalah kunci pintu yang pengoperasiannya dapat dilakukan 

dengan cara yang praktis dan efisien. Dalam hal ini pengoperasian dapat dilakukan 

menggunakan keypad dan fingerprint yang dikendalikan oleh mikrokontroler. Pintu 

Otomatis mempermudah pengguna untuk memonitor dari jarak jauh saat 

mengakses sistem tersebut menggunakan teknologi wireless. Berdasarkan 

penggunaan Pintu Otomatis yang ada sekarang sebagian besar masih menggunakan 

keypad dan fingerprint untuk sistem keamanan rumah. Terdapat kelemahan pada 

fitur keypad pada Pintu Otomatis, kelemahan tersebut adalah tidak adanya integrasi 

dengan sistem IoT. Hal tersebut membuat pemilik rumah kesulitan untuk 

mengkonfirmasi siapa saja yang diperbolehkan untuk mengakses Pintu Otomatis, 

karena tidak adanya pengawasan dari pemilik rumah. Kelemahan lainnya adalah 

semua orang akan lebih mudah mengetahui password yang digunakan oleh pemilik 

rumah karena password tersebut bersifat tetap.   

Sehingga untuk mengatasi kelemahan tersebut dibutuhkan tambahan sistem 

berupa sistem keamanan menggunakan lebih dari satu jenis password melalui 

keypad untuk membuka Solenoid Door Lock dan juga dengan tambahan sistem 

aplikasi untuk membuka Solenoid Door Lock melalui MIT APP Inventor yang 
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tersambung dengan perangkat pemilik rumah. MIT APP Inventor tersebut akan 

memberikan akses secara langsung kepada orang atau tamu yang akan berkunjung 

ke rumah apakah orang tersebut diperbolehkan untuk masuk atau tidak. Selain itu 

password pada keypad akan dibuat lebih dari satu password sehingga dapat 

meminimalisir terjadi kejahatan karena password yang bersifat tetap. Dalam 

pembuatan alat ini juga kami menambahkan sistem apabila password yang 

dimasukkan salah sebanyak 3 kali maka buzzer akan berbunyi selama 10 detik dan 

sistem Android akan memberikan notifikasi ke pemilik rumah sehingga hal ini 

dapat membantu pemilik rumah untuk meningkatkan sistem keamanan pada rumah 

tersebut. Sehingga hal inilah yang mendasari penulis untuk menyusun tugas akhir 

dengan judul “PENGGUNAAN KEYPAD PADA PINTU OTOMATIS SEBAGAI 

SISTEM KEAMANAN GANDA MENGGUNAKAN NODEMCU ESP8266”. 

 

1.2  Perumusan Masalah 

 Perumusan masalah dalam tugas akhir ini adalah :  

1. Bagaimana cara kerja program keypad sebagai sistem keamanan ganda 

pada pintu rumah ? 

2. Bagaimana pengujian sistem keamanan ganda dengan menggunakan 

keypad ? 

3. Bagaimana mengetahui notifikasi peringatan saat terjadi kesalahan 

memasukkan password dari keypad melalui Aplikasi Android ? 

 

1.3  Tujuan 

1. Perancangan Pintu Otomatis menggunakan keypad sebagai sistem 

keamanan ganda. 

2. Pembuatan sistem notifikasi peringatan ketika salah memasukkan 

password sebanyak 3 kali melalui Aplikasi Android.  

3. Pembuatan sistem keamanan password lebih dari satu password sebagai 

sistem keamanan ekstra. 
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1.4  Luaran 

Luaran dari tugas akhir ini adalah :  

a. Pintu Otomatis menggunakan keypad yang terintegrasi melalui Aplikasi 

Android.  

b. Laporan Tugas Akhir.  

c. Artikel ilmiah untuk publikasi Seminar Nasional / Jurnal Nasional.   
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

Dari pembuatan pengembangan alat berdasarkan perancangan, pengujian dan 

analisis pada Penggunaan Keypad Pada Pintu Otomatis Sebagai Sistem Keamanan 

Ganda Menggunakan NodeMCU ESP8266 dapat disimpulkan : 

1. Pada alat ini fungsi keypad sebagai sistem keamanan ganda sangat berfungsi 

efektif ketika fitur kemanan face recognition tidak dapat mendeteksi gambar 

dikarenakan adanya kendala pada jaringan yang digunakan dan pencahayaan 

pada malam hari tidak begitu terang. Sehingga fitur keamanan melalui keypad 

ini sebagai fitur pengganti lainnya yang dapat mempermudah pemilik rumah 

saat ingin mengakses pintu rumah sehingga tidak menyulitkan pemilik rumah. 

2. Dengan adanya penggunaan kombinasi password lebih dari satu password 

yang berbeda diharapakan dapat membantu pemilik rumah ketika lupa dengan 

password utama yang menyebabkan pemilik rumah tidak pada membuka pintu 

rumah. 

3. Dengan pengaplikasian notifikasi peringatan pada Aplikasi Android sebagai 

pemberitahuan informasi dan pengingat juga, sehingga diharapkan pemilik 

rumah  dapat mengetahui apabila terjadi tindakan kejahatan pada pintu rumah. 

 

5.2 Saran 

Saran-saran untuk pengembangan berdasarkan perancangan, pengujian dan 

analisis pada Penggunaan Keypad Pada Pintu Otomatis Sebagai Sistem Keamanan 

Ganda Menggunakan NodeMCU ESP8266 adalah: 

Menggunakan alat ini harus memiliki jaringan internet yang stabil, karena apabila 

jaringan tidak stabil maka keypad saat dimasukkan tidak menampilkan password 

yang diinginkan. 
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LAMPIRAN 3  

 

LISTING PROGRAM 

 

//Input Library Module/Sensor Yang Digunakan 

#include <ESP8266WiFi.h>  

#include <FirebaseESP8266.h> 

#include <LiquidCrystal_I2C.h> 

#include <Password.h> 

 

#define nbABtn     16 //Module Converter Keypad 4x4 

#define sensorDoor D5 //Sensor Pintu 

#define Buzzer     D0 

#define LedG       D7 

 

#define ssid "monitor" 

#define passwordwifi "monitor2021" 

#define FIREBASE_HOST "control-4dc5f-default-rtdb.firebaseio.com" //Link 

Realtime Database di Firebase 

#define FIREBASE_AUTH 

"9zpnNWHyMpJ4zAagoBupQWKa5xk9zhEPXhlqhcgD" //Token Firebase 

 

FirebaseData firebaseData; //Inisialisasi Firebase Data 

//LCD I2C 16x2 

int lcdColumns = 16; 
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int lcdRows = 2; 

//Module Converter Keypad 4x4 

const int abtnPin = A0; 

char Pad[16] = {'1', '2', '3', 'A', '4', '5', '6', 'B', '7', '8', '9', 'C', '*', '0', '#', 'D'};      

const int valThresh[16] = {1000, 965, 880,810 ,695 ,650 ,610 ,575 ,515 ,490 ,470 

,450 ,415 ,405 ,390 ,370 }; 

 

LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, lcdColumns, lcdRows);   

 

//Perhitungan Jumlah Salah Input PIN Pada Keypad 

int salah = 0; 

int countsalah = 0; 

 

String salah1; //........... variabel menampung data password yg di masukan salah 

pertama 

String salah2; //........... variabel menampung data password yg di masukan salah 

kedua 

String salah3; //........... variabel menampung data password yg di masukan salah 

ketiga 

String key1 = ""; //............................... variabel menampung karakter yg ditekan 

pada keypad 

  

//PIN Yang Tertera 

//you can use password.set(newPassword) to overwrite it 

Password password1 = Password( "1234" ); 

Password password2 = Password( "1235" ); 

Password password3 = Password( "1236" ); 



L-5 
 

   
 

Politeknik Negeri Jakarta 

Password password4 = Password( "1237" ); 

byte maxPasswordLength = 6; //Maksimal 6 Digit 

byte currentPasswordLength = 0;  

 

const int  doorLock = D3; //Solenoid Door Lock 

 

const int LED = D4; 

 

int load1; 

boolean statusOpen=false; 

boolean statusCam=false; 

boolean statusBuzz=true; 

 

//Kondisi Awal Sistem Menyala 

void setup() {   

 

Serial.begin(115200); 

pinMode(sensorDoor,INPUT_PULLUP); 

 

lcd.begin();                      

lcd.backlight(); 

 

lcd.setCursor(0,0); 

lcd.print("  System Door   "); 

 

lcd.setCursor(0,1); 

lcd.print("      Lock      "); 
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pinMode(doorLock, OUTPUT);  

digitalWrite(doorLock, LOW);   

 

pinMode(Buzzer, OUTPUT);  

digitalWrite(Buzzer, LOW);   

 

pinMode(LedG, OUTPUT); 

digitalWrite(LedG,HIGH); 

pinMode(LED, OUTPUT);  

 

//Mencoba Connect Ke Wifi 

WiFi.begin (ssid, passwordwifi); 

while(WiFi.status() != WL_CONNECTED) { 

 delay(500); 

 Serial.print("."); 

} 

//Ketika Sudah Terkoneksi WiFi dan Firebase 

Serial.println (""); 

Serial.println ("WiFi Connected!"); 

Firebase.begin(FIREBASE_HOST,FIREBASE_AUTH); 

digitalWrite(LED,HIGH); 

delay(100); 

lcd.clear(); 

 

lcd.setCursor(0,0); 

lcd.print("  Masukan  Pin  "); 
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pinMode(D6,INPUT PULLUP); 

} 

 

void loop() { 

//Membaca Hasil Data dari ESP32-CAM 

 int bacaCam=digitalRead(D6); 

 if(!bacaCam){ 

  if(!statusCam){ 

      digitalWrite(doorLock, HIGH); //Doorlock Berhasil Diakses Melalui Face 

Recognition 

      digitalWrite(LedG, LOW);          

      lcd.setCursor(0,0); 

      lcd.print(" Face Recog. OK ");  

      lcd.setCursor(0,1); 

      lcd.print("  SILAKAN MASUK "); 

      delay(5000); 

      lcd.clear(); 

      lcd.setCursor(0,0); //Doorlock Kembali Mengunci 

      lcd.print("  Masukan  Pin  "); 

      digitalWrite(doorLock, LOW);  

      digitalWrite(LedG, HIGH);               

  } 

  statusCam=true; 

 }else{ 
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  statusCam=false;   

 } 

 

//Fitur Sensor Pintu Ketika Pintu Di Dobrak Secara Paksa, Buzzer akan menyala 

 int bacaDoor=digitalRead(sensorDoor); 

 if(bacaDoor){ 

  if(statusOpen){ 

      digitalWrite(Buzzer, LOW);   

  }else{ 

      if(statusBuzz) digitalWrite(Buzzer, HIGH);   

      else digitalWrite(Buzzer, LOW);      

      //digitalWrite(Buzzer, HIGH);   

  } 

 }else{ 

  digitalWrite(Buzzer, LOW);   

 } 

  

 int btnId = getABtn(); 

 if (btnId) { 

      switch (Pad[btnId-1]){ //Mematikan Fitur Sensor Pintu 

      case 'A':  

      statusBuzz=!statusBuzz; 

      Serial.println("Disable Buzz"); 

      break;  
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      case 'B': //B,C,D,# untuk submit PIN yang di input 

      checkPassword();  

      break;  

      case 'C':  

      checkPassword();  

      break;  

      case 'D':  

      checkPassword();  

      break;  

      case '#':  

      checkPassword();  

      break; 

      case '*': //* untuk menghapus PIN yang di input 

      resetPassword();  

      break; 

      default: processNumberKey(Pad[btnId-1]);   

      } 

 

   delay(200); 

 } 

//Koneksi Ke Firebase Untuk Fitur Akses Buka Tutup Door Lock, Melalui MIT 

if(Firebase.get(firebaseData,"/FirebaseIOT/S2")) { 

 if (firebaseData.dataType() == "string") { 

 load1 = firebaseData.stringData().toInt(); 
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//Ketika Mengirim Perintah Open Dari MIT 

 if(!load1){ 

  digitalWrite(doorLock, HIGH);  

  digitalWrite(LedG, LOW);          

  if(!statusOpen){ 

      lcd.setCursor(0,0); 

      lcd.print("Open By MIT APP "); 

      lcd.setCursor(0,1); 

      lcd.print("  SILAKAN MASUK "); 

      delay(2000); 

      lcd.clear(); 

      lcd.setCursor(0,0); 

      lcd.print("  Masukan  Pin  ");       

  } 

 

  statusOpen=true; 

 } 

//Ketika Mengirim Perintah Close Dari MIT 

 else { 

  digitalWrite(doorLock, LOW);  

  digitalWrite(LedG, HIGH);           

  statusOpen=false;  

 } 

 



L-11 
 

   
 

Politeknik Negeri Jakarta 

 

 } 

} 

 

} 

//Membaca Data Analog Dari Module Keypad 

int getABtn() { 

 int val = analogRead(abtnPin); 

 if (val <= 200) { 

   return 0; 

 } else { 

   for (int i = 0; i < 16; i++) { 

     if (val > valThresh[i]) return i + 1; 

   } 

 } 

} 

void processNumberKey(char key) { 

   Serial.print(key); 

   currentPasswordLength++; 

//Kondisi Saat Input PIN 

  switch (currentPasswordLength){ 

        case 0:  

        lcd.setCursor(0,1); 

        lcd.print("                ");         
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        break;  

        case 1:  

        lcd.setCursor(0,1); 

        lcd.print("*               ");         

        break;  

        case 2:  

        lcd.setCursor(0,1); 

        lcd.print("**              ");         

        break;  

        case 3:  

        lcd.setCursor(0,1); 

        lcd.print("***             ");         

        break;  

        case 4:  

        lcd.setCursor(0,1); 

        lcd.print("****            ");         

        break;  

        case 5:  

        lcd.setCursor(0,1); 

        lcd.print("*****           ");         

        break;  

        case 6:  

        lcd.setCursor(0,1); 
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        lcd.print("******          ");         

        break;  

        case 7:  

        lcd.setCursor(0,1); 

        lcd.print("*******         ");         

        break;  

        case 8:  

        lcd.setCursor(0,1); 

        lcd.print("********        ");         

        break;  

        case 9:  

        lcd.setCursor(0,1); 

        lcd.print("*********       ");         

        break;                                                                          

  }  

   

   //Jumlah PIN yang tersedia       

   password1.append(key); 

   password2.append(key); 

   password3.append(key); 

   password4.append(key); 

    

   if (currentPasswordLength == maxPasswordLength) { 

      checkPassword(); 
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   }  

} 

//Proses Mengecek PIN Keypad Benar atau Tidak 

void checkPassword() { 

   Serial.print(""); 

   if (password1.evaluate() || password2.evaluate()  || password3.evaluate()  || 

password4.evaluate()){ 

      digitalWrite(doorLock, HIGH);  //Ketikan PIN Benar 

      digitalWrite(LedG, LOW);          

     

      lcd.setCursor(0,0); 

      lcd.print(" PASSWORD BENAR "); 

      lcd.setCursor(0,1); 

      lcd.print("  SILAKAN MASUK "); 

      delay(5000); 

      lcd.clear(); 

      lcd.setCursor(0,0); 

      lcd.print("  Masukan  Pin  "); 

      digitalWrite(doorLock, LOW);   

      digitalWrite(LedG, HIGH);          

       

   } else { 

      lcd.setCursor(0,0); 

      lcd.print(" PASSWORD SALAH "); //Ketika PIN salah 

      lcd.setCursor(0,1); 
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      lcd.print("   COBA LAGI    ");   

          countsalah = 60; 

          salah++; 

      digitalWrite(Buzzer, HIGH);   

      delay(500); 

      digitalWrite(Buzzer, LOW);   

          if(salah == 1){ //Perhitungan Password Salah 1x 

            salah1 = key1; 

            delay(500); 

          } 

          if(salah == 2){ //Perhitungan Password Salah 2x 

            salah2 = key1; 

            delay(500); 

          } 

          if(salah == 3){ //Perhitungan Password Salah 3x, Buzzer Menyala Lebih 

Lama 

            salah3 = key1; 

            delay(500); 

      Firebase.setInt(firebaseData,"/FirebaseIOT/salah",1); //Mengirim data ke 

Firebase Untuk Fitur Notifikasi Ke MIT, saat PIN salah 3x 

      digitalWrite(Buzzer, HIGH);   

      delay(10000); 

      digitalWrite(Buzzer, LOW);   

            salah = 0; 
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            countsalah = 0; 

            delay(5000); 

            salah1 = ""; 

            salah2 = ""; 

            salah3 = ""; 

      Firebase.setInt(firebaseData,"/FirebaseIOT/salah",0); //Reset Data Firebase 

          } 

  

      delay(2000); 

      lcd.clear();    

      lcd.setCursor(0,0); 

      lcd.print("  Masukan  Pin  "); //LCD kembali ke kondisi awal 

             

   }  

   resetPassword(); 

} 

void resetPassword() { 

   password1.reset();  

   password2.reset();  

   password3.reset();  

   password4.reset();  

    

   currentPasswordLength = 0;  

} 
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TAMPILAN APLIKASI 
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SOP PENGGUNAAN ALAT 

 

Kelistrikan : 

1. Sistem :  

 • Tegangan Input : 12 Vdc & 5 Vdc 

 • Arus Input : 1A & 3A 

2. Mikrokontroler ESP32 CAM   

 • Tegangan Input : 5V 

3. Mikrokontroler NodeMCU ESP 

8266 

  

 • Tegangan Input  3.3V 

Mekanis : 

1. Ukuran Kerangka   

 a. Kerangka Box Alat : (pxlxt) (11 x 6 x 17,5 cm)  

 b. Kerangka Prototype Pintu 

Rumah 

: (pxlxt) (4,9 x 45 x 100 cm) 

2. Berat Kerangka   

 a. Kerangka Box : 0,3 Kg 

 b. Kerangka Prototype Pintu 

Rumah 

: 11,2 Kg 

3. Bahan Kerangka   

 a. Bahan Box Alat : Plastik 

 b. Bahan Prototype Pintu 

Rumah 

: Kayu 
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Fungsi : 

1. Sebagai pengaman pada pintu rumah 

2. Memberikan rasa aman bagi pemilik rumah karena dilengkapi oleh 3 fitur 

sistem keamanan yang berbeda 

SOP Penggunaan Alat : 

1. Hubungkan Alat dengan sumber tegangan kemudian sambungkan Solenoid 

Door Lock dan sensor pintu 

2. Koneksikan alat dengan WiFi hp atau rumah 

3. Mengakses Fitur Face Recognation : 

 • Cek IP Address pada ESP-32 CAM 

• input IP Address pada browser 

• setelah itu klik tombol Detect Face dan sesuaikan wajah agar dapat 

terdeteksi 

• input nama dibagian "Type the Person name hare" 

• klik tombol add user untuk mendaftarkan wajah 

• setalah wajah terdaftar klik access control untuk mengakses Solenoid 

Door Lock  

4. Mengakses fitur MIT App Inventor :  

 • aktifkan internet pada smartphone yang telah terinstall MIT APP 

Inventor 

• buka aplikasi yang telah dibuat melalui MIT APP Inventor 

• masukkan password untuk mengakses fitur yang ada di MIT 

• setelah itu klik open untuk membuka Solenoid Door Lock dan close 

untuk menutup Solenoid Door Lock 

5. Mengakses fitur password pada Keypad : 

 • masukkan password yang sudah dibuat pada alat kemudian 

menekan tanda "#" 

• jika password berhasil maka terdapat tampilan pada LCD berupa 

"Password benar silakan masuk" dan LED menyala 

• kemudian jika password salah maka terdapat tampilan pada LCD 

berupa "Password salah coba lagi" dan Buzzer menyala 

• selanjutnya saat password salah 3x ketika di akses maka Buzzer 

akan menyala selama 10 detik dan mengirimkan notifikasi melalui 

MIT APP Inventor 

 
 
 
 
 
 
 



L-20 
 

   
 

Politeknik Negeri Jakarta 

LAMPIRAN 6  

 

POSTER PENGGUNAAN ALAT 
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BLOK PROGRAM SISTEM NOTIFIKASI 
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DATASHEET MC-38 
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