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Pemrograman ESP32 Pada Sistem Identifikasi Alat Pelindung Diri.
Abstrak

Dengan pertumbuhan industri yang pesat dan berkembang. Maka alat-alat di industri
semakin canggih. Hal tersebut memiliki efek samping yang tidak dapat dicegah yaitu
bertambahnya jumlah dan ragam sumber bahaya.bagi pengguna teknologi itu sendiri.
Kesehatan dan keselamatan kerjaatau bisa disebut-K3 mutlak harus dipatuhi oleh
semua industri. Salah satu hal yang harus diperhatikan adalah Alat Pelindung Diri
(APD). Namun kenyataanya APD tidak selalu dikenakan pekerja padasaat.bekerja dan
dilapangan masih banyak ditemukan pekerja.yang tidak menggunakan APD. Hal
tersebut bisa dikarenakan oleh kurangnya sistem penjagaan yang mewajibkan tenaga
kerja' untuk menggunakan APD, walaupun pada umumnya sudah banyak juga
perusahaan yang telah menerapkan sistem keamaan K3 yang didalamnya juga terdapat
ketentuan dalam penggunaan APD. Seiring berjalanya waktu teknologi pun sudah
semakin berkembang pada.zaman-yang sudah serba canggih saat ‘ini, industri
membutuhkan sistem keamananyang.sangat baik diantara sistem keamanan. pada gate
sebelum memasuki tempat kerja agar-menciptakan keamanan dan mengurangi resiko
kecelakaan kerja tersebut. . Oleh karena itu, penerapan RFID (Radio Frequency
Identification) UHF (Ultra High Frequency) memiliki peluang yang dapat
direalisasikan pada sistem identifikasi APD. Dalam hal ini pemrograman ESP32 pada
sistem identifikasi APD. Untuk bisa melakukan pengembangan “di mikrokontroler
menggunakan software Arduino IDE dengan bahasa pemrograman C yang
disederhanakan. Hasil pengujianssistem didapatkan bahwa pada sudut 0° (RFID UHF
Reader dan RFID Tag saling tegak lurus) dan pada sudut 25° jarak pembacaan bisa
mencapai 45 cm. Pada sudut-90° jarak-pembacaan RFID Tag hanya bisa mencapai
20cm karena antena pada RFID Tag tidak mampu menerima sinyal radio dari RFID
UHF Reader.

Kata Kunci: Alat Pelindung:Diri,.C, ESP32, RFID Tag, REID-UHF Reader
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ESP32 Programming on Personal Protective Equipment Identification System.
Abstract

With the rapid growth of the industry and growing. So the tools in the industry are
getting more sophisticated. This has a side effect that cannot be prevented, namely the
increasing number and variety of sources of danger.for the users of the technology itself.
Occupational health and safety or‘can-be called K3 absolutely must be obeyed by all
industries. One thing that. must-be considered is Personal Protective.Equipment (PPE).
However, the reality‘is.that PPE is not always worn by workers at work.and in the field
there are still:many workers who do not use PPE. This could be due to the lack of a
guarding/system that requires workers to use PPE, although in general there are.also
many companies that have implemented an K3 security system in.which there are also
provisions for the use of PPE. As time goes by, technology has also developed in today's
sophisticated era, the industry needs a very good security system between the security
systems at the gate before entering the workplace in order to create security and reduce
the risk of the work accident. Therefore; the application of UHF (Ultra High Frequency)
RFID (Radio Frequency Identification)-has'an opportunity that can be realized in the
PPE identification system. In this case the ESP32 programming on the PPE
identification system. To be able to do development on the microcontroller using the
Arduino IDE software with the simplified C programming language. The results of
system testing show that at.an angle of 0° (REID UHF Reader and RFID Tag are
perpendicular to each other) and at an angle of 25° the reading distance can reach 45
cm. At an angle of 90° the RFID:Tag reading distance can only reach 20cm because the
antenna on the RFID Tag is not able to receive radio signals from the RFID UHE

Reader.

Keywords: Personal Protective Equipment, C, ESP32, RFID Tag, RFID UHF Reader
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PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Dengan pertumbuhan industri yang pesat dan berkembang. Maka alat-alat di
industri semakin canggih. Hal tersebut memiliki_efek.samping yang tidak dapat
dicegah yaitu bertambahnya jumlah._dan ragam sumber:bahaya bagi pengguna
teknologi itu sendiri. Angka kecelakaan kerja di dunia tergolong. masih sangat
tinggi, hal tersebut dilansir oleh ILO (International Labour Organiation).yang
menyatakan bahwa sebanyak 337 juta kecelakaan kerja terjadi setiap tahunnya di
berbagi negara yang mengakibatkan sekitar 2,3 juta orang pekerja kehilangan

nyawa..(Sumarna, 2020)

Keselamatan pekerja merupakan hal yang. sangat penting dalam dunia
industri. Kesehatan dan keselamataan kerja atauyang hisa disebut K3 mutlak harus
dipatuhi oleh semua industri. Salah satu hal yang harus diperhatikan adalah Alat
Pelindung Diri (APD). Namun pada kenyataannya APD tidak selalu dikenakan
pekerja pada saat bekerja dan dilapangan masih.banyak ditemukan pekerja yang
tidak menggunakan APD. Hal tersebut bisa dikarenakan oleh kurangnya sistem
penjagaan yang mewajibkan‘tenaga kerja untuk menggunakan APD, walaupun
pada umumnya banyak juga perusahaan yang telah menerapkan sistem keamaan
K3 yang didalamnya juga terdapat‘ketentuan‘dalam penggunaan APD.

Seiring berjalanya waktu teknologi pun sudah semakin berkembang pada
zaman yang sudah serba canggih saat ini, industri membutuhkan sistem keamanan
yang sangat baik diantara sistem keamanan pada gerbang sebelum memasuki
tempat kerja agar menciptakan keamanan.dan mengurangi-resiko kecelakaan kerja
tersebut. Oleh karena itu, penerapan UHF (Ultra High Frequency) RFID (Radio
Frequency ldentification) memiliki peluang yang dapat direalisasikan pada sistem
identifikasi APD. Manfaat dari RFID UHF dapat digunakan untuk keamanan pada

dunia kerja.

1.2 Perumusan Masalah

a. Bagaimana proses pemrograman pada sistem identifikasi APD?



b. Bagaimana cara kerja sistem identifikasi APD?
c. Seberapa efektif sistem identifikasi APD menggunakan RFID UHF?

1.3 Tujuan

:eydid e

Adapun tujuan dalam penyusunan Tugas Akhir ini adalah :
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5.1 Kesimpulan
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Berdasarkan hasil pengujian dan analisa yang telah dilakukan, penulis
mendapatkan kesimpulan, yaitu :

1. RFID UHF Reader dapat digunakan pada mikrokontroler-ESP32 menggunakan
pemrograman Arduino IDE.

2. RFID UHF Reader.dapat membaca RFID.tag berdasarkan sudut dan jarak.

3. Jangkauan sinyal terbaik RFID UHF Reader terhadap RFID tag berada pada
sudut 0°.dan RFID tag’ mampu terbaca hingga jarak 45 cm, sedangkan
jangkauan sinyal terburuk"RFID UHF Reader terhadap RFID tag berada pada
sudut 90° dan RFID.tag. hanya mampu terbaca hingga jarak maksimal 20 cm.

5.2 ‘Saran

1. Penambahan motor servo untuk pembuka dan penutup pintu otomatis.

2. Penambahan rangkaian filter untuk mengurangi.noise dari modul DFPlayer.
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Lampiran 3. Program ESP32

#include <ESP8266WiFi.h>
#include <WiFiClientSecure.h>
WiFiClientSecure client;

#include <DFPlayer Mini Mp3.
#include <SoftwareSerial.h>
SoftwareSerial music (D5,

#include <Wire.h>
.h>

D

o

char* hos
int https
String lo rak

00gle

GAS ID=
Nomc2wDk

POLITEKNIK
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void setup () {
Serial.begin (38400);

pinMode (ON Board LED, OUTPUT);
pinMode (Relay, OUTPUT) ;

digitalWrite (ON _Board LED, HIGH);
digitalWrite (Relay, HIGH) ;

music.begin (9600) ;
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| mp3 set serial (music);
~delay(1000);
- mp3_ set volume (30);

.setCursor (2,
lcd.print ("UHF RFID RE
lcd.setCursor (5,
.print ("Loadi

ssid, pa ;
i.status/() ~ CONI

rite (ON Board LED, LO
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tEPC,

sizeof (getEPC)) ;

while (Serial.ava
char in = Serial.read();
rfidData += in;

}

if (rfidbData.length() > 10) {
rfidData.remove (0, 1);
rfidData.toUpperCase () ;

if (rfidData.substring(0, 1) == "R") {
rfidData.remove (0, 1);

}
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lcd.clear ()
lcd.setCursor (0, 0);

led.print ("-—======""——---————— ")
lcd.setCursor (0, 1);

lcd.print ("Sending to Database!");
lcd.setCursor (2, 2);

lcd.print ("Getting Data....");
.setCursor (0,

String getData =
location, NULL) ;
fromGoogle (getData)

ong curre‘s =

i.status( != WL CON
ousMillis
disconnect
reconnect (
ousMillis

: (
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(domain
domain = (c
needRedir =
parameter = [ SuwleaSCT 1D . JOOGLIE . COM/Inae +
GAS ID + "/exec?" + parameter;

}

String result = "";
client.setInsecure();

if (!client.connect (host, httpsPort)) {
return "";

}
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client.print (String ("GET ") + parameter + "
HTTP/1.1\r\n" +

"Host: " 4+ domain + "\r\n" +

"User-Agent: BuildFailureDetectorESP8266\r\n" +
"Connection: close\r\n\r\n");

while (client.connected()) {

String line = client.readStri

if (needRedir) {

int ind = line.indexO

if (ind > 0) {

line = line.subs g (ind) ;
'i’texOf("\r");

L) THh

'\n'");

POLITEKN!K | ™
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(":", ind + 1);

int nextInd

String text
data.length());

if (access == "Tidak terdaftar") {
mp3 _play(2);

lcd.clear ()

lcd.setCursor (0, 0);

lcd.print (" Tidak terdaftar ");

lcd.setCursor (0, 1);
lcd.print ("  Hubungi Admin! ")
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N lcd.setCursor (0, 2);
g lcd.print (String("Name: ") + name);

3 lcd.setCursor (0, 3);

= lcd.print(String("APD : ") + text + " ");
}

© if (access == "Terdaftar")

& 1p3 play(1l);

= openGate () ;

.clear();

{

ursor (0,
(Strin

setCursor (0
(Strin
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Lampiran 4. SOP Penggunaan Alat

Kelistrikan =

1. RFID UHF Reader : 5vVDC

2. ESP32 :5vDC

3..MP3 DFPlayer :5VDC

4. LCD 20x4 :5VDC

5. Amplifier PAM8403 : 5VDC

6. Solenoid Door Lock :12vDC
Mekanis :

1. Ukuran kerangka :60cm x 38 cm x45cm

2. Bahan Kerangka : Akrilik

3. Warna Kerangka : Putih (Transparan)
Fungsi :

1. Untuk memastikan bahwa pekerja sudah menggunakan APD untuk

menghindari kecelakaan kerja dan meningkatkan keselamatan kerja pada
dunia industri.

SOP Pemakaian Alat :

1.

o B~ N

NyalakanHotspot dan atur ssid "POCONGM3" dan password "donatsiang"
di pengaturan hotspot agar-alat.dapat.terkoneksi.dengan-hotspot tersebut.
Hubungkan alat dengan kabel power ke stop kontak 220VAC.

Jika LCD 20x4 sudah menampilkan layar utama maka alat sudah siap.
Arahkan RFID Tag ke RFID UHF Reader untuk memulai identifikasi.

Jika identitas terdaftar maka alat menampilkan di LCD 20x4, alat
mengeluarkan suara dari MP3 DFPlayer dan Solenoid Door Lock terbuka.

Amati hasil Log pada Google Spreadsheet dan AppSheet.



