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Sistem Otomasi Buka Tutup Valve pada Pengisian dan Pembuangan Air 

Abstrak 

 

 Kolam ikan sudah dikenal oleh masyarakat umum sebagai tempat untuk 

memelihara ikan. Namun seringkali ikan yang dipelihara mudah mati akibat 

kekeruhan air kolam dan kelalaian manusia dalam memelihara. Olehnya penting 

dibuatkan sistem otomasi untuk mengatur pengisian dan pembuangan air kolam 

secara otomatis . Oleh karena itu dibuatlah tugas akhir yang berjudul “Sistem 

Otomasi Buka Tutup Valve pada Pengisian dan Pembuangan Air”. 

Dimana tujuan tugas akhir ini menciptakan alat pada kolam ikan yaitu 

sistem otomasi buka tutup saluran air otomatis menggunakan solenoid valve agar 

mempercepat saat mengganti dan membuang air tanpa perlu memindahkan ikan. 

Sistem dibuat secara otomatis, pada pembuangan air di distribusikan untuk 

menyiram tanaman  dan kemudian mengisi air kembali secara efektif pada kolam 

ikan sesuai air yang dibutuhkan. Alat ini terdiri dari sistem saluran air otomatis 

dibuat dengan menggunakan board development Arduino Mega2560 R3  dan saat 

mengatur aliran air pada saat filtrasi kolam ikan menggunakan pompa air, 

kemudian saat mengisi dan membuang air menggunakan solenoid valve. 

Pada hasil pengujian maka buka-tutup solenoid valve pada sistem 

pengisian dan pembuangan air, ketika nilai hasil ukur kelembaban tanah pada 

sensor soil moisture sebagai pembuangan kurang dari 20%  dan nilai hasil ukur 

ketinggian air sensor ultrasonik sebagai pengisian menunjukkan kurang dari 7 cm 

maka mikrokontroler Arduino Mega2560 R3 akan mengirimkan sinyal tegangan 

sehingga masing masing solenoid valve akan membuka laju aliran air filtrasi dan 

akan menutup ketika nilai hasil ukur soil moisture lebih dari 60% dan sensor 

ultrasonik lebih dari 17 cm. Dengan cara tersebut hasilnya air kolam ikan selalu 

terjaga sesuai dengan kebutuhan ikan akibatnya potensi kematian pada ikan 

berkurang. 

 

 Kata kunci: Arduino Mega2560 R3 , Kolam ikan, Solenoid Valve, Sensor 

Ultrasonik HC-SR04, Sensor Soil Moisture 
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Automation System Open and Close Valve on Filling and Draining Water 

 

Abstract 

 

Fish ponds are well known by the general public as a place to keep fish. But 

often the fish that are kept easily die due to the turbidity of the pond water. 

Therefore it is important to make an automation system to regulate the filling and 

draining of pool water automatically. Therefore, a final project entitled "Automatic 

System Opens and Closes Valves for Water Filling and Draining". 

Where the purpose of this final project is to create a tool in a fish pond, 

namely an automatic open and close automatic water channel system using a 

solenoid valve to speed up changing and removing water without the need to move 

fish. The system is made to automatically discharge the water that is distributed to 

water the plants and then effectively refills the water in the fish pond according to 

the required water. This tool consists of an automatic drain system made using the 

Arduino Mega2560 R3 and when regulating the flow of water when filtering fish 

ponds using a water pump, then filling and draining water using a solenoid valve. 

In the test results, the solenoid valve opens and closes in the water filling 

and discharge system, when the value of the soil moisture measurement on the soil 

moisture sensor as disposal is less than 20% and the value of the ultrasonic sensor 

water level measurement as filling shows less than 7 cm then the Arduino 

microcontroller Mega2560 R3 will send a voltage signal so that each solenoid valve 

will open the filtration water flow rate and will close when the soil moisture 

measurement value is more than 60% and the ultrasonic sensor is more than 17 cm. 

 

 Keywords: Arduino Mega2560 R3 , Fish pond, Solenoid Valve, Ultrasonic Sensor 

HC-SR04, Soil Moisture Sensor  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Kehadiran kolam ikan dapat memberikan berbagai manfaat bagi manusia 

yaitu turut memberikan nuansa damai, rileks, dan menyenangkan seperti halnya di 

(gambar 1.1) yang terletak di Jl. Danau Maninjau 6, Sukmajaya Depok dan 

(Gambar 1.2) yang terletak di Politeknik Negeri Jakarta. Aktivitas manusia yang 

begitu padat bahkan seringkali dilanda stres akibat terpaan berbagai macam urusan 

dapat terurai dengan melihat gerak-gerik ikan di dalam kolam. Beberapa orang yang 

tertarik untuk memelihara ikan hias, namun seringkali malas karena ikan hias yang 

dipelihara dalam akuarium atau kolam mudah mati. Ikan di dalam akuarium atau 

kolam tidak akan mati tanpa sebab. Salah satu penyebab ikan mati adalah kesalahan 

dalam cara pemeliharaannya.  

Proses penggantian air juga berpengaruh pada saat mengganti air, ikan harus 

dipindahkan ke wadah lain, sampai proses pengisian air kembali. Setelah selesai 

penggantian air, ikan dipindakan lagi ke akuarium. Oleh karena itu banyak ikan 

yang mati karena stress pada saat perpindahan wadah (Dhantel Rhesa Praweda, 

2020).  

Berdasarkan penjelasan di atas, maka dari itu diperlukan adanya sistem 

otomasi buka tutup saluran air otomatis agar mempermudah saat mengisi atau 

mengganti air tanpa perlu memindahkan ikan sekaligus melakukan fiterasi air 

kolam ikan. Sistem dibuat secara otomatis untuk melakukan pengisian dan 

pembuangan air secara efektif pada kolam ikan dengan Solenoid Valve. Sistem 

saluran air otomatis dibuat dengan menggunakan board development Arduino 

Mega2560 R3 , sedangkan untuk mengatur pengisian dan pembungan air 

menggunakan Solenoid Valve. 
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1.2 Perumusan Masalah 

a. Sistem pengisian dan pembuangan air kolam ikan secara otomatis dengan 

Solenoid Valve. 

b. Instalasi Solenoid Valve, alat pengukur ketinggian air dan kelembaban tanah 

c. Perakitan box elektro dan set sistem pipa filtrasi 

d. Uji alat pengukur ketinggian air dan kelembaban tanah 

e. Analisa data hasil pengujian 

 

1.3 Batasan Masalah 

Pada pembuatan tugas akhir ini dibatasi oleh hal-hal berikut: 

1. Air kolam ikan yang digunakan untuk sampel adalah air kolam ikan TIK. 

2. Pengukuran menggunakan sensor soil moisture dan sensor uktrasonik untuk 

mengetahui nilai kelembaban tanah dan ketinggian air. 

3. Tidak menggunakan kadar ph level dalam menentukan kontrol air kolam 

ikan. 

4. Tidak membahas curah hujan, cuaca, suhu, itensitas cahaya dan kadar 

oksigen pada kolam ikan. 

5. Hanya membahas monitoring dan controlling pengairan buka tutup solenoid 

valve pada pengisian dan pembuangan air secara otomatis  

6. Mikrokontroler menggunakan Arduino Mega2560 R3 . 

 

Gambar 1.1 Budidaya Ikan Di Kec. 

Sukmajaya, Kota Depok  

(sumber : pribadi) 

 

 

Gambar 1.2 Kolam Budidaya Ikan Di 

Politeknik Negeri Jakarta 

(sumber : pribadi) 
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1.4 Tujuan 

Tujuan utama dari tugas akhir ini adalah merancang sistem pengisian dan 

pembuangan air kolam ikan menggunakan Solenoid Valve secara otomatis dengan 

mengukur nilai kelembaban tanah dan ketinggian air menggunakan sensor soil 

moisture dan ultrasonik. Sehingga kondisi kolam ikan akan selalu berada pada 

kondisi yang baik sesuai dengan kebutuhan ikan. 

 

1.5 Luaran 

a. Bagi Lembaga Pendidikan 

 Rancangbangun Sistem Otomasi dan Pemonitor Pengisian dan 

Pembuangan Air Keruh pada Filtrasi yang Terintegrasi ke Android. 

b. Bagi Mahasiswa 

 Laporan Tugas Akhir 

 Hak cipta alat 
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e. Berdasarkan pengujian, besar dan kecilnya aliran air pada pengisian dan 

pembuangan yang diukur mempengaruhi tingkat akurasi hasil pengukuran 

sensor.  

5.2 Saran 

Adapun saran yang ingin penulis sampaikan sebagai berikut: 

 

a. Untuk pengujian menggunakan sensor ultrasonik dan soil moisture  

diperhatikan ukuran dan spesifikasi sensornya. Sehingga pengukuran bisa 

mendapatkan hasil dengan akurasi sensor yang lebih tinggi dan tepat guna. 

 

b. Pengukuran menggunakan sensor ultrasonik dan sensor soil moisture akan 

lebih stabil hasil pengukurannya pada air tenang dan  tanah mudah yang 

menyerap air.  
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Lampiran 3 

LISTING PROGRAM 

#include <GravityTDS.h> 

#include <EEPROM.h> 

GravityTDS gravityTds_1; 

GravityTDS gravityTds_2; 

 

#define VREF 5.0      // analog reference voltage(Volt) of the ADC 

 

#define triggerPin_1 A2// Jumper pin trigger sensor ke pin A4 Mega 

#define echoPin_1 A3// Jumper pin echo sensor ke pin A5 Mega 

 

#define triggerPin_2 A4// Jumper pin trigger sensor ke pin A4 Mega 

#define echoPin_2 A5// Jumper pin echo sensor ke pin A5 Mega 

 

 

const int TdsSensorPin_1 = A0; 

const int TdsSensorPin_2 = A1; 

const int relayEnable_1 = 2; 

const int relayEnable_2 = 3; 

const int relayEnable_3 = 4; 

 

const int soilPin_1 = A6; 

 

float temperature_1 = 34, tdsValue_1 = 0; 

float temperature_2 = 325, tdsValue_2 = 0; 

 

const int Buzzer_Pin = 13; 

float ketinggian_1, air_1 ; 
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float ketinggian_2, air_2 ; 

 

void setup() 

{ 

  pinMode(Buzzer_Pin, OUTPUT); 

  pinMode(relayEnable_1, OUTPUT); 

  pinMode(soilPin_1, INPUT); 

  

  pinMode(TdsSensorPin_1,INPUT); 

  pinMode(TdsSensorPin_2,INPUT); 

 

  gravityTds_1.setPin(TdsSensorPin_1); 

  gravityTds_1.setAref(5.0);  //reference voltage on ADC, default 5.0V on 

Arduino UNO 

  gravityTds_1.setAdcRange(1024);  //1024 for 10bit ADC;4096 for 12bit ADC 

  gravityTds_1.begin();  //initialization 

  Serial.println("TDS_1 Level: "); 

 

  gravityTds_2.setPin(TdsSensorPin_2); 

  gravityTds_2.setAref(5.0);  //reference voltage on ADC, default 5.0V on 

Arduino UNO 

  gravityTds_2.setAdcRange(1024);  //1024 for 10bit ADC;4096 for 12bit ADC 

  gravityTds_2.begin();  //initialization 

  Serial.println("TDS_2 Level: "); 

 

  pinMode(triggerPin_1, OUTPUT); 

  pinMode(echoPin_1, INPUT); 

  pinMode(triggerPin_2, OUTPUT); 

  pinMode(echoPin_2, INPUT); 

  pinMode(relayEnable_2, OUTPUT); 
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  pinMode(relayEnable_3, OUTPUT); 

  Serial.begin(9600); 

  Serial.println("Soil Moisture Level:"); 

  delay(1000); 

} 

 

void sensor_TDS(){ 

  gravityTds_1.setTemperature(temperature_1);  // set the temperature and execute 

temperature compensation 

  gravityTds_1.update();  //sample and calculate 

  tdsValue_1 = gravityTds_1.getTdsValue();  // then get the value 

  Serial.print("TDS_1: "); 

  Serial.print(tdsValue_1); 

  Serial.println("ppm_1"); 

 

  gravityTds_2.setTemperature(temperature_2);  // set the temperature and execute 

temperature compensation 

  gravityTds_2.update();  //sample and calculate 

  tdsValue_2 = gravityTds_2.getTdsValue();  // then get the value 

  Serial.print("TDS_2: "); 

  Serial.print(tdsValue_2); 

  Serial.println("ppm_2"); 

} 

 

void soil(){ 

  int soilValue_1 = analogRead(soilPin_1); 

  float soilValue1= (100-((soilValue_1/1023.00)*100)); 

  Serial.print("Moisture_1:"); 

  Serial.print(soilValue1); 

  Serial.println("%"); 
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  if (soilValue_1, soilValue1 < 20 ) 

  { 

    digitalWrite(relayEnable_1,  HIGH); 

    Serial.println("Relay ON"); 

  } 

  else 

  if (soilValue_1, soilValue1 > 60 ) 

  { 

    digitalWrite(relayEnable_1, LOW); 

    Serial.println("Relay OFF"); 

  } 

  delay(1000);   

} 

 

void ultrasonik(){ 

  float duration_1, ketinggian_1, air_1; 

  float duration_2, ketinggian_2, air_2; 

  digitalWrite(triggerPin_1, LOW); 

  digitalWrite(triggerPin_2, LOW); 

  delayMicroseconds(2);         // delay tiap pengukuran (bisa diset sendiri) 

  digitalWrite(triggerPin_1, HIGH); 

   digitalWrite(triggerPin_2, HIGH); 

  delayMicroseconds(10);        // delay tiap pengukuran (bisa diset sendiri) 

  digitalWrite(triggerPin_1, LOW); 

  digitalWrite(triggerPin_2, LOW); 

  duration_1 = pulseIn(echoPin_1, HIGH); 

  duration_2 = pulseIn(echoPin_2, HIGH); 

  ketinggian_1 = (duration_1/2) / 29.1; 
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  ketinggian_2 = (duration_2/2) / 29.1; 

  air_1 = (25 - ketinggian_1); 

  air_2 = (25 - ketinggian_2); 

  Serial.println("Deteksi Sensor : "); 

  Serial.print(ketinggian_1); 

  Serial.println(" cm"); 

  Serial.print(ketinggian_2); 

  Serial.println(" cm"); 

  Serial.println("Ketinggian Air di kolam :"); //kirim tulisan 'Ketinggian air :' ke 

serial monitor 

  Serial.println("Ketinggian Air di kolam :"); //kirim tulisan 'Ketinggian air :' ke 

serial monitor 

  Serial.print(air_1); //kirim tulisan 'air' ke serial monitor 

  Serial.println(" cm"); //kirim tulisan 'cm' ke serial monitor 

  Serial.print(air_2); //kirim tulisan 'air' ke serial monitor 

  Serial.println(" cm"); //kirim tulisan 'cm' ke serial monitor 

  delay(400); 

 

  if (air_1 <= 7) //ketinggian air kurang dari 7 cm 

  { 

    digitalWrite(relayEnable_3, LOW); 

     

    Serial.print("Proses Pengisian Air"); 

    digitalWrite(Buzzer_Pin, HIGH); 

    delay(200); 

    digitalWrite(Buzzer_Pin, LOW); 

    delay(200); 

    digitalWrite(Buzzer_Pin, HIGH); 

    delay(200); 

    digitalWrite(Buzzer_Pin, LOW);  
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  } 

      else if (air_1 >= 17)//pada ketinggian air 17 cm buzzer aktif 

      { 

        digitalWrite(relayEnable_3, HIGH); 

         

        Serial.print("Pengisian Air Selesai"); 

        digitalWrite(Buzzer_Pin, LOW); 

          

      } 

   if (air_1 <= 12) //ketinggian air kurang dari 7 cm 

  { 

    digitalWrite(relayEnable_2, HIGH); 

  } 

  else if (air_1 >= 17)//pada ketinggian air 17 cm buzzer aktif 

   { 

    digitalWrite(relayEnable_2, LOW); 

   } 

          

  delay(1000); 

 

} 

 

void loop() 

{ 

  sensor_TDS(); 

  soil(); 

  ultrasonik(); 
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}  
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Lampiran 4  

SOP PENGGUNAAN ALAT 

 

Kelistrikan : 

1. Sistem   

  Tegangan Input : 12 V 

  Arus Input : 3 A 

2. Mikrokontroler Arduino Mega 2560 Built In ESP8266 

  Tegangan Input : 5V 

Mekanis : 

1. Ukuran Kolam   

 a.  Panjang  : 57 cm 

 b.  Lebar :    30 cm 

 c.  Tinggi  : 25 cm 

2. Berat Kolam   

 a. Berat   : 1 kg 

3. Bahan Kolam : Plastik 

4.  Ukuran Housing Filter   

 a. Diameter : 11 cm 

 b. Tinggi Housing Filter : 10 inch 

5. Bahan Housing Filter : Hard Plastik 

6.  Ukuran Box Komponen   

 a. Box Komponen : 30 x 30 x 15 cm 

7. Bahan Box Pemonitor : Akrilik 
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Fungsi : 

1. Mengukur nilai kekeruhan air kolam secara otomatis dengan sensor TDS 

2. Mengukur ketinggian air pada proses pengisian dan pembuangan air kolam 

secara otomatis dengan sensor ultrasonik HC-SR04 

3. Melakukan penyiraman tanaman secara otomatis dengan sensor soil moisture 

YL-69 

4. Melakukan monitoring secara real time menggunakan HMI dan android 

SOP Pemakaian Alat : 

1. Hubungkan alat pada sumber tegangan. Alat ini membutuhkan tegangan 12 

V, 3A.  Kemudian koneksikan alat dengan WiFi. 

2. Air akan mengalir dari ember menuju housing filter untuk proses filtrasi. 

3. Sensor TDS akan mengukur kekeruhan air setelah proses filtrasi. 

4. Ketika ketinggian air ≤7 cm maka valve air akan mengisi secara otomatis hingga 

ketinggian mencapai 17 cm. 

5. Ketika ketinggian air  ≥17 cm maka pompa air akan menyala secara otomatis 

hingga ketinggian mencapai 12 cm. 

6. Ketika sensor soil moisture mendeteksi kelembaban tanah, maka air dalam 

ember akan otomatis menyiram tanaman. 

7. Hasil pengukuran sensor tampil pada display HMI dan adroid. 
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Lampiran 5  

Datasheet 

Datasheet Solenoid Valve 
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 Datasheet Soil Moisture 
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