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Sistem Otomasi Buka Tutup Valve pada Pengisian dan Pembuangan Air

Abstrak

Kolam ikan sudah dikenal oleh masyarakat umum sebagai tempat untuk
memelihara ikan. Namun seringkali ikan yang dipelihara mudah mati akibat
kekeruhan air kolam dan kelalaian.manusia dalam memelihara.~Qlehnya penting
dibuatkan sistem otomasi‘untuk mengatur pengisian dan pembuangan-air kolam
secara otomatis . Oleh karena itu dibuatlah tugas akhir yang berjudul” “Sistem
Otomasi Buka Tutup Valve pada Pengisian dan Pembuangan Air” .

Dimana tujuan tugas akhir ini menciptakan alat pada kolam ikan yaitu
sistem/otomasi buka tutup saluran air otomatis menggunakan solenoid valve agar
mempercepat saat mengganti dan membuang air tanpa perlu memindahkan ikan.
Sistem dibuat secara otomatis, pada pembuangan air di distribusikan untuk
menyiram tanaman dan kemudian mengisi air kembali secara efektif pada kolam
ikan sesuai air yang dibutuhkan. Alat ini terdiri dari Sistem saluran air otomatis
dibuat dengan menggunakan board development Arduino Mega2560 R3 dan saat
mengatur aliran air pada saat filtrasi kolam ikan.menggunakan pompa air,
kemudian saat mengisi dan membuang air menggunakan solenoid valve.

Pada hasil pengujian maka buka-tutup solenoid valve pada sistem
pengisian dan pembuangan air, ketika nilaizhasil*ukur kelembaban tanah pada
sensor soil moisture sebagai pembuangan kurang dari 20% dan nilai hasil ukur
ketinggian air sensor ultrasonik sebagai pengisian.menunjukkan kurang dari 7 cm
maka mikrokontroler Arduino Mega2560 R3 akan mengirimkan sinyal tegangan
sehingga masing masing.solenoid valve akan membuka laju aliran air filtrasi dan
akan menutup ketika nilai hasil-ukur._soil moisture lebih dari~60% dan sensor
ultrasonik lebih dari 17 cm. Dengan cara tersebut hasilnya air kolam ikan selalu
terjaga sesuai dengan kebutuhan ikan akibatnya potensi kematian pada ikan

berkurang.

Kata kunci: Arduino Mega2560 R3 , Kolam ikan, Solenoid Valve, Sensor
Ultrasonik HC-SR04, Sensor Soil Moisture

Politeknik Neaeri Jakarta
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Automation System Open and Close Valve on Filling and Draining Water

Abstract

Fish ponds are well known by.the general public.as aplace to keep fish. But
often the fish that are kept.easily die due to the turbidity of. the pond water.
Therefore it is important to make an automation system to regulate the filling and
draining of pool water automatically. Therefore, afinal project entitled "Automatic
System Opens and Closes Valves for Water Filling and Draining".

Where the purpose of this final project is to create a tool in'a fish pond,
namely an automatic open and close automatic water channel ‘system_using a
solenoid valve to speed up changing and removing water without the need to move
fish. The system is made to automatically discharge the water that is distributed to
water the plants and then effectively refills the water in the fish pond according to
the required water. This tool consists of an-automatic drain system made using the
Arduino Mega2560 R3 and when regulating the flow of water when filtering fish
ponds using a water pump, then filling and draining water using a solenoid valve.

In the test results, the solenoid valve opens.and closes in the water filling
and discharge system, when the value of the soil moisture measurement on the soil
moisture sensor as disposal is less than 20% and the value of the ultrasonic sensor
water level measurement as filling shows less _than 7 ‘cm then the Arduino
microcontroller Mega2560 R3 will send a voltage signal so that each solenoid valve
will open the filtration water flow rate and will close when the soil moisture

measurement value'is more than60% . and the ultrasonic sensor.issmore than 17 cm.

Keywords: Arduino Mega2560 R3, Fish pond, Solenoid Valve, Ultrasonic Sensor
HC-SR04, Soil Moisture Sensor

Politeknik Negeri Jakarta
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PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Kehadiran kolam ikan dapat memberikan berbagai.manfaat bagi manusia
yaitu turut memberikan nuansa damat, rileks, dan menyenangkan seperti halnya di
(gambar 1.1) yang terletak di JI. Danau Maninjau 6, Sukmajaya.Depok dan
(Gambar 1.2) yang terletak di Politeknik Negeri.Jakarta. Aktivitas manusia yang
begitu padat bahkan seringkali dilanda stres akibat terpaan berbagai macam urusan
dapat terurai dengan melihat'gerak-gerik ikan di dalam kolam. Beberapa orang yang
tertarik untuk memelihara ikan hias, namun seringkali malas karena ikan hias yang
dipelihara dalam akuarium atau kolam mudah mati. Ikan di dalam akuarium atau
kolam tidak akan mati tanpa sebab. Salah satu penyebab itkan mati adalah kesalahan

dalam cara pemeliharaannya.

Proses penggantian air juga berpengaruh pada saat mengganti air, ikan harus
dipindahkan ke wadah lain, sampai proses pengisian air kembali. Setelah selesai
penggantian air, ikan dipindakan lagi ke akuarium. QOleh karena itu banyak ikan
yang mati karena stress pada saat perpindahan wadah (Dhantel Rhesa Praweda,
2020).

Berdasarkan penjelasan di atas, maka dari_itu diperlukan adanya sistem
otomasi buka tutup saluran. air. ‘otomatis. agar. mempermudah saat mengisi atau
mengganti air tanpa perlu memindahkan ikan sekaligus melakukan fiterasi air
kolam ikan. Sistem dibuat secara otomatis untuk melakukan pengisian ‘dan
pembuangan air secara efektif-pada kolam tkan dengan Soleneid-Valve. Sistem
saluran air otomatis dibuat dengan menggunakan board development Arduino
Mega2560 R3 , sedangkan untuk mengatur pengisian dan pembungan air

menggunakan Solenoid Valve.
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Perumusan Masalah

Sistem pengisian dan pembuangan air kolam ikan secara otomatis dengan
Solenoid Valve.

Instalasi Solenoid Valve, alat pengukur ketinggian air dan kelembaban tanah
Perakitan box elektro dan set sistem pipa filtrasi

Uji alat pengukur ketinggian air dan kelembaban tanah

Analisa data hasil pengujian

Batasan Masalah

Pada pembuatan tugas akhir ini dibatasi-oleh hal-hal berikut:
1.
2.

Air kolam ikan yang digunakan untuk sampel adalah air kolam ikan TIK.
Pengukuran menggunakan sensor soil moisture dan sensor uktrasonik untuk
mengetahui nilai kelembaban tanah dan ketinggian air.

Tidak menggunakan kadar ph-level-dalam menentukan kontrol air kolam
ikan.

Tidak membahas curah hujan, cuaca, suhu, itensitas cahaya dan kadar
oksigen pada kolam ikan.

Hanya membahas monitoring dan controlling pengairan buka tutup solenoid
valve pada pengisian dan pembuangan air secara otomatis

Mikrokontroler menggunakan Arduino Mega2560 R3 .
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1.4  Tujuan

Tujuan utama dari tugas akhir ini adalah merancang sistem pengisian dan
pembuangan air kolam ikan menggunakan Solenoid Valve secara otomatis dengan
mengukur nilai kelembaban tanah dan ketinggian air menggunakan sensor soil

I
Q
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Q

moisture dan ultrasonik. Sehingga kondisi kolam ikan akan selalu berada pada

kondisi yang baik sesuai dengan keb
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Berdasarkan pengujian, besar dan kecilnya aliran air pada pengisian dan

pembuangan yang diukur mempengaruhi tingkat akurasi hasil pengukuran

2
= sensor.
8]
k-]
g
. Saran

Adapun saran yang ingin penulis

Untuk pengujian

diperhatikan u
mendapatkan hasil dengan akurasi senst

uran menggun.or ultra

stabil hasil pengukurannya pac
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LISTING PROGRAM

? :include <GravityTDS.h>
%nclude <EEPROM.h>

@ravityTDS gravityTds_1;
‘ﬂﬁrawtyTDS gravityTds_2;

:eydid yeH

0g reference voltage(Valt) of the ADC

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

const int relayEnab

const int soilPin_1 =

float temperature_1 = 34, tdsValue_1 = 0;
float temperature_2 = 325, tdsValue_2 = 0;

const int Buzzer_Pin = 13;

float ketinggian_1, air_1;
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oat ketinggian_2, air_2 ;

0
S
]

oid setup()
zpinMode(Buzzer_Pin, OUTPUT);
g".pinl\/lode(relayEnable_l, OUTPUT);
L3
:-’r.pinlvlode(soilpin_l, INPUT);
2
™
m - -
& pinMode(TdsSensorPin_1,INPUT);
§pinMode(TdsSensorPin_2,INPUT);
p
o

gravityTds_1.setPin(TdsSensorPin_1);

gravityTds_1.setAref(5.0); //reference voltage on ADC, default 5.0V on
Arduino UNO

gravityTds_1.setAdcRange(1024); //1024 for 10bit ADC;4096 for 12bit ADC
gravityTds_1.begin(); //initialization
Serial.printin("TDS_1 Level: *);

gravityTds_2.setPin(TdsSensorPin_2);

gravityTds_2.setAref(5.0); //reference voltage on ADC, default 5.0V on
Arduino UNO

gravityTds_2.setAdcRange(1024); //1024 for 10bit ADC;4096 for 12bit ADC
gravityTds_2.begin(); /initialization
Serial.printin("TDS_2 Level..");

pinMode(triggerPin_1, OUTPUT);
pinMode(echoPin_1, INPUT);
pinMode(triggerPin_2, OUTPUT);
pinMode(echoPin_2, INPUT);
pinMode(relayEnable_2, OUTPUT);
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0

%pinMode(relayEnable_& OUTPUT);
1C;-Serial.begin(9600);

-+

¥ Serial.printIn("Soil Moisture Level:");

=delay(1000);

F
%gravitdes_l.setTemperature(temperature_l); // set the temperature and execute
‘gemperature compensation

q

Egravitdes_l.update(); /Isample and calculate
gtdsValue_l = gravityTds_1.getTdsValue(); // then get the value
o Serial-print("TDS_1: ");

Serial.print(tdsValue_1);

Serial.printin("ppm_1");

gravityTds_2.setTemperature(temperature_2); // setthe temperature and execute
temperature compensation

gravityTds_2.update(); //sample and calculate

tdsValue_2 = gravityTds_2.getTdsValue(); //then get the value
Serial.print("TDS_2: ");

Serial.print(tdsValue_2);

Serial.printIn("ppm_2");

void soil(){
int soilValue_1 = analogRead(soilPin_1);
float soilValuel= (100-((soilValue_1/1023.00)*100));
Serial.print("Moisture_1:");
Serial.print(soilValuel);
Serial.printIn(*%");
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=4

«If (soilVValue_1, soilValuel < 20)

= digitalWrite(relayEnable_1, HIGH);
Serial.printin("Relay ON");

-

.else

=3

if (soilValue_1, soilVValuel > 60 )

~~

digitalWrite(relayEnable_1, LOW);
Serial.printin("Relay OFF");

epe)yer abap Niuya)

-

delay(1000);
}

void ultrasonik(){
float duration_1, ketinggian_1, air_1,
float duration_2, ketinggian_2; air_2;
digitalWrite(triggerPin_1, LOW);
digitalWrite(triggerPin_2, LOW);
delayMicroseconds(2); /I delay tiap pengukuran (bisa diset sendiri)
digitalWrite(triggerPin_1, HIGH);
digitalWrite(triggerPin_2, HIGH);
delayMicroseconds(10); /I delay tiap pengukuran (bisa diset sendiri)
digitalWrite(triggerPin_1, LOW);
digitalWrite(triggerPin_2, LOW);
duration_1 = pulseln(echoPin_1, HIGH);
duration_2 = pulseln(echoPin_2, HIGH);
ketinggian_1 = (duration_1/2) / 29.1;
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==
;ketinggian_Z = (duration_2/2) / 29.1,

N
£
~
o

ir_1=(25 - ketinggian_1);
Ir_2 = (25 - ketinggian_2);

%Serial.println("Deteksi Sensor : ");

o Serial.print(ketinggian_1);

=0
-+

@ Serial.printIn(" cm");
=

:—;-Serial.print(ketinggian_Z);

%Serial.println(" cm");

Q
& Serial.printIn("Ketinggian Air dikolam

gerial monitor

:"); //kirim tulisan 'Ketinggian air " ke

9 Serial.printin("Ketinggian Air dikolam :"); //kirim tulisan ‘Ketinggian air.:' ke
sSerial monitor

Serial.print(air_1); //kirim tulisan ‘air’ ke serial monitor

Serial.printIn(* cm™); //Kirim tulisan ‘em'’ ke serial monitor

Serial.print(air_2); //kirim tulisan ‘air' ke serial monitor

Serial.printIn(* cm™); //Kirim tulisan ‘cm’ ke serial monitor

d

if (air_1 <=7) //ketinggian air kurang dari 7 cm

{

elay(400);

digitalWrite(relayEnable_3, LOW);

Serial.print("Proses Pengisian Air");
digitalWrite(Buzzer_Pin,HIGH);
delay(200);
digitalWrite(Buzzer_Pin, LOW);
delay(200);
digitalWrite(Buzzer_Pin, HIGH);
delay(200);
digitalWrite(Buzzer_Pin, LOW);

XVii
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17)//pada ketinggian air 17 cm buzzer aktif
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a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Fungsi :
1. Mengukur nilai kekeruhan air kolam secara otomatis dengan sensor TDS
2. Mengukur ketinggian air pada proses pengisian dan pembuangan air kolam
secara otomatis dengan sensor ultrasonik HC-SR04
3. Melakukan penyiraman tanaman secara otomatis.dengan sensor soil moisture
YL-69
4. Melakukan monitoring secarareal time menggunakan HMI dan android

SOP Pemakaian Alat :

1.

Hubungkan alat pada sumber tegangan. Alat ini membutuhkan tegangan 12

V, 3A. Kemudian koneksikan alat dengan WiFi.

Air akan'mengalir dari ember menuju housing filter untuk proses filtrasi.

Sensor TDS akan mengukur kekeruhan air setelah proses filtrasi.

Ketika ketinggian air <7 cm maka valve air-akan mengisi secara otomatis hingga
ketinggian mencapai 17 cm.

Ketika ketinggian air >17 em maka pompa air akan menyala secara otomatis
hingga ketinggian mencapai 12 cm.

Ketika sensor soil moisture mendeteksi kelembaban tanah, maka air dalam

ember akan otomatis menyiram tanaman.

Hasil pengukuran sensor tampil pada display HM1 dan adroid.
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Cail farm Thread type
Biank: DIN connector Blank: G
F: Flying leads P:PT
T: NPT

i
=

AF
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LGE404 Series solenoid valve, 1/2 * port size, AC230V, DIN connecter, & thread, EAP code is: SLGA404-18E2

| Product Features

* Mormnal clese, brass body

" High pressure, PTFE s=al

* Pigton pilat sslanaid vabee with high working
pragsure and lemparabung

* Toreduce the power consumption of 80%
energy—saving
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& 180
ACS BVA, DC:awW
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Woltage: AC220V
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o Datasheet Soil Moisture
Guide for Soil Moisture Sensor
YL-69 or HL-69 with the Arduino

4-5 minutes

The soil moisture sensor or the hygrometer is usually used
to detect the humidity of the soil. So, it is perfect to build an
automatic watering system or to monitor the soil moisture of
your plants.
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The sensor is set up by two pieces: the electronic board (at
the right), and the probe with two pads, that detects the
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The sensor has a built-in potentiometer for sensitivity
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

7’ ®

&\\/ N\

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan,
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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Dy sail S0l Moisture Sensor

The output can be a digital signal (D0) LOW or HIGH,
depending on the water content. If the soil humidity
exceeds a certain predefined threshold value, the modules
outputs LOW, otherwise it outputs HIGH. The threshaold
value for the digital signal can be adjusted using the
potentiometer.

The output can be a analog signal and so you'll get a value
between 0 and 1023.

Example: Soil Moisture Sensor with the
Arduino

This is a simple example for you to understand how you can
use the soil moisture sensor in your projects with Arduino.

In this example, you'll read the analog sensor output values
using the Arduino and print those readings in the Arduino
IDE serial monitor.

Parts required

For this example, you'll need the following components:
& 1x YL-69 moisture sensor (view on eBay)
* 1x Arduino (view on eBay)
+ 1x Breadboard
* 2x 220 Ohm Resistors
* 1x Red LED
* ix Green LED

|\
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* Jumper wires
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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