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Intalasi Hardware Pada Alat Pendeteksi Formalin dan Rhodamin b

Abstrak

Makanan yang baik tidak mengandung zat berbahaya didalamnya. Namun masih
banyak orang yang tidak bertanggung jawab salah satunya menambahkan bahan yang
terlarang ke dalam sosis seperti bahan pengawet formalin dan bahan pewarna rhodamin
b. Sosis merupakan makanan olahan daging dan_rempah yang dimasukkan ke dalam
selongsong. Untuk mendeteksi adanya_zat berbahayandalam sosis maka dibuat alat
pendeteksi formalin dan rhodamin b« terintegrasi  aplikasi, dan website. Alat ini
menggunakan baterai Li-lon_sebagai sumber tegangan 12,6V, sensor TCS3200 sebagai
pendeteksi rhodamin b, sensor HCHO sebagai pendeteksi formalin, "ESP32 sebagai
pemproses data, Arduino Nano sebagai pemproses data, LCD 16x2 sebagai penampil
hasil pendeteksian, buzzer sebagai indikator, suara hasil pendeteksian, LEDwsebagai
indikator hasil pendeteksian. Wiring diagram dibuat dengan menggunakan aplikasi
FRITZING untuk membut susunan komponen lebih rapih, efisien. Sensor warna TCS3200
bekerja_dengan cara mendeteksi intensitas cahaya yang dipancarkan_oleh LED warna
hijau terhadap objek. Sedangkan cara kerja sensor HCHO dengan mendeteksi uap dari
hasil pemanasan sosis, sample sosis akan dimasukkan kedalam tabung reaksi yang
tersedia. Dan heaterrakan-memanaskan-samplessosisssehingga menghasilkan uap yang
akan dideteksi sensor HCHO. Data hasil deteksi sensor TCS3200 diproses oleh ESP32,
data hasil deteksi sensor HCHO- diproses oleh Arduino nano dan outputnya akan terlihat
pada tampilan LCD serta ada indikator suara dari buzzer dan indikator: cahaya pada
LED. Dari hasil pendeteksian formalin dan rhodamin b. dapat menunjukkan bahwa
adanya nilai error dari pembacaan sensor TCS3200 dengan totalrata-rata error sebesar
14,5%, dan adanya nilai error dari pembacaansensor HCHO dengan total rata-rata
error sebesar 39,5%.

Kata kunci: Fritzing, Sosis, Sensor TCS3200, Sensor HCHO.
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Hardware Installation of Formalin and Rhodamine Detectors b

Abstract

Good food does not contain harmful substances in it. However, there are still many
irresponsible people, one of which is adding forbidden ingredients to sausages such as
formalin preservatives and rhodamine b coloring matter. Sausage is a meat and spice
processed food that is inserted into a sleeve. To detect the presence of harmful substances
in sausages, a formalin and rhodamine b.detectoriis made with an integrated application
and website. This tool uses a Li-lonbattery as a 12.6V'voltagessource, a TCS3200 sensor
as a rhodamine b detector, andHCHO sensor as a formalin detectoryan ESP32 as a data
processor, Arduino Nanoras-a data processor, a 16x2 LCD as a display of detection
results, a buzzer as.a result sound indicator. detection, LED as an indicator of the
detection results. Wiring diagrams are made using the FRITZING applicationsto make
the component' arrangement more neat, efficient. The\TCS3200 color sensor works by
detecting the intensity of light emitted by the green LED on the object. While the way the
HCHO sensor works is by detecting the steam from the heating of the sausage, the
sausage sample will be inserted into the available test tube. And the heater will heat the
sausage sample to produce steam which will be detected by the HCHO sensor. on LEDs.
Erom the results of thedetectionof formalin andrhodamine b, it can beiseenthat there is
an error value from the TCS3200 sensor reading with a total average error of 14.5%,
and an error value from the HCHO.sensor reading with a total average error of 39,5%.

Keywords: Fritzing, Sausage, Sensor TCS3200, Sensor HCHO.

vii Politeknik Negeri Jakarta



11
111
1v

\"
V1

Vil
Vil
X1

X11
X111
R |
1

2

2

2

3

3

3

4

5

7

8

9
10

DAFTAR ISI

100 DN A1 ) J OO

SeNSOr Grove HCHO ... oo

SENSOT TCS 3200 .. e

ESP 32 Mikrokontroller ... s 00
ATAUINO NANO et e e e e e e e e e e e eaeeeeeeeeeeeneeens

RRBOAAMUN D ..ot ee e e e e e e eeeeeeeeeadane o

000 1 S o

Latar BelakKang .......ooviiiiiiiie e iiiinnsee e eosassiieannneeeeeenssshinnesnnnesnnaasseessseensens
Tujuan... . e W 0 N BN B el A N A0 D A EN.............

1

1.2 Perumusan MaSAlah ...........ouee e eeassssssenssssssnnneeeeeeennnnn
1. 494 Woaran ... .. . J. " dh-f TN ED 5 U ...

1.3
2.1.
2.2.
2.3.
24.
2.5.
2.6
2.7
2.8.

1.

BAB I PENDAHULUAN
BAB II TINJAUAN PUSTAKA.........c.cceneeneiincnnncnns.

ABDST QK oot e e tee e eeeeeeeeaeeeeeeeeeaesaaeseseeesssatiiee B eeeeeennnn VI
Abstract......40 . .............cmmee-eeeereee I B Nt N

LEMBAR PENGESAHAN TUGAS AKHIR ... ool

HALAMAN PERNYATAAN ORISINILITAS ..ol

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

Politeknik Negeri Jakarta

viil



eyieyer abap Yiuyaiijod uizi eduey

undede )njuaq wejep iul sijn} eA1ey Yninjas neje ueibeqgss yelueqiadwaw uep uejwnwnbuaw buele|iq °Z

1¥393N

VLAVIVYE
MINYILITOd

eyieyer Mabap Yiuwyaijod 1efem buek uebunuaday ueyibnisw yepn uednnbusd °q

o
;’_ 2.9, BUZZET et et 12
N .
-T T 2.10.  Software FIitZING .........cccooeiiiiiiiiiiiiicceeeeceeeeeeeeee e 12
»9x & o
$30 3 2.11.  Batterai Littum-Ion18650 ..........cccoeeiiiiiniiniiiiniiiieiieieecieeeeee 15
@538 =
?;-‘S » = BAB IIl PERANCANGAN DAN REALISASI ......couiininininrensensessnssssssssasane 17
B2
g % 3.1.  Perancangan Alat...............sl .ottt Wit ceeeereseressseeseesesenesesans 17
ST 1"
- 3.1, Deskripsi At il oooooooovvveeeeeeeeeenesessess s BB Wi 17
T
_g ) 2 3.1.2.  CarakKerja Alat.......c.coooeeeieeieeiieeieeieeeie e s biee e 18
53 Q
é"g ) 3.1.3. /Spesifikasi ALAtii................ctecther e Bueeeeeeeeereeeeeeeeeneeeeeeesesesesotbins s 18
= 15 3.0°44" Blok Di
5= - A.4: ok Diagram Alat...............ccoo it B 20
2 B
< 3 5" 3.1.5.  Flowchart Alat..........o.o.oodimnieveiinneeebienee e daisnee e tanseeobate e 22
55
B £ 3.1.6.  Cara Kerja Sensor ...t b o e 23
[
é’g 3.2.  Realisasi Alat........oo it e e e 24
~ 3
Eg 3.2.1. Realisasi Sensor HCHO dan TCS3200........ & ... devessresrrre. 24
[
=0
53 3.2.2.  Wiring DIaGram ..............o.os dsessstiiims oo ceiliosssesssssessseeeeeseene. 25
o
53 BAB TV PEMBAHASAN ....cvcuuuiumecusnstumscassssssssussssusssssssessssssssssssssssssssssesessssees 29
=X
35
£ 4.1, " Pengujian SenSOETCS3200 ... vt reese oosee abhostestbesstssae faossssasesseseeeeeeseens 29
'g >
23 41,1, DesKripsi PenGUJIAN .. [ooue. .. cosies. oo o feesensenssesessssnsssesesssessssssesseneees 29
z3
o<
_;—, % 4.1.2. " Prosedur Pengujian......co.......oo. 55 i e e vieseeesneesnnssnseesnseasseeneneenies 29
S =
5 § 4.1.3. " Data Hasil PENGUJIAN ......c.ccvoveeiuereieereieereseseseesssesssenssnssesssnsesesiannsin 30
T
%% 4.1.4. Analisa Data Hasil Pengujian..........ccccceovveviiieiieniienieniee dbnns o, 31
o
% 4.2.  Pengujian SensorHCHO ... st 31
£
& 4.2.1.  Deskripsi Pengujian .........ccccoecieiiiiiiiniiiieieeieseee e 31
c
3 4.2.2.  Prosedur PENGUJIAN .........ccocooveveviuieiieiereteeeeeeeee e 32
c
Q
z 4.2.3.  Data Hasil Pengujian ..........cccccceviiriiiiiiiiieniieeeeeeeeee 32
Q
3 4.2.4.  Analisa Data Hasil Pengujian..........cccccoeioiniiiiinninnieniiececeeee, 34
Q
]
f‘; 4.3.  Pengujian Sensor TCS3200 dan HCHO ........ccccoiiiiniiiiiiiniinicee 34

X Politeknik Negeri Jakarta



.34

Deskripsi Pengujian ..........cccveveeriieiieiiieiiecieeeecee e

4.3.1.

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

35
35
36

=
<
X
LUl
=
_
O
o

NEGERI
JAKARTA

Prosedur Pengujian ..........ccccoooieiiieiiiniiiieeeee e
Data Hasil Pengujian ..........ccccccueeviieriieniienieeiieeie e
Analisa Data Hasil Pengujian...........ccccevvveeeiieniencieenieeieeie e

432
4.3.3.
434
4.4 Pengujian Daya.....................

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

Politeknik Negeri Jakarta




eyieyer abap Yiuyaiijod uizi eduey

VLAVIVYE
1¥393N
MINYILITOd

2
)
(]
=
Q
c
=
T
Q
=
=
Q.
Q
=
3
(']
=
c
=
=
Q
=
=
()
T
(]
=
=
=]
Q
Q
=
<
Q
=
Q
s
Q)
-
Q
=
)
o
=
(1)
=
=
=
2
(]
Q
(]
=
]
Q
=
Q
=
-,
Q

N
Ooo
o )
- ()
Q =
= @
Q@< s
35S
5 =
L
=)
3 <
c o
3 c
= = 2l
) e
= =
&3
558
3 ]
= =
>
3388
B w5
= o
T
s 58
2 =]
S eg
=
T< B
0 7
T
9 QP
Qo 3
o o
S =
'ﬂ_)'_ ()
8 P73
< °
(7] ()
® D 3>
R
c 2
=y el o
2873
> <
IS o
= —
€9 3
= =
225
3. ]
o
s g
Q —
3 8
5 5
o
z 9
Q
~ E
5 T
W
o =)
€ £
=2 ©n
Q
=
=
)
=
~
Q
-+
Q
c
o
=)
N
Q
c
Q
=
w
c
Q
-+
(=
3
Q
w
o
Q
=

({(e

-
)
=
£
S
-+
[))

o
m
1
)
S
-+
Y
§.
=
o
=)
-
®
LI
E.
=
=2
®
Q
®
:.
b
o
-1
0
*
-+
Y

it
=)
5
9
Q9
=
(o]
3
)
=
Q
c
(=}
T
7]
()
o
Q
Q
(']
=
Q9
-+
(']
c
(7]
o
c
=
c
=
7
9
-
<
Q
-
c
=
3
s
(']
=
e
Q
3
)
=
N
Q
=
s
c
3
3
(']
=
o
Q
=
3
)
=
<
)
o
c
-
)
(']
=
1]
c
3
o
)
=

DAFTAR GAMBAR
Gambar 2.1 Konfigurasi pin ESP32 .......cooiiiiiiiiiieeee e 4
Gambar 2.2 Arduino NANO .......cccuirieiiieieiieie ettt 6
Gambar 2.3 Konfigurasi Pin Arduino Nano ........c..cceceeeeeviiniinencnienenenecneene 7
Gambar 2.4 Sensor TCS3200 ......c..oiiiiiiieiiee et 8
Gambar 2.5 Sensor Grove HCHO ...t ot Moo 9
Gambar 2 6 Step down LIM25904i . ..o et e 10
Gambar 2.7 LCD 16X2 ..ttt ittt aabin e B 11
Gambar 2.8 BUZZEI .. . ... e e s abBae e SR 12
Gambar 2.9 Aplikasi FIitzilg . .oociu..cveeeiee et ei e e eabin 13
Gambar 2.10 Interface menu Fritzing ..........cc....ccoeiiooienniiiiieeeti e e 14
Gambar 2.11 Interface lembar kerja Fritzing....cccc... oo iiin it 15
Gambar 2.12 Batterai Litium 18650 ... it 16
Gambar 3.1 Diagram BIOK ..o i et cba e 20
Gambar 3.2 Flowchart Alat ... i e e 23
Gambar 3.3 Realisasi Sensor HCHO ... i, 24
Gambar 3.4 Realisasi sensor TCS3200 ... iueememesstiiiniene e abbenienieeiienne e 25
Gambar 3.5 Wiring DIQ@raml.........c.eeeueereeenueessss 00ttt e e eeseessseesnsesnaassseesseensens 25

xi Politeknik Negeri Jakarta



eyieyer abap Yiuyaiijod uizi eduey

1¥393N

VLAVIVYE
MINYILITOd

2
)
(]
=
Q
c
=
T
Q
=
=
Q.
Q
=
3
(']
=
c
=
=
Q
=
=
()
T
(]
=
=
=]
Q
Q
=
<
Q
=
Q
s
Q)
-
Q
=
)
o
=
(1)
=
=
=
2
(]
Q
(]
=
]
Q
=
Q
=
-,
Q

N
Ooo
o )
- ()
Q =
= @
Q@< s
35S
5 =
L
=)
3 <
c o
3 c
= = 2l
) e
= =
&3
558
3 ]
= =
>
3388
B w5
= o
T
s 58
2 =]
S eg
=
T< B
0 7
T
9 QP
Qo 3
o o
S =
'ﬂ_)'_ ()
8 P73
< °
(7] ()
® D 3>
R
c 2
=y el o
2873
> <
IS o
= —
€9 3
= =
225
3. ]
o
s g
Q —
3 8
5 5
o
z 9
Q
~ E
5 T
W
o =)
€ £
=2 ©n
Q
=
=
)
=
~
Q
-+
Q
c
o
=)
N
Q
c
Q
=
w
c
Q
-+
(=
3
Q
w
o
Q
=

-
)
=
£
S
-+
[))

o
m
1
)
S
-+
Y
§.
=
o
=)
-
®
LI
E.
=
=2
®
Q
®
:.
b
o
-1
0
*
-+
Y

it
=)
5
=
Q9
=
(o]
3
)
=
Q
c
(=}
T
7]
()
o
Q
Q
(']
=
Q9
-+
(']
c
(7]
o
c
=
c
=
A
9
-
<
Q
-
c
=
3
s
(']
=
e
Q
3
)
=
N
Q
=
s
c
3
3
(']
=
o
Q
=
3
)
=
<
)
o
c
-
)
(']
=
1]
c
3
o
)
=

DAFTAR TABEL
Tabel 2.1 Spesifikasi ESP32.......cooiiiiiiiieiiceeeeeetee e 5
Tabel 2.2 Spesifikasi Arduino NaNO ........ccceccveerieriienienieereeeeeeiee e ve e 7
Tabel 2.3 Fungsi Pin Sensor Warna TCS3200.......c..ccccoovienieiiniininnenienecieneene 8
Tabel 2.4 Spesifikasi Baterai Lithium-Ion ...........c.ccoooiiiiiiiniiiiiieeeee 16
Tabel 3.1. Spesifikasi Alat..............csi oot e M veeereereeereeaeeeneeseenenes 18
Tabel 3.2. Spesifikasi HardwWare .. ... ....coovoviiiiiieiiees et B 19
Tabel 3.3.S0ftWare . .tt cctie e e e 20
Tabel 3.4 DaftarPin Alat dan Komponen ..ci.. . ..oeoieiiieniiiiieieee i 27
Tabel 4.1 Alat'dan Bahan KOMPONEN .........cooceeiiiieeeites e eiee e eveeeeveesatine 29
Tabel 4.2 Hasil pengujian dengan SOSIS MUIMI ...cce....rerteeeiuienreesteeeseeereereeneneennnes 30
Tabel 4.3 Hasil pengujian sosis dengan tambahan rhodamin b 2 ppm................. 30
Tabel 4.4 Alat dan Bahan Pengujian ... 32
Tabel 4.5 Hasil pengujian dengan SOSIS MU .........coeeeueeeubeneeresboneeensionneeseeeennens 32
Tabel 4.6 Hasil pengujian sosis dengan tambahan formalin 2 ppm....................... 33
Tabel 4.7 Alat dan bahan PenguUIIAN ...................owilieiniinneindineneen e duenieenne e 34
Tabel 4.8 Pengujian Sensor TCS3200 dan HCHO .castiicin i 35
Tabel 4.9 Alat dan Bahan Pengujian................i it enee e sae e 37
Tabel 4.10 Pengujian Dayar. ... oo c.eeee o i ettt e e 37

xii Politeknik Negeri Jakarta



L-1
.L-2
L-3

Politeknik Negeri Jakarta

xiil

DAFTAR LAMPIRAN

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Lampiran 3 Skematik Diagram SenSOr.......cc.cccceeviirieniriiinienienieneeenieeeeieee

Lampiran 4 Datasheet Sensor

Lampiran 1 Daftar Riwayat HIdup ........cccocoeeriiiiiiiniicieieeeeeceeeeee e
Lampiran 2 Box KOMPONEN .......c.coiiiiiiiiiiiiiiieieeeeee e

Lampiran 5 Data Sheet

Lampiran 6 Pen
Lampiran 7 SO

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

\\\.//

\\ )

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA




1¥393N
MINYILITOd

VLAVIVYE

eyieyer 1abap Niuyalijod uizi edue)

2
)
(]
=
Q
c
=
T
Q
=
=
Q.
Q
=
3
(']
=
c
=
=
Q
=
=
()
T
(]
=
=
=]
Q
Q
=
<
Q
=
Q
s
Q)
-
Q
=
)
o
-
(1)
=
=
=
2
(]
Q
(]
=
]
Q
=
Q
=
-,
Q

N
Ooo
o )
- ()
Q =
= @
Q@< s
35S
5 =
L
=)
3 <
c o
3 c
= = 2l
) e
= =~
&3
558
3 ]
= =
>
3388
B w5
= o
T
s 58
2 =]
S eg
=
T< B
0 7
T
9 QP
Qo 3
o o
S =
'ﬂ_)'_ ()
8 P73
< °
(7] ()
® D 3>
R
c 2
=y el o
2873
> <
IS o
= —
€9 3
= =
225
3. ]
o
s g
Q —
3 8
5 5
o
z 9
Q
~ E
5 T
W
o =)
€ £
=2 ©n
Q
=
=
)
=
~
Q
-+
Q
c
o
=)
N
Q
c
Q
=
w
c
Q
-+
(=
3
Q
w
o
Q
=

-
)
=
£
S
-+
[))

o
m
1
)
S
-+
Y
§.
=
o
=)
-
®
LI
E.
=
=2
®
Q
®
:.
b
o
-1
0
*
-+
Y

it
=)
5
=
Q9
=
(o]
3
)
=
Q
c
(=}
T
7]
()
o
Q
Q
(']
=
Q9
-+
(']
c
(7]
o
c
=
c
=
A
9
-
<
Q
-
c
=
3
s
(']
=
e
Q
3
)
=
N
Q
=
s
c
3
3
(']
=
o
Q
=
3
)
=
<
)
o
c
-
)
(']
=
1]
c
3
o
)
=

BAB1
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Sejalan dengan pertumbuhan populasi masyarakat yang semakin besar, maka
kebutuhan akan pangan juga semakin besar:«Walaupun demikian, kandungan
pangan harus tetap diperhatikan. Di Indonesia masih “banyak makanan yang
beredar tidak memenuhikeriteria layak untuk dikonsumsi. Masalah yang dihadapi
adalah dibidang keselamatan berupa keracunan makanan. Berdasarkan.data dari
Diretorat Kesehatan Lingkungan dan kementrian kesehatan (kemenkes) ‘pada
tahun 2017 tercatat terjadi KLB keracunan pangan berjumlah 163 kejadian dan
7.132 kasus dengan Case Fatality Rate 0,1%. Kejadian KLLB keracunan pangan
sebagian besar bersumber dari-pangan siap.saji..Keracunan.ini disebabkan oleh
bahan tambahan yang dilarang seperti formalin, dan rhodamin b. Salah satu
produk makanan siap saji yang sering ditambahkan dengan bahan terlarang adalah
SOSIS.

Formalin merupakan jenis bahan tambahan berbahaya yang masih sering
digunakan secara bebas oleh pedagang atau produsen: pangan yang tidak
bertanggung jawab. Formalin merupakan bahan tambahan pangan yang dilarang.
berdasarkan Peraturan Menteri Kesehatan Republik Indonesia
Nomor722/MenKes/Per/I1X/1988; sehingga-kandungannya dalam produk makanan
harus negatif. Penyalahgunaan formalin biasanya dilakukan untuk keuntungan
dagang dan meminimalkan biaya kerugian akibat makanan yang tidak laku dijual.
Selain itu formalin digunakan karena mudah didapat, harganya yang murah dan
memiliki kemampuan yang baik dalam mengawetkan makanan. Dan bahan
tambahan pangan.yang dilarang penggunaannya adalah-Rhodamin B. Pemerintah
Indonesia  melalui  Peraturan  Menteri  Kesehatan  (Permenkes) No.
239/Menkes/Per/V/1985 menetapkan 30 zat pewarna berbahaya. Rhodamin B
adalah zat warna dari golongan pewarna kationik (cationic dyes) yang dilarang
penggunaanya di Indonesia (BPOM RI, 2011). Penggunaan Rhodamin B dalam
produk pangan mungkin karena harganya yang jauh lebih murah dibandingkan

dengan zat warna pangan yang diizinkan.
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Sensor HCHO adalah sensor gas. Sensor HCHO dapat mendeteksi gas yang
memiliki konsentrasi sampai 1 ppm. Karena hal tersebut maka sensor ini sangat
cocok untuk mendeteksi kadar formaldehida, benzena, toluena dan komponen
volatile lainnya. Sensor TCS 3200 dapat digunakan sebagai pendeteksi intensitas
cahaya pada warna obyek, karena itu biasa digunakan untuk mengidentifikasi
pewarna pada makanan. Mikrokontreler ESP32.memiliki konektifitas WiFi dan
Flash Memory (untuk Menyimpan program dan data). Sehingga dapat terkoneksi
dengan android untuk penyampaian dan pemantauan informasi dari hasil deteksi.

Berdasarkan hal. diatas maka dilakukan instalasi hardware pada alat pendeteksi
formalin dan rhodamin b dni sebagai wiring atau penghubung antar komponen
elektronika. Pin pada sensor terhubung dengan pin pada mikrokontroller.
1.2+ Perumusan Masalah

1. Bagaimana cara Kerja sensor pada alat pendeteksi formalin dan
rhodamin b?
2. Bagaimana Instalasi hardware pada alat pendeteksi formalin dan
rhodamin b?
1.3 = Tujuan
Instalasi ‘hardware pada alat pendeteksi Formalin dan Rhodamin b.
sehingga dapat mendeteksi kadar formalin dan.thodamin b pada sosis yang
hasilnya didisplaykan pada LCD.
1.4 Luaran

1. Prototipe alat pendeteksi formalin dan thodamin b

2. Aplikasi Android
3. Draft artikel 1lmiah
4. Laporan Akhir

Politeknik Negeri Jakarta
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BABYV
PENUTUP
5.1 Kesimpulan

Cara kerja sensor pada alat pendeteksi formalin dan rhodamin b. Sensor
warna TCS3200 bekerja dengan cara mendeteksi intensitas cahaya yang
dipancarkan oleh LED warna hijau.terhadap. objek. Nilai intensitas cahaya
tersebut berupa R, G, B. Nilai‘Green akan diproses oleh:mikrokontroler menjadi
nilai ppm dengan menggunakan rumus regresi linear yang di dapat'dari hasil uji
pengaruh rhodamin b terhadap intensitas cahaya warna hijau. Sedangkan cara
kerja sensot/HCHO dengan'mendeteksi uap dari hasil pemanasan sosis, sample
sosis akan.dimasukkan kedalam tabung reaksi yang tersedia. Dan heater akan
memanaskan sample sosis sehingga menghasilkan uap yang akan dideteksi sensor
HCHO untuk mendeteksi kadar formalin.

Instalasi hardware padaalat pendeteksi formalin dan rhodamin b
terintegerasi android dilakukan dengan menyambungkan pin antar komponen
dengan mikrokontroller sesuai dengan wiring diagram yang dibuat.

Dari hasil pendeteksian formalin dan rhodaminb menunjukkan bahwa ada
perbedaan nilai antara 4 merek sosis dengan sample (2ppm) dengan nilai dari
pembacaan sensor TCS3200 dengan total rata-rata error sebesar 14,5%, dan ada
perbedaan nilai antara 4 merek sosis-dengan sample (2ppm) dengan nilai dari
pembacaan sensor HCHO. dengan 'total rata-rata error sebesar 39,5%. Hasil
pendeteksian ditampilkan pada LCD, buzzer akan berbunyi dan LED hijau aktif
jika terdeteksi adanya formalinsdan rthodamin b. Sedangkan jika tidak terdeteksi
tidak ada formalin dan thodamin b maka buzzer tidak aktif dan LED merah akan

aktif,
5.2 Saran

penambahan sensor proximity untuk mendeteksi adanya sample sosis atau

tidak pada saat ingin melakukan pendeteksiaan.
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BOX KOMPONEN
Desain box tampak depan
Desain box tampak dalam

Desain PCB tampak depan

Lampiran 2 Box Komponen
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Lampiran 4 Datasheet Sensor TCS3200

: TCS3200, TCS3210
TAOS PROGRAMMABLE
B COLOR LIGHT-TO-FREQUENCY CONVERTER

TAOS099A — AUGUST 2011

® High-Resolution Conversion of Light PACKAGE D
Intensity to Frequency 8-LEAD SOIC
(TOP VIEW)
® Programmable Color and Full-Scale Output
Frequency so 1 I [f— 8s3
® Communicates Directly With a Microcontroller —
® Single-Supply Operation (2.7 V 10 5.5 V) S1e [ — 7 s2
® Power Down Feature OE 3 1 1 6 OUT
® .29
Nonlinearity Error Typically 0.2% at 59 kHz oHD & = (U 5 vep
® Stable 200 ppm/°C Temperature Coefficient
® Low-Profile Lead (Pb) Free and RoHS TE8%00
Compliant Surface-Mount Package
SO 1 ‘4‘“1;] IED 8 §3
Description st 2 ff @ 1 782
The TCS3200 and TCS3210 programma_able coio_r o 3 i 1 & OUT
light-to-frequency converters that combine confi-
gurable silicon photodiodes and a current-to-fre- GND 4 T & 1 5 Vpp
quency converter on a single monolithic CMOS
integrated circuit. The output is a square wave Tesaz10

(50% duty cycle) with frequency directly propor-
tional to light intensity (irradiance).

The full-scale output frequency can be scaled by one of three preset values via two control input pins. Digital
inputs and digital output allow direct interface to a microcontroller or other logic circuitry. Output enable (OE)
places the output in the high-impedance state for multiple-unit sharing of a microcontroller input line.

In the TCS3200, the light-to-frequency converter reads an 8 X 8 array of photodiodes. Sixteen photodiodes have
blue filters, 16 photodiodes have green filters, 16 photodiodes have red filters, and 16 photodiodes are clear
with no filters.

In the TCS3210, the light-to-frequency converter reads a 4 X 6 array of photodiodes. Six photodiodes have blue
filters, 6 photodiodes have green filters, 6 photodiodes have red filters, and 6 photodiodes are clear with no
filters.

The four types (colors) of photodiodes are interdigitated to minimize the effect of non-uniformity of incident
iradiance. All photodiodes of the same color are connected in parallel. Pins S2 and S3 are used to select which
group of photodiodes (red, green, blue, clear) are active. Photodiodes are 110 pm X 110 um in size and are on
134-um centers.

Functional Block Diagram

F———————————— e —
| Lo [ [T
. Ph urrent-to-Frequency
Light } i ¢ o :
onverter
—p | Array |
|
~ 2> | T
S2 Ss3 S0 Si1 OCE

The LUMENOLOGY © Company

Copyright © 2011, TAOS Inc.

Texas Advanced Optoelectronic Solutions Inc.
1001 Klein Road = Suite 300 * Plano, TX 75074 = (972) 673-0759
www.taosinc.com 1
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Lampiran 5 Data Sheet Sensor HCHO

seeed

Grow the Difference

-
)
=
0
S
-+
[))

o
m
-
)
T
-+
Y
3.
;
o
o
;.
®
1,
E'
=
=2
D
Q
o
:'
b
9
e
3
*
-+
Y

1. Introduction

The Grove - HCHO Sensor is a semiconductor VOC gas sensor. Its design is based on WSP2110
whose conductivity changes with the concentration of VOC gas in air. Through the circuit, the
conductivity can be converted to output signal that corresponding to the gas concentration. This

sensor has a very high sensitivity and stability, it can detect the gas whose concentration is up to

1ppm. It' s suitable for detecting formaldehyde, benzene, toluene and other volatile components.
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This product can be used to detect harmful gas in the home environment. Therefore, it" s a good

assistant for you to improve indoor environment quality of life.
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2. Specification

Operating Voltage: 5.0V + 0.3V

Target Gases: HCHO, Benzene, Toluene, Alcohol

Concentration Range: 1~50 ppm

Sensor Resistance Value(Rs): 10KQ-100KQ(in 10ppm HCHO)

Sensitivity: Rs(in air)/Rs(10ppm HCHO)25
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Pengukuruan Dengan"Watt Meter

Lampiran 6 Pengukuran Dengan Watt Meter
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Lampiran 7 SOP Pengunaan Alat Pendeteksi Formalin dan Rhodamin B

Kelistrikan:
1. Arduino Nano
Tegangan Input : 5VDC
2. ESP32
Tegangan Input : 5VDC
3. Sensor Grove HCHO
Tegangan Input : 5VDC
4. Sensor TCS3200
Tegangan Input : 5VDC
5.7 LCD 16x2 12C
Tegangan Input #5VDC
Mekanis:
1. Casing 1
Ukuran : Panjang x Lebar x Tinggi (19.9 x 10,5 x 21,4) cm
Berat : 800gr
Bahan : Kayu
Warna - Coklat
Fungsi:

1. Mendeteksi formalinsdan.rhodamin b pada sosis menggunakan:Sensor HCHO dan

Sensor TCS3200 yang terhubung dengan mikrokontroler hasil pendeteksian
dapat dilihat melalui android

SOP Pemakaian Alat:

Upload Program Sensor

Wiring sensor sesuai skematik rangkaian

Tekan switch ke posisi on

Jika LCD i2C 16x2 sudah menyala dan tertulis ‘Siap digunakan’ maka alat dapat
digunakan

Buka aplikasi untuk melihat hasil deteksi
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