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Sistem Pemantau Kadar Gas CO Berbasis IoT Pada Layar LCD Menggunakan Aplikasi 

Nextion Editor 

Abstrak 

Pencemaran udara bukanlah masalah yang baru karena setiap tahunnya masih 

terjadi. Salah satu penyebabnya adalah perkembangan teknologi. Dengan adanya 

peningkatan teknologi, semakin banyak kendaraan bermotor yang setiap harinya 

menghasilkan zat polutan sebagai pencemar udara. Pencemaran udara oleh gas CO 

dapat mempengaruhi penurunan kualitas udara yang berdampak negatif terhadap 

kesehatan manusia. Pengujian yang dilakukan adalah untuk menghitung delay dari data 

yang tertampil di LCD ke firebase dengan memulai pengukuran menekan tombol start 

pada LCD Nextion. Pengiriman data menggunakan software Arduino IDE dengan sensor 

gas CO dan ESP32. Pada saat pengiriman data, dihitung menggunakan stopwatch. Delay 

(detik) diperoleh dari hasil lamanya waktu data yang tertampil di LCD dikirimkan ke 

firebase. Dalam pengiriman data ke firebase berjalan dengan baik, kondisi internet tidak 

selalu stabil dapat mempengaruhi waktu pengiriman data dan penerimaan data. LCD 

Nextion digunakan untuk button input dan juga sebagai penampil data. Data hasil deteksi 

sensor yang telah diproses oleh mikrokontroler ESP32 terkirim dan tersimpan di 

database firebase. Setelah terkirim, kadar gas CO yang telah diukur akan menampilkan 

hasil deteksi sensor tersebut. Hasil pengujian pada waktu pengiriman data deteksi sensor 

dari LCD ke firebase diperoleh dari nilai rata-rata delay sebesar 0,82 detik yang 

dipengaruhi oleh bandwidth dengan kapasitas bandwidth 19.9 Mbps. 

Kata kunci: LCD Nextion, Gas CO, ESP32, Firebase 
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Monitoring System CO Gad Level IoT Based on LCD Screen Using Nextion 

Editor Application 

Abstract 

Air pollution is not a new problem because every year it still occurs. One of the 

reasons is the development of technology. With the improvement of technology, more and 

more motorized vehicles are producing pollutant substances every day as air pollutants. 

Air pollution by CO gas can affect the decrease in air quality which has a negative 

impact on human health. The test carried out is to calculate the delay from the data 

displayed on the LCD to the firebase by starting the measurement by pressing the start 

button on the Nextion LCD. Sending data using Arduino IDE software with CO and 

ESP32 gas sensors. At the time of data transmission, it is calculated using a stopwatch. 

Delay (seconds) is obtained from the result of the length of time the data displayed on the 

LCD is sent to the firebase. When sending data to firebase goes well, internet conditions 

are not always stable, which can affect the time of sending data and receiving data. 

Nextion LCD is used for button input and also as a data viewer. Sensor detection data 

that has been processed by the ESP32 microcontroller is sent and stored in the firebase 

database. Once sent, the CO gas level that has been measured will display the results of 

the sensor detection. The test results at the time of sending sensor detection data from the 

LCD to the firebase are obtained from the average delay value of 0.82 seconds which is 

influenced by bandwidth with a bandwidth capacity of 19.9 Mbps. 

Keywords: Nexion LCD, Carbon Monoxide (CO) Gas, ESP32, Firebase  
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BAB Ⅰ 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Pencemaran udara bukanlah masalah yang baru karena setiap tahunnya 

masih terjadi. Salah satu penyebabnya adalah perkembangan teknologi. Dengan 

adanya peningkatan teknologi, semakin banyak kendaraan bermotor yang setiap 

harinya menghasilkan zat polutan sebagai pencemar udara. Polusi yang 

disebabkan oleh kendaraan bermotor sampai dengan 70% dari total pencemaran 

udara dan akan terus bertambah setiap tahunnya. Indeks pencemaran udara di 

Indonesia sebesar 98,06 partikel per meter yang merupakan peringkat ke empat di 

dunia, mengalami kenaikan dari tahun 2011 sebesar 60,25% pertikel per meter 

kubik (Purba, Ginting, & Sinuhaji, 2021). Karbon Monoksida (CO) adalah salah 

satu zat polusi udara yang bersifat beracun dan dihasilkan dari gas buang 

kendaraan bermotor sebesar 97,68%. Pencemaran udara oleh gas CO dapat 

mempengaruhi penurunan kualitas udara yang berdampak negatif terhadap 

kesehatan manusia. Gas CO akan masuk dan berikatan dengan darah membentuk 

karboksihemoglobin (COHb), dan dapat mengurangi jumlah oksigen yang dibawa 

oleh hemoglobin ke seluruh tubuh (tidak efektif untuk mentransfer oksigen ke 

tubuh), kondisi ini dinamakan anoxemia. Gas CO mampu berikatan dengan 

hemoglobin 210 kali lebih besar dari pada oksigen. Hasilnya adalah organ-organ 

vital, seperti otak, jaringan saraf, dan jantung, tidak menerima cukup oksigen 

untuk bekerja dengan baik yang akan mengakibatkan penurunan kapasitas darah 

untuk mengikat oksigen (Hazsya, Nurjazuli, & D., 2018). Menurut Peraturan 

Gubenur Nomor 66 Tahun 2020 Bab 3 dan pasal 3 ayat 1, setiap pemilik 

kendaraan bermotor wajib melakukan uji emisi gas buang dan memenuhi ambang 

batas. Pada Peraturan Gubernur Provinsi Daerah Khusus Ibukota Jakarta Nomor 

31 Tahun 2008, menyatakan bahwa parameter Gas CO untuk tahun pembuatan 

kendaraan sebelum dan sesudah tahun 2010 sebesar 4,5% atau 45000ppm. Uji 

emisi ini bertujuan untuk mengetahui kadar gas CO yang dikeluarkan oleh 

kendaraan bermotor. Dengan adanya berbagai dampak yang dikeluarkan oleh 

kendaraan bermotor khususnya oleh gas CO, dibutuhkan alat untuk mendeteksi 

kadar gas CO.  
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Sensor MQ-07 adalah sensor gas CO yang digunakan untuk mengetahui 

kadar gas CO. Sensor MQ-07 memiliki sensitivitas tinggi dan respon cepat 

terhadap gas CO dan keluaran dari sensor MQ-07 berupa sinyal analog serta 

membutuhkan tegangan DC sebesar 5Volt (Manurung, Dermawan, & Iskandar, 

2018). ESP32 merupakan mikrokontroler sebagai hasil pengukuran sensor 

dilengkapi dengan modul wifi yang memiliki fungsi untuk mengirimkan data yang 

dapat terhubung ke firebase dan mendukung dalam pembuatan sistem Internet Of 

Things. Pemrograman ESP32 ini dapat menggunakan Arduino IDE yang 

ditampilkan data pengukuran dengan serial monitor. Kodular merupakan sistem 

perangkat lunak untuk membuat aplikasi pada android. MIT App Inventor 

merupakan sistem terpadu yang mengembangkan aplikasi berbasis blog-blog 

grafis (Katarine & Bachri, 2020).  

Sesuai dengan permasalah dari pencemaran udara yang disebabkan 

kendaraan bermotor, dibuatlah sebuah alat pendeteksi kadar gas CO. Sistem 

pemantauan digunakan untuk melihat kadargas CO melebihi batas uji emisi atau 

tidak. Alat ini didesain menggunakan sensor MQ-07 yang akan diproses oleh 

mikrokontroler ESP32 dan mengirimkan data hasil pengukuran ke data firebase 

dan ditampilkan pada LCD Nextion. 

1.2. Perumusan Masalah 

a. Bagaimana mentransmisi data firebase pada LCD Nextion 

b. Bagaimana memonitor tampilan LCD Nextion menggunakan aplikasi 

Nextion Editor 

1.3. Tujuan 

a. Melakukan pengiriman data hasil deteksi sensor dari mikrokontroler ke 

firebase 

b. Menampilkan hasil ukur kadar Gas CO dengan LCD Nextion 

1.4. Luaran 

a. Prototipe Alat Pendeteksi Kadar Gas CO pada Kendaraan Bermotor 

b. Aplikasi Android 

c. Draft Artikel Ilmiah 

d. Laporan Tugas Akhir 
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BAB Ⅴ 

PENUTUP 

5.1. Kesimpulan 

Berdasarkan hasil pengujian dan analisis data yang telah dilakukan, dapat 

disimpulkan sebagai berikut. LCD Nextion menggunakan komunikasi serial untuk 

berkomunikasi dengan mikrokontroler ESP32. LCD nextion digunakan untuk 

button input dan juga sebagai penampil data. Data hasil deteksi sensor yang telah 

diproses oleh mikrokontroler ESP32 terkirim dan tersimpan di database firebase. 

Setelah terkirim, kadar gas CO yang telah diukur akan menampilkan hasil deteksi 

sensor tersebut. Hasil pengujian pada waktu pengiriman data deteksi sensor dari 

LCD ke firebase diperoleh dari nilai rata-rata delay sebesar 0,82 detik yang 

dipengaruhi oleh bandwidth dengan kapasitas 19.9 Mbps. Semakin besar 

bandwidth, maka semakin kecil delay yang dihasilkan dari pengiriman data LCD  

ke firebase. 

5.2. Saran 

Berdasarkan hasil pengujian pada alat pendeteksi gas CO untuk uji emisi, 

disarankan tidak menggunakan sensor MQ-07. Pada peraturan untuk uji emisi, 

batasan untuk layak lulus uji emisi membutuhkan resolusi sampai 45000ppm. 

Namun pada datasheet sensor MQ-07 tertulis memiliki resolusi sampai 2000ppm 

saja dan pada saat pengujian sensor mampu mendeteksi hingga lebih dari 

2000ppm.  
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LAMPIRAN 2 
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Gambar L. 4 Box Pengukuran 
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Gambar L. 5 Tampilan Firebase 

 

 

 

Gambar L. 6 Pengujian (Kontrakan ECA) 

 
 
 

 

Gambar L. 7 Pengujian menggunakan Gas 

Analyzer (Lab Konversi Energi) 

 
 
 
 
 

 

Gambar L. 8 Tampilan Aplikasi Android 

 



L-4 

 

LAMPIRAN 3 

LISTING PROGRAM 

1. Mikrokontroler, Sensor, LCD 

#include <WiFi.h> 

#include <WiFiUdp.h> 

#include <FirebaseESP32.h> 

/*=========================================================

=========*/ 

#define FIREBASE_HOST "https://aplikasi-pendeteksi-kadar-gas-default-

rtdb.firebaseio.com/" //buka website firebase, Realtime Database 

#define FIREBASE_AUTH 

"lnOQX57xD8YneBfGMa06hfI0a1lr1ZnbMkfHV8Uh" //buka website firebase, 

Setting > Project settings > Service accounts > Secret > Show 

#define WIFI_SSID "Mey's" 

#define WIFI_PASSWORD "bismillah" 

 

// Define Firebase objects 

FirebaseData firebaseData; //inisialisasi firebase objek data 

FirebaseJson json; //inisialisasi firebase objek json 

 

unsigned long sendDataPrev = 0; 

unsigned long timerDelay = 1000; 

/*=========================================================

=========*/ 

int sensor = 34; 

int hasil_sensor [60]; 

int calb_Rs[15]; 

long RL = 10000; 

int total_Ro, total; 

int green = 12, red = 13, blue=14; 
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float ADC, VRL, ppm; 

int hasil; 

/*=========================================================

=========*/ 

String  endChar = String(char(0xff)) + String(char(0xff)) + String(char(0xff)); 

//Serial2.write(0xff)3x 

String  dfd  = "";       // dfd = data from display 

/*=========================================================

=========*/ 

 

void initWiFi(){ 

  WiFi.begin(WIFI_SSID, WIFI_PASSWORD); 

  Serial.print("Connecting to Wi-Fi.."); 

  while (WiFi.status()!= WL_CONNECTED) 

  { 

    Serial.print("."); 

    delay(1000); 

    } 

     

    Serial.println(); 

    Serial.print("Connected with IP : "); 

    Serial.print(WiFi.localIP()); 

    Serial.println(); 

  } 

 

void initSensor(){ 

   

      for (int i=0; i<10; i++){ 

      Serial.println("Calibrating the sensor..."); 
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      Serial2.print("kadar.txt=\"" + String("Calibrating") + "\"" + endChar); 

      delay (350); 

      Serial2.print("kadar.txt=\"" + String("The") + "\"" + endChar); 

      delay (350); 

      Serial2.print("kadar.txt=\"" + String("Sensor..") + "\"" + endChar); 

      delay (350); 

         

    

      ADC = analogRead(sensor); 

      Serial.print ("ADC = "); 

      Serial.println (ADC); 

       

      VRL = ADC * (3.3/4095.0); 

      Serial.print ("VRL = "); 

      Serial.println(VRL); 

       

      calb_Rs[i] = (3.3 * RL / VRL) - RL; 

      Serial.print ("Rs = "); 

      Serial.println (calb_Rs[i]); 

      digitalWrite(red, HIGH); 

      delay(1000); 

      digitalWrite(red, LOW);  

    } 

      

     int total_Rs = 0; 

      for (int i=0; i<10; i++){ 

          total_Rs = total_Rs + calb_Rs[i]; 

        } 
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      total_Rs = total_Rs / 10; 

      Serial.print("Rs yang digunakan = "); 

      Serial.println(total_Rs); 

 

      total_Ro = total_Rs / 3.0; 

      Serial.print("Ro yang digunakan ="); 

      Serial.println (total_Ro); 

       

      hasil = 103.22 * pow(total_Rs / total_Ro,-1.49); 

      Serial.print("PPM setelah kalibrasi = "); 

      Serial.println (hasil); 

       

  } 

   

void setup() { 

  Serial.begin(9600); 

  Serial2.begin(9600); 

  pinMode(2,OUTPUT); 

  pinMode(sensor, INPUT); 

  pinMode(red, OUTPUT); 

  pinMode(green, OUTPUT); 

  pinMode(blue, OUTPUT); 

  initSensor(); 

  initWiFi(); 

  Firebase.begin(FIREBASE_HOST, FIREBASE_AUTH); //inisialisi untuk 

memulai firebase dengan mendefinisikan host dan auth pada firebase 

  Firebase.reconnectWiFi(true); //jika data yang masuk sesuai maka 

  Serial.println("Firebase OK."); //serial monitor akan menampilkan "firebase ok" 
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  Serial2.print("kadar.txt=\"" + String("Done!") + "\"" + endChar); 

  delay (1000); 

  Serial2.print("kadar.txt=\"" + String("") + "\"" + endChar); 

  Serial2.print("kadar.txt=\"" + String(ADC) + String(" ADC") + "\"" + endChar); 

  delay (1000); 

  Serial2.print("kadar.txt=\"" + String(hasil) + String(" PPM") + "\"" + endChar); 

  delay (1000); 

  Serial2.print("kadar.txt=\"" + String("") + "\"" + endChar); 

} 

void loop(){ 

    if(Serial2.available()){ 

      inputLCD(); 

      } 

    /*if(Firebase.ready() && (millis() - sendDataPrev > timerDelay || sendDataPrev 

== 0)){ 

      sendDataPrev = millis(); 

      kirim_firebase(); 

      }*/ 

  /*if(Serial2.available() && Firebase.ready() && millis() > asyncDelay){ 

    asyncDelay+=delayLength; 

    inputLCD(); 

    kirim_firebase(); 

     

    }*/   

} 

 

/*void pengukuran(){ 

       for (int i=0; i<10; i++){                        //program perulangan untuk melakukan 

pengukuran selama 10 detik 
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                int Ro = total_Ro; 

                ADC  = analogRead(sensor); 

                VRL = 3.3 / 4095.0 * ADC ; 

                Rs  = (3.3 * RL / VRL) - RL;        

                hasil_sensor [i]  = 103.22 * pow(Rs / Ro,-1.49); //didapat dari 

persamaan garis y = 103.22 * x^-1.49 

                digitalWrite(green, HIGH); 

                delay(1000); 

                digitalWrite(green, LOW); 

                Serial2.print(hasil_sensor[i]); 

                Serial2.print("kadar.txt=\"" + String("Sedang") + "\"" + endChar); 

                delay (350); 

                Serial2.print("kadar.txt=\"" + String("Melakukan") + "\"" + endChar); 

                delay (350); 

                Serial2.print("kadar.txt=\"" + String("Pengukuran..") + "\"" + endChar); 

                delay (350); 

                 

                } 

             

          int    total = 0; 

           for (int i=0; i<10; i++){ 

               total = total + hasil_sensor[i]; 

               } 

           total = total / 10;                                        // Program rata rata dari 10 detik 

pengukuran  

} */ 
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void inputLCD(){ 

  dfd += char(Serial2.read());                             //dfd = dfd + char(Serial2.read()) 

  if(dfd.length()>3 && dfd.substring(0,3)!="C:C") dfd="";  //keywords = 

C:CSTR01? 

   

  else{ 

     

    if(dfd.substring((dfd.length()-1),dfd.length()) == "?"){ 

      String command = dfd.substring(3,6); 

      String value = dfd.substring(6,dfd.length()-1); 

      // NOTE : FOR TESTING 

      Serial.println(command + " : " + value);   

       

    // NOTE : GET SENSOR VALUE 

    if(command == "STR"){ 

       String uploadString = ""; 

 

       for (int i=0; i<10; i++){   

                //program perulangan untuk melakukan pengukuran selama 10 detik 

                float ADC2  = analogRead(sensor); 

                Serial.print("ADC sekarang :"); 

                Serial.println(ADC2); 

                int Ro = total_Ro; 

                Serial.print("Ro sekarang : "); 

                Serial.println(Ro); 
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                double VRL2 = 3.3 / 4095.0 * ADC2; 

                Serial.print("VRL sekarang :"); 

                Serial.println(VRL2); 

                float Rs  = (3.3 * RL / VRL2) - RL;   

                Serial.print("Rs sekarang : "); 

                Serial.println(Rs);      

                hasil_sensor [i]  = 103.22 * pow(Rs / Ro,-1.49); //didapat dari 

persamaan garis y = 103.22 * x^-1.49 

                digitalWrite(green, HIGH); 

                delay(1000); 

                digitalWrite(green, LOW); 

                Serial.print("PPM sekarang : "); 

                Serial.println(hasil_sensor[i]); 

                Serial.println("=========================="); 

                Serial2.print("kadar.txt=\"" + String("Sedang") + "\"" + endChar); 

                delay (350); 

                Serial2.print("kadar.txt=\"" + String("Melakukan") + "\"" + endChar); 

                delay (350); 

                Serial2.print("kadar.txt=\"" + String("Pengukuran..") + "\"" + endChar); 

                delay (350); 

                 

                } 

             

           total = 0; 

           for (int i=0; i<10; i++){ 

               total = total + hasil_sensor[i]; 
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               } 

           total = total / 10;                                        // Program rata rata dari 10 detik 

pengukuran  

        

       if(total>0) 

       // NOTE : Store the PPM VALUE to variable named uploadString 

       uploadString += total; 

       // NOTE : Print the STRENGTH 

       uploadString += (" " + String("PPM")); 

       delay(100);               

       Serial2.print("kadar.txt=\"" + uploadString + "\"" + endChar); 

       Serial.println("Hasil dari pengukuran adalah : " + String(total) + " PPM"); 

       Firebase.setFloat(firebaseData, "/Biodata/nilaikadar", total);                 

//mengirim hasil pengukuran ke firebase            

        } 

       dfd=""; 

    } 

  } 

}  

 

void kirim_firebase(){ 

  Firebase.setFloat(firebaseData, "/Biodata/nilaikadar", total);                 

//mengirim hasil pengukuran ke firebase 

  } 
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2. Blok Program di Kodular 
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LAMPIRAN 4 

SOP PENGGUNAAN ALAT PENGUKURAN KADAR GAS CO PADA 

KENDARAAN BERMOTOR 

Kelistrikan: 

1. Sensor gas MQ-7 

 Tegangan Input 

 

: 5 VDC 

2. ESP32 

 Tegangan Input 

 

: 5 VDC 

3. Power supply       

 Tegangan Input 

 Tegangan Output 

 

: 220 VAC 

: 12 VDC 

Mekanis: 

1. Box Casing : 

a. Ukuran                                       

b. Berat box + komponen             

c. Bahan                                     

d. Warna                                     

2.  Unit Sensor : 

a. Ukuran                                       

b. Berat unit sensor + komponen  

c. Bahan                                         

d. Warna                           

3. Ukuran Stand  :                                       

a. Tinggi Tiang                                       

b. Lebar dudukan stand   

c.  Warna               

 

: 24 x 14 x 14 cm 

: 1200 gram 

: Akrilik 

: Putih 

 

:  8 x 8 x 10,5 cm 

: 250 gram 

:  Plastik 

: Putih 

 

: 70 cm 

:  15 x 15 cm 

: Silver 

 

 
Tampak Depan 

 

Fungsi: 

1. Mengukur kadar gas karbon monoksida pada kendaraan bermotor 
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2. Menampilkan hasil pengukuran pada LCD 

3. Menampilkan dan menyimpan data  hasil pengukuran pada firbase 

database 

4. Menampilkan data hasil pengukuran pada aplikasi android 

SOP Pemakaian Alat : 

1. Hubungkan kabel power ke socket agar mendapatkan tegangan listrik 

2. Menekan tombol switch on pada box alat untuk mengaaktifkan power 

supply 

3. Aktifkan wifi (hostpot) serta pastikan ESP32 terkoneksi sesuai SSID dan 

password pada  program ESP32  

4. Letakkan unit sensor yang telah terpasang pada stand pada lubang buang 

kendaraan bermotor (knalpot) dengan jarak 20 cm 

5. Membuka aplikasi android V.COM pada handphone, selanjutnya 

melakukan pendaftaran data pengendara kendaraan bermotor 

6. Tekan tombol start pada LCD untuk memulai pengukuran 

7. Amati perubahan nilai kadar gas CO pada LCD dan handphone 

8. Jika nilai kadar telah tertampil, klik tombol save untuk menyimpan data 

hasil pengukuran 

9. Data berhasil tersimpan pada firebase realtime database (cloud) dan data 

bisa dicek kembali jika perlukan. 
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LAMPIRAN 5 

DATASHEET 

 

Gambar L. 9 Datasheet Sensor MQ-07 
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Gambar L. 10 Datasheet LCD Nextion 7 Inch 

 


