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Program Monitoring Suhu dan Kelembaban Pada Sistem Pembumian 

 

Abstrak 

 

Suatu syarat sistem pembumian yang baik adalah mempunyai nilai hambatan 

pembumian yang kecil, sehingga mampu menyalurkan arus berlebih langsung kedalam 

tanah. Sedangkan ada beberapa faktor yang mempengaruhi hambatan jenis tanah adalah 

faktor suhu dan kelembaban terkandung dalam tanah tersebut. Maka dari itu pembuatan 

alat sistem monitoring suhu dan kelembaban pada sistem pembumian berbasis NodeMCU 

ESP8266 sebagai mikrokontroler yang terhubung dengan jaringan Wifi dapat 

memudahkan pemantauan langsung terhadap tingkat dari kondisi tanah pada pembumian 

tersebut. Sensor soil moisture merupakan sensor yang mampu mendeteksi kelembaban 

tanah dengan kedua ujung probe yang ditancapkan ke dalam tanah. Lalu sensor DS18B20 

merupakan sensor yang mampu mendeteksi temperatur atau suhu pada tanah. Aplikasi 

Blynk untuk mempermudah pemantauan terhadap nilai yang terukur oleh sensor 

menggunakan smartphone dan LCD I2C juga untuk menampilkan dari kondisi tingkat suhu 

dan kelembaban pada sistem pembumian. Dari hasil pengujian yang telah dilakukan 

terlihat bahwa nilai % error antara pembacaan sensor dan pengukuran langsung hanya 

terdapat sedikit % error dan selisih diantara keduanya. 

 

Kata kunci : NodeMCU ESP8266, sistem pembumian, sensor soil moisture, sensor 

DS18B20
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Monitoring Program for Temperature and Humidity in the Earthing System 

 

Abstract 

 

A requirement for a good grounding system is to have a small grounding resistance value, 

so that it is able to channel excess current directly into the ground. Meanwhile, there are 

several factors that affect the type of soil resistance, namely the temperature and humidity 

factors contained in the soil. Therefore, the manufacture of a temperature and humidity 

monitoring system on an ESP8266 NodeMCU-based grounding system as a 

microcontroller connected to a Wifi network can facilitate direct monitoring of the level of 

ground conditions on the ground. The soil moisture sensor is a sensor capable of detecting 

soil moisture with both ends of the probe plugged into the soil. Then the DS18B20 sensor 

is a sensor that is able to detect the temperature or temperature on the ground. The Blynk 

application makes it easier to monitor the values measured by sensors using smartphones 

and I2C LCDs as well as to display the conditions for temperature and humidity levels in 

the earthing system. From the results of the tests that have been carried out, it can be seen 

that the % error value between sensor readings and direct measurements is only a small 

% error and the difference between the two. 

 

Keywords : DS18B20 sensor, Earthing system, NodeMCU ESP8266, soil moisture sensor 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Seiring dengan perkembangan teknologi, sistem monitoring semakin 

berperan dalam kehidupan manusia. Sistem tersebut sangat membantu pekerjaan 

manusia. Pemanfaatan sistem ini mempermudah untuk pengukuran nilai tahanan 

pembumian. Pembumian yaitu suatu benda logam yang ditanam dalam tanah yang 

berfungsi sebagai pengaman pada peralatan listrik atau elektronik dan keselamatan 

manusia dari bahaya listrik. Sistem pembumian harus memiliki nilai resistansi ≤ 5 

Ω menurut PUIL 2011 agar terhindar dari bahaya sambaran petir yang dapat 

menimbulkan kerusakan. Nilai resistansi pada sistem pembumian mempunyai 

syarat yang telah ditetapkan. Lalu ada beberapa faktor yang mempengaruhi dari 

nilai resistansi pembumian antara lain yaitu : kelembaban tanah, temperatur tanah 

dan lain – lainnya. 

Maka dari itu alat monitoring ini diperlukan untuk mengetahui kondisi dari 

tanah tersebut yang direalisasikan menggunakan ESP8266 sebagai mikrokontroler 

yang terhubung dengan sensor suhu DS18B20 dan sensor kelembaban tanah 

menggunakan sensor soil moisture. Lalu nilai tersebut akan ditampilkan oleh LCD 

12C 20x4 dan Aplikasi Blynk. Oleh karena itu penulis memilih topik yang berjudul 

“Program Monitoring Suhu dan Kelembaban Pada Sistem Pembumian”. 

 

1.2 Rumusan Masalah  

Berdasarkan latar belakang yang diuraikan diatas, maka permasalahan yang 

dibahas dalam tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana cara memilih komponen sensor yang tepat untuk monitoring 

kelembaban dan suhu sistem pembumian tipe Mesh?  

2. Bagaimana pemrograman monitoring kelembaban dan suhu pada sistem 

Pembumian daya tipe Mesh? 

3. Bagaimana pengaruh suhu dan kelembaban tanah pada nilai resistansi 

sistem pembumian daya tipe Mesh? 
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1.3 Tujuan 

Adapun tujuan dari penulisan laporan Tugas Akhir ini yaitu : 

1. Dapat mengidentifikasi komponen yang tepat pada monitoring kelembaban 

dan suhu Sistem Pembumian Transformator Daya tipe Mesh. 

2. Dapat merealisasikan pemrograman monitoring kelembaban dan suhu pada 

sistem Pembumian Transformator Daya tipe Mesh. 

3. Dapat menganalisa pengaruh suhu dan kelembaban tanah pada nilai 

resistansi sistem pembumian daya tipe Mesh 

 

1.4 Luaran 

1. Pengukuran tahanan pembumian 

2. Laporan penelitian mahasiswa tingkat akhir 

3. Modul praktek pengukuran tahanan pembumian tipe mesh 

4. Artikel ilmiah yang di submit pada jurnal nasional 

5. Pemrograman sistem monitoring suhu dan kelembaban 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

 Berdasarkan hasil perancangan, realisasi alat, pengujian alat sistem 

monitoring kelembaban dan suhu pada sistem pembumian ini, dapat diambil 

beberapa kesimpulan sebagai berikut : 

1. Sensor suhu DS18B20 dan sensor kelembaban soil moisture dipilih karena 

sesuai dengan yang diperlukan yaitu untuk mengetahui tingkat kondisi 

temperatur dan kelembaban tanah pada sistem pembumian. 

2. Pengukuran sensor kelembaban soil moisture dan suhu DS18B20 memiliki 

nilai yang tidak jauh berbeda dengan alat pembanding yaitu soil tester, dan 

tampilan pada aplikasi Blynk, LCD I2C, dan Database bekerja sesuai 

dengan yang diprogramkan. 

3. Alat monitoring terdiri dari rangkaian NodeMCU ESP8266, sensor 

DS18B20, sensor soil moisture, dan LCD (Liquid Crystal Display) I2C 

20x4. 

4. Pengaruh suhu dan kelembaban pada pembumian yaitu ketika suhu semakin 

rendah dan kelembaban mengalami kenaikan dapat mempengaruhi nilai 

resistansi pada sistem pembumian menjadi lebih baik. 

 

5.2 Saran 

1. Untuk menjalankan alat ini lebih baik dipasang sebuah router agar alat ini 

bisa digunakan kapan saja jika dioperasikan.  

2. Kualitas jaringan internet dapat mempengaruhi proses sistem pada alat, 

yang dapat menyebabkan delay sehingga dibutuhkan router dengan jaringan 

yang stabil agar tidak terjadinya delay. 
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