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Algoritma dan Pemrograman Sistem Pelacak Posisi dan Desain Database pada 

Firebase 

 

Abstrak 

 

 

Pencarian penderita Orang Dengan Gangguan jiwa (ODGJ) yang melarikan diri 

dari tempat rehabilitasi berpotensi meresahkan keluarga/masyarakat. Selain tersesat, 

sakit, berkeliaran di jalanan, hilang, dan kemungkinan lainnya ODGJ ditemukan 

meninggal. Pencarian ODGJ cara konvensional, menggunakan selebaran kertas sebagai 

himbauan pemberian informasi dari penemunya. Selain perlu waktu lama, atau tertindih 

kertas lain yang ditempelkan orang lain, juga tidak praktis. Sesuai dengan permasalahan 

dibuatlah sebuah alat pendeteksi lokasi ODGJ, menggunakan sensor dan aplikasi di Hp 

Android. Tujuan penelitian adalah mengetahui pengaruh bandwidth dan waktu delay 

terhadap waktu pengiriman data deteksi. ODGJ yang memakai alat deteksi dapat dilacak 

posisi koordinat latitude dan longitude secara real time. Alat deteksi memanfaatkan sensor 

Global Positioning System (GPS) yang terkoneksi ke ESP8266. Mikrokontroler ESP8266 

mengonversi data deteksi dan mengirim koordinat (latitude, longitude) ke firebase. Sensor 

Ublox Neo-6M mendeteksi koordinat dan ESP8266 sebagai pemroses data dan pengiriman 

sensor GPS. Hasil pengujian nilai rata-rata selisih sebesar 0,04128533 dengan persentase 

kemiripan antara hasil deteksi dengan jarak sebenarnya sebesar 79% dengan error 

sebesar 1%. Ketepatan dalam menampilkan notifikasi ketika jarak yang terdeteksi oleh 

sensor melebihi jarak maksimal sebesar 100%. 

 

Kata Kunci: ODGJ; ESP8266; Arduino IDE; Ublox Neo-6M; 
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Algorithms and Programming of Position Tracking Systems and Database Design 

on Firebase 

 

Abstract 

 

 

The search for people with mental disorders (ODGJ) who have fled from the 

rehabilitation center has the potential to cause disturbance to the family/community. Apart 

from getting lost, getting sick, wandering the streets, missing, and other possibilities, 

ODGJ is found dead. The search for ODGJ is conventional, using paper leaflets as an 

invitation to provide information from the finder. Besides taking a long time, or being 

crushed by other paper pasted by other people, it is also impractical. In accordance with 

the problem, a tool for detecting the location of ODGJ was made, using sensors and 

applications on Android phones. The purpose of this study is to determine the effect of 

bandwidth and delay time on the time of sending detection data. ODGJ using a detection 

tool can track the position of latitude and longitude coordinates in real time. The detection 

tool utilizes a Global Positioning System (GPS) sensor that is connected to the ESP8266. 

The ESP8266 microcontroller converts the detection data and sends the coordinates 

(latitude, longitude) to the firebase. The Ublox Neo-6M sensor detects the coordinates and 

the ESP8266 as data processing and sending GPS sensors. The test results mean the 

difference is 0.04128533 with the percentage of similarity between the detection results 

and the actual distance of 79% with an error of 1%. The accuracy in displaying 

notifications when the distance detected by the sensor exceeds the maximum distance of 

100%. 

 

Key Words: ODGJ; ESP8266; Arduino IDE; Ublox Neo-6M; 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Gangguan jiwa merupakan bentuk penyimpangan perilaku akibat adanya 

ketidak stabilan emosi sehingga ditemukan ketidakwajaran dalam bertingkah laku. 

Hal ini terjadi karena menurunnya semua fungsi kejiwaan yang berakibat 

mengalami gangguan dalam pemikiran, perilaku, dan perasaan dalam bentuk 

sekumpulan gejala dan perubahan perilaku, serta dapat menimbulkan penderitaan 

dan hambatan dalam menjalankan perilaku sehari-hari (Farina, Ah, & Sylvia, 

2020). Selain itu gangguan jiwa adalah penyakit kronis yang membutuhkan proses 

Panjang dalam penyembuhannya. Orang Dengan Gangguan jiwa (ODGJ) 

merupakan masalah kesehatan yang serius karena jumlahnya yang mengalami 

peningkatan, sehingga pengobatan pada Rumah Sakit Jiwa (RSJ) adalah 

penyembuhan sementara yang selanjutnya penderita gangguan jiwa dipindahkan ke 

tempat rehabilitasi untuk mencapai tahap recovery (pemulihan). Bagi pasien ODGJ 

yang relatif lama dirawat tidak menutup kemungkinan dapat merasa jenuh sehingga 

menginginkan untuk pulang. Pasien ODGJ yang belum mendapatkan izin dari 

dokter untuk pulang, bisa jadi pasien pulang dengan tanpa izin dari petugas atau 

biasa yang disebut dengan melarikan diri dari ruang rawat inap rehabilitasi. 

Pencarian pasien ODGJ yang melarikan diri dari tempat rehabilitasi dapat 

berpotensi tersesat, hilang, bahkan dapat berganti sebagai musibah ketika 

ditemukan dalam kondisi sudah meninggal. Sejauh ini pencarian ODGJ yang hilang 

masih menggunakan cara konvensional seperti menggunakan lembaran kertas yang 

tidak praktis. 

Sensor Global Positioning System (GPS) digunakan untuk mengetahui 

koordinat lokasi (Budiman, Auli, & Dolly, 2020) berdasarkan nilai latitude dan 

longitude yang dikendalikan dari mikrokontroler. ESP-12F sebagai pemroses data 

sensor menyediakan modul wifi yang dapat terhubung dengan firebase serta 

mendukung dalam pembuatan sistem berbasis Internet of Things. ESP-12F dapat di 

program menggunakan Arduino IDE dengan sintaks program library yang banyak 

terdapat di internet (Putri D. M., 2018). Program yang diketik dengan menggunakan 
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software Arduino IDE disebut sebagai sketch. Sketch ditulis dalam suatu editor teks 

dan diprogram menggunakan bahasa C. Firebase mempunyai keunggulan fitur 

authentication, cloud firestore, real time database, storage, hosting yang dapat 

dimanfaatkan sebagai pengembangan program pada aplikasi (Putri, Ahmad, 

Rahayu, & Yogi, 2021). Hasil deteksi sensor dapat dikirim secara real time dan 

dapat diakses dari jarak jauh. 

Sesuai dengan permasalahan dan hasil studi pustaka, dibuatlah sebuah alat 

pendeteksi lokasi ODGJ. Sistem pendeteksian lokasi digunakan untuk melihat hasil 

deteksi koordinat latitude dan longitude secara real time dan akurat, serta efisien 

waktu dan tenaga. Alat di desain dari bahan Thermoplastic Polyurethane (PTU) 

dilengkapi dengan sensor Global Positioning System (GPS) yang memproses data 

sensor oleh ESP-12F. ESP-12F memproses data ukur dan mengirim hasil 

pengukurannya ke database firebase yang disinkronkan agar data/informasi dapat 

tersimpan di firebase. Aplikasi di android memuat data-data pendeteksian 

koordinat posisi dan waktu pendeteksian. 

 

1.2 Perumusan Masalah 

a. Instalasi sensor ke mikrokontroler sesuai Pin I/O 

b. Uji koneksi antar modul alat pelacak ODGJ 

c. Pembuatan algoritma dan pemrograman sensor Global Positioning System  

d. Pemrograman transmisi data mikrokontroler ke firebase 

e. Pengujian Mekanik dan Elektrik Sistem pelacak posisi 

 

1.3 Tujuan 

Mengetahui pengaruh perubahan distance (jarak) hasil deteksi sensor dengan 

formula haversine 

 

1.4 Luaran 

a. Bagi Lembaga Pendidikan 

● Rancangbangun alat pendeteksi koordinat posisi Orang Dengan 

Gangguan Jiwa dengan aplikasi Global Positioning System terintegrasi 

android. 
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b. Bagi Mahasiswa 

● Laporan Tugas Akhir 

● Hak cipta alat 
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BAB V 

KESIMPULAN 

 

Berdasarkan pembuatan alat Tugas Akhir pendeteksi koordinat posisi Orang 

Dengan Gangguan Jiwa (ODGJ) mengalami kendala pengujian data akibat 

kesulitan mencari objek, alat dan sistem dialihkan dengan diujicobakan pada 

anggota kelompok tugas akhir. Sensor Ublox Neo-6M untuk mendeteksi nilai 

latitude, longitude, date, clock dengan ESP8266 sebagai pemroses data dan 

pengiriman data sensor GPS. Hasil pengujian nilai rata-rata selisih sebesar 

0,04128533 dengan persentase kemiripan antara hasil deteksi dengan jarak 

sebenarnya sebesar 79% dengan error sebesar 1%. Ketepatan dalam menampilkan 

notifikasi ketika jarak yang terdeteksi oleh sensor melebihi jarak maksimal sebesar 

100%. 
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LISTING PROGRAM 

 

1. Mikrokontroler dan Sensor  

//inisialisasi library Wifi dan library Firebase 

#include <ESP8266WiFi.h> 

#include <FirebaseESP8266.h> //https://github.com/mobizt/Firebase-ESP8266 

  //inisialisasi library Sensor GPS dan library  

#include <TimeLib.h> 

#include <TinyGPS++.h>> //https://github.com/mikalhart/TinyGPSPlus 

#include <SoftwareSerial.h> 

  //inisialisasi library OLED 

#include <Wire.h> 

#include <Adafruit_SSD1306.h> 

#include <Adafruit_GFX.h> 

 

//================================ 

  //setting tinggi dan lebar OLED 

#define SCREEN_WIDTH 128 

#define SCREEN_HEIGHT 64 

  //deklarasi display OLED agar terhubung ke I2C (SDA, SCL. pins) 

Adafruit_SSD1306 display(SCREEN_WIDTH, SCREEN_HEIGHT, &Wire, -1); 

 

//================================ 

#define FIREBASE_HOST "akhir-bb713-default-rtdb.firebaseio.com"  

#define FIREBASE_AUTH 

"n4mD4OJwfXtjmBDlNXpZPTciw8lEXiusoJhS0Jd3"  

#define WIFI_SSID "gonpro" //setting wifi SSID pengguna menjadi "gonpro" 

#define WIFI_PASSWORD "datacoba1" //setting PASSWORD pengguna menjadi 

"datacoba1" 

 

//================================ 
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  //mendefinisikan data objek untuk Firebase 

FirebaseData firebaseData; //definisi data objek Firebase menjadi firebaseData 

FirebaseData ledData; //definisi data objek Firebase menjadi ledData 

FirebaseJson json; //definisi data json Firebase menjadi json 

 

//================================ 

  //instalasi pin sensor GPS 

  //RX pin sensor GPS di hubungkan pada D7 dan TX pin sensor GPS di hubungkan 

pada D6 

static const int RXPin = D6, TXPin = D7; 

const int UTC_offset = 7; //Setting zona menjadi GMT+7 

const float maxDistance = 60; 

time_t prevDisplay = 0; 

SoftwareSerial neo6m(RXPin, TXPin); 

TinyGPSPlus gps; 

 

char wjam[10], wtanggal[10]; 

float initialLatitude; 

float initialLongitude; 

float latitude, longitude; 

String jam, tanggal; 

String jamreal, tanggalreal; 

String nama, address,  phonenumber; 

boolean dataButton = false; 

boolean dataCircle = false; 

 

//================================ 

void setup() { 

  Serial.begin(9600); //inisialisasi baudrate serial monitor sebesar 9600 

  neo6m.begin(9600); //inisialisasi baudrate serial GPS sebesar 9600 

 

  if(!display.begin(SSD1306_SWITCHCAPVCC, 0x3C)){ 
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    Serial.print(F("SSD1306 allocation failed")); 

    while (true); 

    display.clearDisplay(); 

  } 

  //buat fungsi baru bernama "wificonnect" 

  wifiConnect(); 

  Serial.println("Connecting Firebase....."); 

  //membaca data host dan data auth pada firebase 

  Firebase.begin(FIREBASE_HOST, FIREBASE_AUTH); 

  Firebase.reconnectWiFi(true); 

  Serial.println("Firebase OK."); 

 

} 

//================================ 

 

void loop() { 

  Serial.println("MaxDistance= " + String(maxDistance)); 

  Firebase.getString(ledData, "A02/1Name"); 

  String nama = ledData.stringData(); //Serial.println("Nama= " + String (nama)); 

  Firebase.getString(ledData, "A02/4Address"); 

  String address = ledData.stringData(); //Serial.println("Alamat= " + String 

(address)); 

  Firebase.getString(ledData, "A02/7PhoneNumber"); 

  String phonenumber = ledData.stringData(); //Serial.println("No HP= " + String 

(phonenumber)); 

 

  display.clearDisplay(); 

  display.setTextSize(0.7); 

  display.setTextColor(WHITE); 

  display.setCursor(0, 0); 

  display.println("nama =" + String(nama)); 

  display.println(""); 
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  display.println("alamat ="); 

  display.println(address); 

  display.println(""); 

  display.println("Nomor HP =" + String (phonenumber)); 

  display.display(); 

  //================================ 

   

  Firebase.getString(firebaseData, "/A01/12databutton"); 

  String dataButton = firebaseData.stringData(); 

  Firebase.getString(firebaseData, "/A01/13datacircle"); 

  String dataCircle = firebaseData.stringData(); 

 

  Serial.println("Data Button: " + String(dataButton)); 

  Serial.println("Data Circle: " + String(dataCircle)); 

   

  getGps(latitude, longitude); 

   

   if(dataButton == "true"){ 

    Firebase.getFloat(firebaseData, "/A01/14initiallatitude"); 

    float initialLatitude = firebaseData.floatData(); 

    Firebase.getFloat(firebaseData, "/A01/15initiallongitude"); 

    float initialLongitude = firebaseData.floatData(); 

        

    float distance = getDistance(latitude, longitude, initialLatitude, 

initialLongitude); 

  //================================   

   

  Firebase.setString(firebaseData, "/A01/17currentdistance", distance); 

  Firebase.setString(firebaseData, "/A01/18maxdistance", maxDistance); 

  Serial.println("-----------------------------------------------------------------------------

"); 

  Serial.print("Latitude= "); Serial.println(latitude, 6); 
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  Serial.print("Longitude= "); Serial.println(longitude, 6); 

  Serial.print("initialLatitude= "); Serial.println(initialLatitude, 6); 

  Serial.print("initialLongitude= "); Serial.println(initialLongitude, 6); 

  Serial.print("current Distance= "); Serial.println(distance, 6); 

  Serial.print("Clock= "); Serial.println(jam); 

  Serial.print("Date= "); Serial.println(tanggal); 

  Serial.println("-----------------------------------------------------------------------------

"); 

  //================================ 

   

  // Set alarm on? 

  if(distance > maxDistance) { 

    //------------------------------------------ 

      Firebase.setString(firebaseData, "/A01/16notification", "active"); 

    //------------------------------------------ 

  } 

  else{ 

    Firebase.setString(firebaseData, "/A01/16notification", "inactive"); 

  } 

 } 

} 

//================================ 

 

float getDistance(float flat1, float flon1, float flat2, float flon2) { 

     

      // Variables 

      float dist_calc=0; 

      float dist_calc2=0; 

      float diflat=0; 

      float diflon=0; 

     

      // Calculations 
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      diflat  = radians(flat2-flat1); 

      flat1 = radians(flat1); 

      flat2 = radians(flat2); 

      diflon = radians((flon2)-(flon1)); 

     

      dist_calc = (sin(diflat/2.0)*sin(diflat/2.0)); 

      dist_calc2 = cos(flat1); 

      dist_calc2*=cos(flat2); 

      dist_calc2*=sin(diflon/2.0); 

      dist_calc2*=sin(diflon/2.0); 

      dist_calc +=dist_calc2; 

     

      dist_calc=(2*atan2(sqrt(dist_calc),sqrt(1.0-dist_calc))); 

       

      dist_calc*=6371000.0; //Converting to meters 

     

      return dist_calc; 

  } 

//================================ 

 

void getGps(float& latitude, float& longitude){ 

  // Can take up to 60 seconds 

  boolean newData = false; 

  for (unsigned long start = millis(); millis() - start < 2000;){ 

    while (neo6m.available()){ 

      if (gps.encode(neo6m.read())){ 

        int Year = gps.date.year(); 

        byte Month = gps.date.month();  

        byte Day = gps.date.day(); 

 

        byte Hour = gps.time.hour(); 

        byte Minute = gps.time.minute(); 
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        byte Second = gps.time.second(); 

 

            setTime(Hour, Minute, Second, Day, Month, Year); 

            adjustTime(UTC_offset * SECS_PER_HOUR); 

             

        newData = true; 

        break; 

      } 

    } 

  } 

 

  boolean newWaktu = false; 

  if (newData){ //If newData is true 

    latitude = gps.location.lat(); 

    longitude = gps.location.lng(); 

 

    Firebase.setFloat(firebaseData, "/A01/08latitude", latitude); 

    Firebase.setFloat(firebaseData, "/A01/09longitude", longitude); 

 

    if(newWaktu){ 

    Serial.println("================================"); 

    sprintf(wjam,  "%02d-%02d-%02d", hour(), minute(), second()); 

    jam = String (wjam); 

    Serial.print("Clock Deteksi= "); Serial.println(jam); 

     

    sprintf (wtanggal, "%02d-%02d-%02d", day(), month(), year()); 

    tanggal = String (wtanggal); 

     

    Firebase.setString(firebaseData, "/A01/10clock", jam); 

    Serial.println("================================"); 

    Serial.print("Clock= "); Serial.println(jam); 

    Firebase.setString(firebaseData, "/A01/11date", tanggal); 
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    } 

    newData = false; 

     

  } 

  else { 

    Serial.println("No GPS data is available"); 

    latitude = 0; 

    longitude = 0; 

    jam = 22-07-01; 

    tanggal = 18-11-2000; 

  } 

} 

//================================ 

 

void wifiConnect(){ 

  WiFi.begin(WIFI_SSID, WIFI_PASSWORD); 

  Serial.print("Connecting to Wi-Fi"); 

  while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) 

  { 

    Serial.print("."); 

    delay(300); 

  } 

  Serial.println(); 

  Serial.print("Connected with IP: "); 

  Serial.println(WiFi.localIP()); 

  Serial.println(); 

} 

//================================ 

void firebaseReconnect(){ 

  Serial.println("Trying to reconnect"); 

  Firebase.begin(FIREBASE_HOST, FIREBASE_AUTH); 

}  
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SOP PENGGUNAAN ALAT PELACAK LOKASI PENDERITA ODGJ 
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LAMPIRAN 5 

 

Gambar L- 6 Datasheet ESP-12F 
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Gambar L- 7 Datasheet Ublox Neo-6M 

 

 

 


