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RANCANG BANGUN SISTEM PENGENDALI SUHU DAN KELEMBAPAN 

TANAH BILIK TANAMAN SELADA BERBASIS IoT 

“Perancangan Arduino Untuk Pengendali Suhu dan Kelembapan Tanah Pada 

Bilik Tanaman Selada” 

Abstrak 

Selada merupakan salah satu jenis tanaman sayuran yang dibudidayakan di Indonesia 

dengan pertumbuhan yang cepat dan mudah untuk dibudidaya, sehingga banyak orang 

yang melakukan budidaya tanaman ini untuk dijadikan peluang usaha ataupun untuk 

dikonsumsi. Selada optimal pada rentang suhu udara 25°C sampai 28°C dan kelembapan 

tanah 65% sampai 78%. Kendala keterbatasan lahan menyebabkan sulitnya melakukan 

budidaya tanaman. Bilik tanaman adalah alternatif untuk permasalahan tersebut. Sistem 

ini direalisasikan menggunakan arduino uno sebagai mikrokontroler yang terhubung 

dengan sensor suhu DHT22 dan sensor kelembapan tanah YL69. Pada saat nilai suhu 

sensor DHT22 lebih dari sama dengan 28°C maka sistem mendinginkan otomatis suhu. 

Jika suhu kurang dari sama dengan 25°C maka sistem berhenti mendinginkan suhu. Pada 

saat nilai kelembapan tanah sensor YL69 kurang dari sama dengan 65% maka sistem 

menyiram otomatis tanaman. Jika kelembapan tanah lebih dari sama dengan 78% maka 

sistem berhenti menyiram tanaman. Semua kondisi sensor tersebut ditampilkan pada LCD 

I2C 16×2. Sistem ini mempermudah dalam proses budidaya tanaman selada serta 

memberikan informasi tentang perkembangan tanaman selada. Pengujian performansi 

dari sensor DHT22-1, yaitu nilai ketelitian sebesar 99,01% dan nilai presisi sebesar ±0,19. 

Untuk sensor DHT22-2, yaitu nilai ketelitian sebesar 99,15% dan nilai presisi sebesar 

±0,11. Pengujian performansi dari sensor YL69-1, yaitu nilai ketelitian sebesar 97,4% dan 

nilai presisi sebesar ±0,09. Untuk sensor YL69-2, yaitu nilai ketelitian sebesar 98,1% serta 

nilai presisi sebesar ±0,05. 

Kata Kunci: selada; suhu; kelembapan tanah; bilik tanaman; arduino uno; DHT22; YL69. 
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DESIGN OF LETTUCE PLANT CHAMBER FOR CONTROLLING 

TEMPERATURE AND SOIL MOISTURE SYSTEM BASED ON IoT 

"Arduino Design for Controlling Temperature and Soil Moisture in Lettuce Plant 

Chamber" 

Abstract 

Lettuce is one type of vegetable plant that is cultivated in Indonesia with fast growth and 

easy to cultivate, so many people cultivate this plant for business opportunities or for 

consumption. Lettuce is optimal in the air temperature range of 25°C to 28°C and the soil 

moisture range of 65% to 78%. Limited land constraints make it difficult to cultivate plants. 

Plant chambers are an alternative to these problems. This system is realized using Arduino 

Uno as a microcontroller which is connected to the DHT22 temperature sensor and YL69 

soil moisture sensor. When the temperature value detected of the DHT22 sensor is more 

than equal to 28°C, the system automatically cools the temperature. If the temperature is 

less than equal to 25°C then the system stops cooling down. When the soil moisture value 

detected of the YL69 sensor is less than 65%, the system automatically waters the plants. 

If the soil moisture is more than equal to 78% then the system stops watering the plants. 

All sensor conditions are displayed on the LCD 16×2 I2C. This system simplifies the 

process of cultivating lettuce plants and provides information about the development of 

lettuce. The performance test of the DHT22-1 sensor, which has an accuracy value of 

99.01% and a precision value of ±0.19. For the DHT22-2 sensor, which has an accuracy 

value of 99.15% and a precision value of ±0.11. The performance test of the YL69-1 sensor, 

which has an accuracy value of 97.4% and a precision value of ±0.09. For the YL69-2 

sensor, which has an accuracy value of 98.1% and a precision value of ±0.05. 

Key words: lettuce; temperature; soil moisture; plant chamber; arduino uno; DHT22; 

YL69. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Pertanian di Indonesia telah menjadi salah satu penghasil komoditas 

unggulan, baik untuk konsumsi dalam negeri maupun luar negeri. Hal ini 

menyebabkan semakin banyaknya budidaya pertanian yang terus dikembangkan. 

Selada merupakan salah satu jenis tanaman sayuran yang dibudidayakan di 

Indonesia dengan pertumbuhan yang cepat dan mudah untuk dibudidaya, sehingga 

banyak orang yang melakukan budidaya tanaman ini untuk dijadikan peluang usaha 

ataupun untuk dikonsumsi. Selada salah satunya optimal pada rentang suhu udara 

25°C sampai 28°C dan kelembapan tanah 65% sampai 78% (Darmawan, 1997). 

Untuk memenuhi kebutuhan tumbuhan selada tersebut terdapat beberapa kendala, 

yaitu lahan untuk pertanian semakin sempit, banyaknya lahan pertanian yang 

diambil alih untuk perumahan, perkantoran ataupun mall. Hal ini menyebabkan 

sulitnya melakukan budidaya tanaman, sehingga alternatif yang dapat 

menguntungkan, yaitu menggunakan bilik tanaman. Bilik tanaman adalah sebuah 

ruang dengan ranjang bersusun yang dapat diisi dengan tanah yang dapat digunakan 

untuk budidaya tanaman tanpa menggunakan banyak lahan. 

Perancangan ini, direalisasikan menggunakan arduino uno sebagai 

mikrokontroler yang terhubung dengan sensor suhu DHT22 dan sensor kelembapan 

tanah YL69. Pada saat nilai suhu yang terdeteksi oleh sensor DHT22 lebih dari 

sama dengan 28°C maka sistem mendinginkan otomatis suhu. Jika suhu kurang dari 

sama dengan 25°C maka sistem berhenti mendinginkan suhu. Pada saat nilai 

kelembapan tanah yang terdeteksi oleh sensor YL69 kurang dari sama dengan 65% 

maka sistem menyiram otomatis tanaman. Jika kelembapan tanah lebih dari sama 

dengan 78% maka sistem berhenti menyiram tanaman. Semua kondisi sensor 

tersebut ditampilkan pada LCD I2C 16×2.  

Berdasarkan hal tersebut penulis membuat alat tugas akhir dengan judul 

“Perancangan Arduino Untuk Pengendali Suhu dan Kelembapan Tanah Pada 

Bilik Tanaman Selada”. Untuk mempermudah dalam proses budidaya tanaman 

selada dan dapat memberikan informasi tentang perkembangan tanaman selada. 
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1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang diuraikan di atas, maka permasalahan yang 

dibahas dalam tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana perancangan sistem pengendali suhu dan kelembapan tanah pada 

bilik tanaman selada? 

2. Bagaimana performansi dari sensor suhu DHT22? 

3. Bagaimana performansi dari sensor kelembapan tanah YL69? 

1.3 Tujuan 

Adapun tujuan yang ingin dicapai dalam tugas akhir ini adalah, mampu: 

1. Merancang dan membangun sistem pengendali suhu dan kelembapan tanah 

pada bilik tanaman selada.  

2. Mengetahui performansi dari sensor suhu DHT22 yang digunakan pada alat. 

3. Mengetahui performansi dari sensor kelembapan tanah YL69 yang digunakan 

pada alat. 

1.4 Luaran 

Adapun luaran yang ingin dicapai dari tugas akhir ini adalah menghasilkan:  

1. Prototype untuk pengendali suhu dan kelembapan tanah pada bilik tanaman 

selada.  

2. Laporan tugas akhir. 

3. Jurnal ilmiah. 
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BAB V 

PENUTUP 

Pada bab ini menjelaskan mengenai kesimpulan dan saran yang dapat 

diambil dari pembuatan dalam tugas akhir ini.  

5.1 Simpulan  

       Berdasarkan perancangan dan hasil pengujian alat dari “Rancang Bangun 

Sistem Pengendali Suhu dan Kelembapan Tanah Bilik Tanaman Selada Berbasis 

IoT” yang telah dibuat, dapat disimpulkan bahwa: 

1. Pengujian yang dilakukan pada pemograman arduino dengan menggunakan 

perangkat lunak arduino IDE, didapatkan bahwa program sukses untuk di 

upload tanpa ditemukan adanya error. Pada perealisasiannya sistem ini bekerja 

dengan tegangan catu daya 12VAC. 

2. Performansi sensor DHT22 pada sistem, yaitu untuk sensor DHT22-1 memiliki 

nilai ketelitian sebesar 99,01% dan nilai presisi sebesar ±0,19 sedangkan untuk 

sensor DHT22-2 memiliki nilai ketelitian sebesar 99,15% serta nilai presisi 

sebesar ±0,11. Hasil nilai-nilai kedua sensor tersebut sangat bagus, dikarenakan 

nilai ketelitian mendekati nilai maksimum 100% dan nilai presisi menghasilkan 

nilai selisih yang kecil antara alat standar dengan sensor. 

3. Performansi sensor YL69 pada sistem, yaitu untuk sensor YL69-1 memiliki 

nilai ketelitian sebesar 97,4% dan nilai presisi sebesar ±0,09 sedangkan untuk 

sensor YL69-2 memiliki nilai ketelitian sebesar 98,1% serta nilai presisi sebesar 

±0,05. Hasil nilai-nilai kedua sensor tersebut sangat bagus, dikarenakan nilai 

ketelitian mendekati nilai maksimum 100% dan nilai presisi menghasilkan nilai 

selisih yang kecil antara alat standar dengan sensor. 

5.2 Saran 

Dengan dibuatnya Rancang Bangun Sistem Pengendali Suhu dan 

Kelembapan Tanah Bilik Tanaman Selada Berbasis IoT diharapkan adanya 

pengembangan sistem yang lebih kompleks seperti sistem pendeteksi zat hara tanah 

secara otomatis, memanggil data nilai suhu dan kelembapan tanah yang sudah 

tersimpan dalam waktu yang lama atau tambahan fitur lainnya.  
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#include <DHT.h> 

#include <OneWire.h> 

#include <LiquidCrystal_I2C.h> 

LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 16, 2);        

    

#define DHT1 6 

#define DHT2 7 

#define MOIST1 A2 

#define MOIST2 A3  

#define relay1 2 

#define relay2 3 

#define relay3 4 

#define relay4 5 

#define DHTTYPE DHT22 

DHT dht1(DHT1, DHTTYPE); 

DHT dht2(DHT2, DHTTYPE); 

int moist1 = 0, moist2 = 0, m1 = 0, m2 = 0; 

 

void setup() 

{ 

  Serial.begin(9600); 

  Serial.println("MONITORING SUHU DAN KELEMBAPAN"); 

  lcd.init(); 

  lcd.backlight(); 

  lcd.clear(); 

  lcd.setCursor(0,0); 

  lcd.print("MONITORING SUHU "); 

  lcd.setCursor(0,1); 

  lcd.print("DAN KELEMBAPAN"); 

  dht1.begin(); 

  dht2.begin(); 

  pinMode(moist1, INPUT); 

  pinMode(moist2, INPUT); 

  pinMode(relay1, OUTPUT); 

  pinMode(relay2, OUTPUT); 

  pinMode(relay3, OUTPUT); 

  pinMode(relay4, OUTPUT);     

  delay(1000);       

} 

 

void loop() 

{ 

  int t1 = dht1.readTemperature(); 

  int t2 = dht2.readTemperature(); 

  Serial.print("SUHU RAK 1: "); 

  Serial.print(t1); 

  Serial.println("C");  

  Serial.print("SUHU RAK 2: "); 

  Serial.print(t2); 

  Serial.println("C");  

  if (isnan(t1)||isnan(t2)) 

  { 

    lcd.print("GAGAL"); 

    delay(1000); 

    return; 

  } 
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  if(t1 >= 28) 

  { 

    lcd.clear(); 

    lcd.setCursor(0,0); 

    lcd.print("KIPAS1&2 MENYALA");  

    digitalWrite(relay1, LOW);  

    delay(10); 

  }  

  else if(t1 <= 25) 

  { 

    lcd.clear(); 

    lcd.setCursor(0,0); 

    lcd.print("SUHU 1 NORMAL"); 

    digitalWrite(relay1, HIGH); 

    delay(10); 

  }  

  else 

  { 

    lcd.clear(); 

    lcd.setCursor(0,0); 

    lcd.print("MEMULIHKAN SUHU"); 

    delay(10); 

  } 

  if(t2 >= 28) 

  { 

    lcd.setCursor(0,1); 

    lcd.print("KIPAS3&4 MENYALA"); 

    digitalWrite(relay2, LOW); 

    delay(10); 

  }  

  else if(t2 <= 25) 

  { 

    lcd.setCursor(0,1); 

    lcd.print("SUHU 2 NORMAL"); 

    digitalWrite(relay2, HIGH); 

    delay(10); 

  }  

  else 

  { 

    lcd.setCursor(0,1); 

    lcd.print("MEMULIHKAN SUHU");  

    delay(10); 

  } 

  delay(1000); 

  lcd.clear(); 

  lcd.setCursor(0,0); 

  lcd.print("SUHU RAK 1:"); 

  lcd.print(t1); 

  lcd.print((char)223); 

  lcd.print("C");  

  lcd.setCursor(0,1); 

  lcd.print("SUHU RAK 2:"); 

  lcd.print(t2); 

  lcd.print((char)223); 

  lcd.print("C"); 

  delay(1000); 

   

 

 



Lampiran 11 (Lanjutan). Sketch Program Arduino  
 

75  Politeknik Negeri Jakarta   

  moist1 = analogRead(MOIST1); 

  m1 = map(moist1,1006,168,0,100); 

  moist2 = analogRead(MOIST2); 

  m2 = map(moist2,1008,181,0,100); 

  Serial.print("Analog Value 1: "); 

  Serial.println(moist1); 

  Serial.print("Analog Value 2: "); 

  Serial.println(moist2); 

  Serial.print("TANAH RAK 1: "); 

  Serial.print(m1); 

  Serial.println(" % "); 

  Serial.print("TANAH RAK 2: "); 

  Serial.print(m2); 

  Serial.println(" % "); 

  if(m1 <= 65) 

  { 

    lcd.clear(); 

    lcd.setCursor(0,0); 

    lcd.print("KERAN1 MENYALA");  

    digitalWrite(relay3, LOW);  

    delay(10); 

  }  

  else if(m1 >= 78) 

  {  

    lcd.clear(); 

    lcd.setCursor(0,0); 

    lcd.print("TANAH 1 NORMAL"); 

    digitalWrite(relay3, HIGH); 

    delay(10); 

  }  

  else 

  { 

    lcd.clear(); 

    lcd.setCursor(0,0); 

    lcd.print("SEDANG MENYIRAM");  

    delay(10); 

  } 

  if(m2 <= 65) 

  { 

    lcd.setCursor(0,1); 

    lcd.print("KERAN2 MENYALA"); 

    digitalWrite(relay4, LOW);  

    delay(10); 

  }  

  else if(m2 >= 78) 

  { 

    lcd.setCursor(0,1); 

    lcd.print("TANAH 2 NORMAL"); 

    digitalWrite(relay4, HIGH); 

    delay(10); 

  }  

  else 

  { 

    lcd.setCursor(0,1); 

    lcd.print("SEDANG MENYIRAM"); 

    delay(10); 

  } 

  delay(1000); 
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  lcd.clear(); 

  lcd.setCursor(0,0); 

  lcd.print("TANAH RAK 1:"); 

  lcd.print(m1); 

  lcd.print("%"); 

  lcd.setCursor(0,1); 

  lcd.print("TANAH RAK 2:"); 

  lcd.print(m2); 

  lcd.print("%");   

  delay(1000); 

} 
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