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Perancangan Sistem Informasi Pada E-Loker Berbasis Web

ABSTRAK

Loker adalah tempat penyimpanan barang sementara yang biasa digunakan
tempat-tempat wisata, loker yang ada sekarang rata-rata sistem keamanan yang
berfungsi untuk membuka/tutup”loker masih menggunakan. kunci konvensional
yang dimana tidak memiliki tingkat keamanan aman untuk mencegah tidakan
pencurian, maka dari itu penulis membuat E-Loker dengan scan QR Code berbasis
web. alat ini menggunakan ESP32 dan ESP32 CAM sebagai mikrokontroller untuk
sistem keamanannya, dengan alat ini pengguna dapat lebih aman untuk menyimpan
barang, dikarenakan sistem keamanan loker ini dapat dibuka dengan QR Code yang
didapat dari website. Dan alat ini dapat mengirim kondisi dalam ada barang atau
tidak ada barang secara realtime yang dapat dilihat melalui website. Untuk
memprogram mikrokontrollernya digunakan aplikasi Arduino IDE. Sementara itu
Firebase juga digunakan sebagai realtime database tempat menyimpan data alat.
Hasil dari pengujian didapatkan waktu pengiriman datarelay olen ESP32 CAM 5-
7 Detik dan waktu penerimaan data relay oleh ESP32.1-2 Detik

Kata kunci: ESP32, ESP32CAM, Firebase, database, loker, QR Code, Program
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Information system design on E-Loker with Web-Based Qr Code Scan

ABSTRACT

A locker is a temporary storage area that is commonly used by tourist attractions,
but the current average security system that works to open/close the locker still uses
a conventional lock which does not have a.safe level of security to prevent theft,
therefore the author makes E -Loker by scanning a web-based.QR Code, this tool
uses ESP32 and ESP32 CAM as a microcontroller for its security system, The
author creates E-Loker by scanning a web-based QR Code. This tool uses ESP32
and ESP32 CAM as microcontrellers for its security system. with this tool the user
Is safer to store goods because this locker security system can be'opened with a QR
Code obtained from the website. And this tool can send the condition in there is an
item'or no item in real time which can be seen through the website. To program the
micracontroller, the Arduino IDE application is used. Meanwhile, Firebase is also
used as a real-time database where data tools are stored. The results of the test
showed that the relay data transmission time by the ESP32 CAM was 5-7 seconds
and the data relay reception time by the ESP32 1-2 seconds

Keyword: ESP32, ESP32CAM, Firebase, database; locker; QR Code, Program
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Tindak pidana pencurian adalah-gejala sosial yang-senantiasa dihadapi oleh
masyarakat. Perkembangan _tindak pidana pencurian setiap “tahun semakin
meningkat. Suatu hal yang menjadi dampak negatif dari kemajuan.yang telah
dicapai oleh setiap negara. Banyak faktor yang mendorong seseorang dalam
melakukan tindakan pencurian beberapa faktor diantaranya adalah pengaruh
lingkungan, faktor keluarga, dan adanya kesempatan untuk melakukan tindak
pidana tersebut. Untuk mencegah hal tersebut salah satu tindakan yang bisa
dilakukan adalah meningkatkan sistem keamanan yang ada pada penyimpanan
barang pribadi. Aspek keamanan sangat dibutuhkan dalam berbagai bidang
kehidupan. Dizaman saat ini dimana kondisi teknologi sudah sangat maju sangat
berdampak ke semua aspek. Salah satu penerapan teknologi sistem keamanan yaitu

pada pengaman loker.

Loker merupakan tempat penyimpanan barang dimana biasa dipakai pada
tempat-tempat wisata, perpustakaan, tempat olahraga ataupun:'tempat umum
lainnya. Loker memiliki fungsi sebagai tempat: penyimpanan sementara yang
seharusnya mempunyai keamanan tingkat tinggi karena yang disimpan di dalamnya
biasanya adalah barang berharga. 'Sistem keamanan loker sangat bergantung pada
kunci pintunya. Selama ini loker digunakan dengan menggunakan pengaman kunci
konvensional. Salah satu kekurangan penggunaan kunci logam konvensional
adalah jika kunci hilang dan ditemukan-oleh.orang lain-maka dapat terjadi.tindak
pencurian pada properti pribadi kita. Selain i1tu, kelemahan dari penggunaan kunci
logam konvensional adalah mudahnya pencuri untuk menduplikasi kunci tersebut
(Manrasul, Yudantara, Nugroho, & Muryani, 2021) Penggunaan kunci seperti ini

tidak efektif untuk menjamin keamanan barang dalam loker

Sebagai pemersalahan solusi diatas, maka perlu adanya sistem keamanan

yang lebih aman dengan implementasi dari perkembangan teknologi dan
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elektronika. Yang dimana menyediakan penyimpanan berbentuk loker yang lebih
efesien dan aman vyaitu e-loker dengan scan QR code berbasis web. Penggunaan
QR Code sebagai kunci sistem keamanan loker ini sangat membantu penggunaan
loker lebih aman dan efesien. Dengan adanya e-loker ini akan memudahkan
konsumen dalam melakukan penyewaan loker. Konsumen bisa dengan mudah
menggunakan loker hanya dengan menggunakan.ponsel yang nantinya login
diwebsite yang sudah disediakan, setelah login konsumen mendapatkan qr code

yang nantinya bisa digunakan untuk membuka dan mengunci loker tersebut

1.2 Rumusan Masalah

Bedasarkan latar belakang diperoleh perumusan masalahsebagai berikut :

a) Bagaimana pemrograman..esp 32 pada sistem e-loker yang bisa
mengintregasikan dengan website. ?

b) = Bagaimana cara menghubungkan esp 32 dengan realtime database ?

c). Bagaimana implementasi ESP32 pada sistem E-Loker dengan scan QR
Code?

1.3  Tujuan
Adapun tujuan yang ingin dicapai-oleh'penulis adalah membuat esp 32 yang

bisa terhubung dengan e-loker melalui sistem scan QR Code dengan menggunakan
real time database sebagal sistem yang bisa menghubungkan antara device dengan

e-loker

14 Luaran
a) Bagi Lembaga Pendidikan:

e Loker 3 pintu
b) Bagi Mahasiswa:
e Laporan Tugas Akhir
e Aplikasi Web
e Draft/Artikel llmiah untuk publikasi
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5.1

5.2

berikut:

BAB V
PENUTUPAN

Kesimpulan

Kesimpulan yang didapatkan penulis darisperancangan dan pembuatan E-

Loker dengan sub judul “Peramcangan Sistem Informasi ESP32 Berbasis
WEB” adalah sebagai berikut:

a. Pengguna dapat:menggunakan E-Loker tanpa harus menggunakan kunci

konvensional melainkan menggunakan QR Code dan pengguna dapat
melihat kondisi E-Loker secara realtime melalui website.

Pemrograman ESP32 dan ESP32 CAM pada E-Loker dilakukan dengan
menggunakan software Arduino IDE untuk mengedit, mengcompile, dan
mengupload program ke ESP32 dan ESP32 CAM.

ESP32 dan ESP32 CAM terhubung dengan realtime database firebase
dengan menggunakan Firebase Host, dan Firebase Authentication

Untuk mengirim dan menerima data oleh ESP32 CAM dan ESP32 ke
Firebase Realtime Database sesuai dengan yang diharapkan dengan rentan

pengiriman 5-7 second dan penerimaan 1-3 second

Saran

Berdasarkan kesimpulan di atas, maka dapat diperoleh saran sebagai

a. Menambahkan fitur database untuk admin agar dapat memantau riwayat

penggunaan E-Loker

b. Dapat menambahkan kamera dibagian dalam alat agar pengguna dapat dengan

lebih jelas melihat kondisi didalam alat ini

24
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c. Bisa menambahkan fitur admin , jadi jika terjadi kendala bisa menghubungi

admin
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Lampiran 2 Listing Program ESP32

#include <LiguidCrystal T2C.h>
$include <WiFi.h>
#include "FirebaseESP32.h"

exdid yeH

eye)er 1abaN iwd|od Hijiw eydid yeH S

#define FIREBASE HOST "https://fe-loker-2cfH3d4-default-rtdb.firebaseioc.coms™
#define FIREBASE RAUTH "17b3xTnllznrhmTfVeuTDRaJZ1ikxGAVITIKHLOSC™

#define WIFI_S55ID "Tempe™

#define WIFI_PASSWORD "rhizopusoryzae”

#¢define sensorlS 34 JFlimit switch

epaeyjer LaBaN NIUNA|od uizi eduey

1|} eAJe)] yninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep ueywnwnbusw buele|iq 'z
ejieyjer 1363 Yiwya3ijod iefem Bueh uebunuada] ueyibniaw yepny uedipnbuad 'q

*yejesew njens uenefun neje ynj uesijnuad ‘uesode| uesinuad ‘yeiwj efiey uesijnuad ‘ uenipuad ‘ueyipipuad uebunuada)] ynjun efuey uediynbuad ‘e

$define 1ldr 33 f/1ldr
$define relay 18 firelay
$define buzzer 13 //buzzer
#$define ledg 12 f/fled green
#define ledr 14 //led red

String path = "/Lokers™;

int ledColumns = 207
int lcdRows = 4;

1|3 eAJe)] yninjas neje ueibeqas diynbusw buese|iq °|

s

LiguidCrystal I2C led({0x27, lecdColumns, lecdRows):

FirebaseData firebaseData; //Declare the Firebase Data cobject in tthe global scope

10

void setup() {
// put your setup code here, to run once:
Serial.begin{115200);
led.inic();
led.backlight ()
pinMode (sensorlS, INEUT):
pinMode (1de, INPUT):

Jaquins ueyingakuaw uep ueywnjuesuaw eduey

g- pinMode (relay, OUTEUT):

" pinMode (buzzer, OUTEUT):

3 pinMods (ledg, OUTEUT):

-3 pinMode (ledr, OUTEUT);

=

g

§ WiFi.begin(WIFI_SSID, WIFI_PASSWORD) ;
_g Serial.print {"Connecting to Wi-Fi");
M while (WiFi.status{) '= WL_CONNECTED) {
.g Serial.print{".");

S delay(100);

}

Serial.printlin{):

Serial.print ("Connected with IP: ")
Serial.println (WiFi.localIP({}}:
Serial.println{():

Firebase.begin (FIREBASE HOST, FIREBASE AUTH); // ketika connect wifi otomatis masukin data
Firekbase.reconnectWiFi (tru=);
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wvoid loop({) {
// put your main code here,
/ fKeadaan Awal

to run repeatedly:

lcd.= (0,0
lcd. —-System Ready- "y
lcd.: (0, 1)
lcd. Scan QR Code ™y
lecd. s (0,2):
lcd. Register or Login ™);
lcd.se (0,3):
lcd. e-lokerpnj.my.id ™}

J/LimitSwitch & ldr
int scanL3 = digital

d{sensorlS5) ;

int scanLDR = iead (1drx) ;

Serial.print ("Analog Valus =
Serial.println (scanLDR}) ;
nt ("Digital Value =
Serial.println {scanL5) ;

"y

Serial.pr "y

if (scanlL5 == || scanLDR < 100){

Firebase.setInt (firebaseData, path + "/Lokexr3i/sensox",
tln("Ada kbarang™):

te (ledr, HIGH):

italWrite (ledg,

Serial.

LOW) :

else{
Firebase.zetInt (firebaseData, path + "/Lokexr3/sensox",
Serial. tln("Tidak ada barang"):
digital te (ledr,

LOW) :

digitalRead(Firebase.getInt (firebaseData, path + "/Loker3/relay")):

if{firebaseData.intData )

-

digitalWrite (relay,

ite (buzzer,

= (buzzer,
delay (1000)
digitalWrite (buzzer,

setl or (0, 0):

print (" Rkses diterima ");
(0,1):

Loker Terbuka!
(0,2):

int ("AutoLock after "):

i=0r i) {

(15,2);

rrj:

-

delay (1000);
}

29

/{ the raw analog reading

// the raw analog reading

1):

ay:

f/{hda barang, ledr high

J/Tidak ada barang, ledg high

S fkalo grocode high
/{relay off
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ffrelay on
[ ibuzzer off

path + "/Loker3/relay",
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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momommomomomom oMo m

o

ESPino32CAM cam;
ESPino32QRCode gr;
FirebaseData firebaseData;

Serial
Serial

f{Define pin
= PWDN_GPIO NUM
EESET_GPIC_NUM

int trawva;
7 path =

put v

.p

(WiFi.status ()

= <WiFi.h>
"FirebaseESP32

"ESPino3ZCAM

h"

n"
"ESPino32CAM QRCode.h"

WIFI SS5ID "wifi home"

WIFI_PASSWCRD

kamera

HCLK GPIO |
5ICD GPIO NUM
SIOC_GPIO NUM
¥5_GEIC_NUM
¥8 GPIC NUM
¥7_GPIO_NUM
¥6_GPIC_NUM
¥5_GPIC NUM
¥4 GPIO NUM
¥3_GPIO_NUM
¥2 GPIC NUM

VSYNC_GPIO_NUM

HREF_GPIO_NUM
PCLE GPIO NUM

//0b3

"/Lokers";

d setup () {

ur setup code here,
.begin(115200);
1tln ("QR Code Readezxr"™);

1t ("Connected with IP:

"affelyna™

32

26
27
35
34
39
36
21
13
18

25

23
22

ek u

i.begin (WIFI_SSID, WIFI_PASSWORD)
1 1t ("Connecting to Wi-Fi");
!= WL_CONNECTED) {

"

IE()):

//Cbjek untuk pengambilan gambar

gambar
Firekbase Data object

Variakbel untuk membatasi print pada serial monitor jika QR Code masih berada di

to run once:

31

= FIREBASE HOST "hetps:/f/e-loker-2c934-default-rtdb.firebaseio.com/™
FIREBASE AUTH "17b3xTnllznrhnTfVou7DRsJZikxGAVITIKHLOSC"

in tthe glokal scope

depan kamera
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[/ /BEonfigurasi pin
camera config t©
.ledc channel = LEDC CHANNEL 0O:
.ledc_timer = LEDC TIMER O;

pin_do =
-pin dl =
.pin d2 =
-pin d3 =
.pin d4 =
.pin ds =
.pin deé =
.pin d7 =
.pln_xclk
.pin_pclk

.pin_pwdn

. b count

.pin vsync

.piln reset
.xclk freq hz = 20000000;
.plxel format = PIXFORMAT JPEG:
.frame =size = FRRMESTZE VGA;
-Jpeg_gquality = 4;

kamera

config;

Y2 GPIO NUM;
¥3_GPIO_NUM;
¥4 GPIO NUM;
¥5_GPIO_NUM;:
Y6 GPIO NUM:
¥7_GPIO NUM;:
Y8 GPIO NUM;:
Y9 GPIO NUM:

= XCLK_GPIC_NUM;
= PCLK GPID NUM;
= VSYNC_GPIO_NUM;

.pin _href = HREF GPFIO NUM;
.pin_sscb_sda = SIDD_GPIO_NUH;
.pin_sscb scl = SIOC GPIC NUM;

= PWDN_GPID NUM;
= RESET_GPIO NUM;

= 1:

esp err t err = esp camera init(:

if (err

delay (1000)

gr.inic (scam);
sensor_t

gz = cam.

!= ESP_OK) {
Serial.printf ("Kamera mulai

ESP.restart()://Mulai ulang ESP

isialisasi objek decoding

zensor():

gagal dengan kesalahan 0x%x",

S/Memulai kamera

fig):

s->»set_framesize (s, FRAMESIZE CIF):
s->set_whitebal (s, true=);

Serial

in():

Serial

Firebase.begin (FIREBASE HOST, FIREBASE AUTH); //

1n("Menunggu code™);

Firebase.reconnectWiFi (true=):;

camera fb t©
if (Mfb){
Serial.

return;

dl_matrix3du_
if (cam.jpgZrgki(fb,

] pv_time =
“flb = cam.cap

t *rgb888, *

milli=s():

ture () ; //Menangkap Gambar

ntln({"Eegagalan pengambkilan gambar"™);

rgkSes;

rgb565 = cam.rgbh565 (rgb888);

cam.clearMemory (rgh888) ;
cam.clearMemory (rgbS65) ;
dl matrix3du t *image_rgb;

if (cam.ijpgZrgk(fk,

cam.clearMemory (fk) ;

grResoult res = gr.recognition(image_xrgh);

timage rgb)){

32

ketika connect wifi otomatis

err)://Melaporkan kesalahan jika kamera tidak dimuwlai dengan benar

data

[ fMen-decode gambar yang berisi data
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if (res.status){ //Jika berhasil mendekode gambar, itu menunjukkan data di layar
if (trava == 0){
trava = 1;
String leitura = "QR Code Reader: " + res.payload;//Variabel untuk menampilkan data wyang terdapat dalam QR Code
Serial.println{);
Serial.println(leitura); //Tampilkan data pada monitor serial
1
3

else{ //Jika Anda menunggu untuk menerima kode

trava = 0;

Serial.println{);

Serial.println("Menunggu Code™);

Firebase.setInt (firebaseData, path + "/Loker3/relay", 0):
1

exdid yeH

epe)er LabaN iuyaujod yijiw eydid yeH O

gelse{ [//Jika Anda menunggu untuk menerima kode
trava = 0;
Serial.println{});
Serial .println {"Menunggu Code™):
Firebase.zetlnt (firebaselata, path + "/Loker3/relay"™, 0);

eyieyer abap yiuya3jod uizi eduey

if (Firebase.getString(firebaseData, path + "!Lnker3fqr_cnde"}}{
if (firebaseData.dataType() == "string"){

String QEWebksite = firekbaseData.stringDatal() s

if (res.pavload == QEWebsite){
Firebase.zetInt (firebaseData, path + "/Loker3/relay"™, 1):
delay (2000) ;
Serial.println (QRWebsite)
Serial.println("Loker Terbuka!™);
}

1|3 eAJe)] yninjas neje ueibeqas diynbusw buese|iq °|

s

cam.clearMemory (image_rgb); //Hapus gambar untuk menerima gambar kbaru
delav (4000) ;
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