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ABSTRAK 

Jembatan slab on pile merupakan salah satu jembatan yang banyak 

dibangun di dalam jaringan jalan nasional. Jembatan slab on pile ini terdiri dari 

pelat (slab) beton bertulang yang ditumpu oleh kelompok tiang pancang (pile). 

Jembatan JORR W1 Kebon Jeruk salah satunya telah mengalami pergerakan yang 

menyebabkan keretakan pada struktur pier head dan kerusakan pada lantai 

jembatan, hal ini dapat mempengaruhi kapasitas tiang pancang dalam menahan 

beban layan. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk melakukan evaluasi kapasitas 

rencana sebelum dan susudah pemasangan perkuatan dengan menggunakan pelat 

beton bertulang pada pondasi yang dituang. Metode yang digunakan adalah 

metode observasi dan data yang digunakan keseluruhannya merupakan data 

sekunder. Hasil analisis kapasitas pondasi tiang pancang setelah dipasangkan 

perkuatan dengan pelat beton bertulang menunjukkan adanya peningkatan 

kapasitas untuk hasil analisis sap2000 sebesar 280% dimana hasil analisis 

lendutan sebelum diperkuat sebesar -0,76 mm dan setelah diperkuat sebesar -0,20 

mm akibat beban aktual yang terjadi diatasnya. Dengan dari hasil uji lendutan 

setelah dilakukan perkuatan didapatkan peningkatan sebesar 220% dimana dari 

hasil uji menunjukkan lendutan sebelum diperkuat sebesar -0,80 mm dan setelah 

diperkuat sebesar -0,25 mm. 

 

Kata kunci: Evaluasi kapasitas, Perkuatan pelat beton bertulang, Tanah tidak 

keras. 
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ABSTRACT 

The Slab On Pile Bridge is one of the bridges that is built in the national road 

network. The Slab On Pile Bridge consists of reinforced concrete plates (slab) 

which is piled up by a group of piles (pile). One of the JORR W1 Kebon Jeruk 

bridges has experienced a movement that causes cracks in the pier head structure 

and damage to the bridge floor, this can affect the capacity of the pile in holding 

the service load. The purpose of this study is to evaluate the capacity of the plan 

before and the installation of reinforcement using reinforced concrete plates on 

the foundation poured. The method used is the observation method and the data 

used as a whole is secondary data. The results of the analysis of pile foundation 

capacity after reinforcement with reinforced concrete plates indicate an increase 

in capacity for the results of SAP2000 analysis of 280% where the results of the 

deflection analysis before being reinforced at -0.76 mm and after being reinforced 

at -0.20 mm due to the actual load that occurs on. With the results of the 

deflection test after reinforcement, an increase of 220% where the test results 

showed the deflection before it was strengthened by -0.80 mm and after being 

strengthened at -0.25 mm. 

Keywords: Capacity evaluation; Reinforced concrete plate reinforcement; Non -

hard land;  

 

 

  



 

ix 

 

DAFTAR ISI 

 

HALAMAN PERSETUJUAN ................................................................................ ii 

HALAMAN PENGESAHAN ................................................................................ iii 

LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS ...................................................... iv 

KATA PENGANTAR ............................................................................................ v 

ABSTRAK ............................................................................................................ vii 

ABSTRACT ......................................................................................................... viii 

DAFTAR ISI .......................................................................................................... ix 

DAFTAR GAMBAR ............................................................................................ xii 

DAFTAR TABEL ................................................................................................ xvi 

BAB 1 PENDAHULUAN ................................................................................ 1 

1.1 Latar Belakang ......................................................................................... 1 

1.2 Identifikasi Masalah ................................................................................. 3 

1.3 Perumusan Masalah .................................................................................. 3 

1.4 Pembatasan Masalah ................................................................................ 3 

1.5 Tujuan Penelitian ...................................................................................... 4 

1.6 Manfaat Penelitian .................................................................................... 4 

1.7 Sistematika Penulisan ............................................................................... 4 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA ....................................................................... 6 

2.1 Penelitian Terdahulu ................................................................................. 6 

2.2 Tanah Tidak Keras ................................................................................... 7 

2.2.1 Pemampatan Pada Tanah .................................................................. 9 

2.2.2 Penyelidikan Lapangan ..................................................................... 9 

2.3 Pembebanan pada Pilar Jembatan .......................................................... 10 

2.3.1 Beban Permanen.............................................................................. 10 



 

x 

 

2.3.2 Beban Hidup (Lalu Lintas).............................................................. 12 

2.4 Pondasi Tiang Pancang .......................................................................... 15 

2.5 Kapasitas Daya Dukung Pondasi Tiang Pancang ................................... 15 

2.5.1 Analisis Daya Dukung Pondasi Tiang Pancang dari Hasil SPT ..... 15 

2.6 Konstanta Pegas ..................................................................................... 19 

2.6.1 Metode curve p – y curve ................................................................ 20 

2.7 Perkuatan Struktur .................................................................................. 21 

2.7.1 Perkuatan Pondasi ........................................................................... 21 

2.8 Perkuatan dengan Pelat Beton Bertulang ............................................... 24 

2.8.1 Pelat Beton Bertulang ..................................................................... 24 

2.8.2 Pelat Beban Terpusat....................................................................... 24 

2.9 Sika Bonding Adhesive ........................................................................... 25 

2.9.1 Cara Penggunaan ............................................................................. 25 

2.10 Sika Self-Compacting Concrete .......................................................... 26 

BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN ......................................................... 27 

3.1 Lokasi Penelitian .................................................................................... 27 

3.2 Tahapan Penelitian ................................................................................. 28 

3.3 Teknik Pengumpulan Data ..................................................................... 30 

3.4 Metode Analisis Data ............................................................................. 31 

3.5 Luaran penelitian .................................................................................... 31 

BAB 4 DATA DAN PEMBAHASAN ........................................................... 33 

4.1 Data ........................................................................................................ 33 

4.1.1 Data Teknis Jembatan ..................................................................... 33 

4.1.2 Kondisi Aktual Hasil Pengukuran dan Pemeriksaan ...................... 35 

4.1.3 Data Tanah ...................................................................................... 36 

4.1.4 Data Visual ...................................................................................... 37 



 

xi 

 

4.1.5 Data Pengujian Simpangan Vertikal pada Kolom P160 PH2 ......... 39 

4.2 Pembahasan ............................................................................................ 40 

4.2.1 Pembebanan .................................................................................... 40 

4.2.2 Kapasitas daya dukung tiang pancang ............................................ 43 

4.2.3 Konstanta Pegas .............................................................................. 44 

4.2.4 Permodelan pada SAP 2000 ............................................................ 46 

4.2.5 Cek Deformasi Struktur Pada SAP2000 ......................................... 56 

4.2.6 Analisis Kelayanan.......................................................................... 58 

4.2.7 Desain Perkuatan Pelat Beton Bertulang ........................................ 61 

4.3 Analisis Rencana Perkuatan Pondasi Tiang Pancang ............................. 61 

4.3.1 Permodelan Rencana Perkuatan ...................................................... 61 

4.3.2 Analisis Pengecekan Lendutan Menggunakan SAP2000 ............... 68 

4.4 Analisis Kelayanan Kapasitas Perkuatan Pelat Beton Bertulang pada 

Tiang Pancang ................................................................................................... 69 

4.4.1 Percobaan Letak Perkuatan ............................................................. 71 

4.4.2 Hasil Analisis Percobaan Kedalaman Perkuatan ............................ 74 

4.4.3 Dokumentasi Lapangan ................................................................... 75 

BAB 5 PENUTUP .......................................................................................... 78 

5.1 Kesimpulan ............................................................................................. 78 

5.2 Saran ....................................................................................................... 79 

DAFTAR PUSTAKA ........................................................................................... 80 

  



 

xii 

 

DAFTAR GAMBAR 

Gambar 2.1 Konsistensi tanah berdasarkan nilai N-SPT  ........................................ 8 

Gambar 2.2 Beban Lajur "D" ................................................................................. 13 

Gambar 2.3 Pembebanan truk “T” ......................................................................... 14 

Gambar 2.4 FBD untuk beban T untuk pembebanan lajur “D” ............................. 14 

Gambar 2.5 Hubungan antara Kuat Geser (Cu) dengan Faktor Adhesi (α) ..........  18 

Gambar 2.6 Nilai N-SPT untuk desain tahanan ujung pada tanah pasiran ............ 19 

Gambar 2.7 Perkuatan pondasi dengan perbesaran penampang pasif, a). 

Kebutuhan material akan banyak, b). Kebutuhan material lebih sedikit tetapi 

solusi yang kompleks ............................................................................................. 22 

Gambar 2.8 Perkuatan pondasi dengan perbesaran penampang aktif .................... 22 

Gambar 2.9 Perkuatan dengan menambah tiang pondasi, a) Perkuatan pondasi 

langsung, b) Perkuatan pondasi tiang..................................................................... 23 

Gambar 2.10 Perbaikan daya dukung tanah dengan sheet pile .............................. 23 

Gambar 2.11 Perbaikan daya dukung tanah dengan grouting bahan sementious, a) 

Perkuatan tanah dasar dengan injeksi dari pondasi langsung, b). Perkuatan tanah 

dasar dengan injeksi dari luar pondasi langsung, c). Perkuatan tanah dasar di 

sekitar pondasi tiang bagian ................................................................................... 23 

Gambar 2.12 Perilaku pelat beton dengan beban terpusat ..................................... 25 

Gambar 2.13 Sika bonding adhesive ...................................................................... 25 

Gambar 2.14 Sika self-compacting concrete ......................................................... 26 

Gambar 3.1 Peta Lokasi Proyek Jalan Tol JORR W1 Kebon Jeruk – Jakarta Barat.  

 ................................................................................................................................ 27 

Gambar 3.2 Peta Lokasi JORR W1, ruas Kebon Jeruk – Penjaringan. ................. 27 

Gambar 3.3 Diagram Alir ...................................................................................... 29 

Gambar 4.1 Denah lokasi kolom jembatan yang bergetar ..................................... 33 

Gambar 4.2 Potongan memanjang jembatan ......................................................... 34 

Gambar 4.3 Detail kolom ....................................................................................... 34 

Gambar 4.4 Data NSPT pada P160 ........................................................................ 36 

Gambar 4.5 Visual existing kolom yang mengalami getaran ................................ 37 

Gambar 4.6 Visual keretakan lantai dan pier head akibat kolom bergetar ............ 38 

Gambar 4.7 Pengukuran lendutan .......................................................................... 38 



 

xiii 

 

Gambar 4.8 Pengukuran beban sumbu kendaraan ................................................. 39 

Gambar 4.9 Penampang Parapet ............................................................................ 41 

Gambar 4.10 Faktor Beban Dinamis ...................................................................... 42 

Gambar 4.11 Parameter Koreksi N60 .................................................................... 45 

Gambar 4.12 Permodelan untuk struktur aktual beban standar ............................. 47 

Gambar 4.13 Permodelan untuk struktur aktual beban aktual ............................... 47 

Gambar 4.14 Material Property beton fc 52 untuk tiang pancang ........................ 48 

Gambar 4.15 Material Property beton mutu 41 untuk pier head ........................... 48 

Gambar 4.16 Material Property tulangan BJTD 40 .............................................. 49 

Gambar 4.17 Frame Section tiang pancang ........................................................... 49 

Gambar 4.18 Frame Section pier head aktual ........................................................ 50 

Gambar 4.19 Define Load Pattern ......................................................................... 50 

Gambar 4.20 Kombinasi pembebanan untuk struktur aktual beban standar .......... 51 

Gambar 4.21 Kombinasi pembebanan untuk struktur aktual beban aktual ........... 51 

Gambar 4.22 Beban mati untuk aspal jembatan..................................................... 52 

Gambar 4.23 Beban mati untuk lantai jembatan .................................................... 52 

Gambar 4.24 Beban mati untuk parapet ................................................................. 53 

Gambar 4.25 Beban hidup untuk BTR ................................................................... 53 

Gambar 4.26 Beban hidup untuk BGT .................................................................. 53 

Gambar 4.27 Beban hidup untuk truk .................................................................... 54 

Gambar 4.28 Input spring (konstanta pegas horizontal) ........................................ 54 

Gambar 4.29 Input spring (konstanta pegas vertikal) ............................................ 55 

Gambar 4.30 Output reaksi untuk struktur aktual beban standar ........................... 55 

Gambar 4.31 Output reaksi untuk struktur aktual beban aktual............................. 56 

Gambar 4.32 Penamaan kolom .............................................................................. 56 

Gambar 4.33 Output deformasi struktur aktual beban standar kolom d1 .............. 57 

Gambar 4.34 Output deformasi struktur aktual beban standar kolom d2 .............. 57 

Gambar 4.35 Output deformasi struktur aktual beban standar kolom d3 .............. 57 

Gambar 4.36 Output deformasi struktur aktual beban standar kolom d4 .............. 57 

Gambar 4.37 Output deformasi struktur aktual beban aktual kolom d1 ................ 58 

Gambar 4.38 Output deformasi struktur aktual beban aktual kolom d2 ................ 58 

Gambar 4.39 Output deformasi struktur aktual beban aktual kolom d3 ................ 58 



 

xiv 

 

Gambar 4.40 Output deformasi struktur aktual beban aktual kolom d4 ................ 58 

Gambar 4.41 Bentuk perkuatan dengan pelat beton bertulang .............................. 61 

Gambar 4.42 Detail dan dimensi dari perkuatan pelat beton bertulang ................. 61 

Gambar 4.43 Permodelan perkuatan pelat beton bertulang ................................... 62 

Gambar 4.44 Material Property Beton fc’35 untuk perkuatan .............................. 63 

Gambar 4.45 Section Properties pelat atas ............................................................ 63 

Gambar 4.46 Section Properties pelat samping ..................................................... 64 

Gambar 4.47 Define load pattern........................................................................... 64 

Gambar 4.48 Kombinasi pembebanan standar....................................................... 65 

Gambar 4.49 Kombinasi pembebanan aktual ........................................................ 65 

Gambar 4.50 Beban mati untuk aspal jembatan..................................................... 66 

Gambar 4.51 Beban mati untuk lantai jembatan .................................................... 66 

Gambar 4.52 Beban mati untuk parapet ................................................................. 66 

Gambar 4.53 Beban hidup untuk truk .................................................................... 67 

Gambar 4.54 Output reaksi struktur aktual dengan perkuatan ............................... 67 

Gambar 4.55 Penamaan kolom .............................................................................. 66 

Gambar 4.56 Output deformasi struktur aktual dengan perkuatan kolom d1 ........ 66 

Gambar 4.57 Output deformasi struktur aktual dengan perkuatan kolom d2 ........ 66 

Gambar 4.58 Output deformasi struktur aktual dengan perkuatan kolom d3 ........ 67 

Gambar 4.59 Output deformasi struktur aktual dengan perkuatan kolom d4 ........ 67 

Gambar 4.60 Permodelan perkuatan pelat beton bertulang kedalaman 1 meter .... 71 

Gambar 4.61 Output reaksi struktur aktual dengan perkuatan untuk kedalaman 1 

meter ....................................................................................................................... 72 

Gambar 4.62 Lendutan pada struktur aktual dengan perkuatan untuk kedalaman 1 

meter ....................................................................................................................... 72 

Gambar 4.63 Permodelan perkuatan pelat beton bertulang kedalaman 2 meter .... 73 

Gambar 4.64 Output reaksi struktur aktual dengan perkuatan untuk kedalaman 2 

meter ....................................................................................................................... 73 

Gambar 4.65 Lendutan pada struktur aktual dengan perkuatan untuk kedalaman 2 

meter ....................................................................................................................... 74 

Gambar 4.66 Penggalian tanah untuk tempat letak perkuatan ............................... 75 

Gambar 4.67 Pemasangan penulangan untuk perkuatan........................................ 75 



 

xv 

 

Gambar 4.68 Pemasangan penulangan selesai ....................................................... 76 

Gambar 4.69 Proses pengecoran perkuatan ........................................................... 76 

Gambar 4.70 Pemasangan selimut pendistribusian beban ..................................... 77 

Gambar 4.71 Pemasangan perkuatan selesai ......................................................... 77 

  



 

xvi 

 

DAFTAR TABEL 

Tabel  2.1 Konsistensi tanah lempung ..................................................................... 9 

Tabel  2.2 Hubungan Nilai N-SPT dan Konsistensi Tanah Lempung ................... 10 

Tabel  2.3 Hubungan Nilai N-SPT dan Konsistensi Tanah Pasir .......................... 10 

Tabel  2.4Faktor beban untuk berat sendiri ............................................................ 11 

Tabel  2.5 Berat isi untuk beban mati .................................................................... 11 

Tabel  2.6Faktor beban untuk beban mati tambahan ............................................. 12 

Tabel  2.7Faktor beban untuk beban lajur “D” ...................................................... 12 

Tabel  2.8 Faktor beban untuk beban truk “T” ...................................................... 13 

Tabel  2.9 Hal-hal yang perlu dipertimbangkan untuk penentuan harga N ........... 15 

Tabel  2.10Hubungan antara angka penetrasi standard dengan sudut geser dalam 

dan kepadatan relatif pada tanah pasir .................................................................. 16 

Tabel  2.11Hubungan antara nilai N-SPT, sudut geser dalam, dan kepadatan relatif

 ............................................................................................................................... 17 

Tabel  2.12Hubungan antara nilai N-SPT dan berat isi tanah ................................ 17 

Tabel  4.1 Hasil pengukuran dimensi ..................................................................... 35 

Tabel  4.2 Hasil pemeriksaan/uji ............................................................................ 35 

Tabel  4.3 Data kondisi aktual tiang pancang ........................................................ 37 

Tabel  4.4 Data hasil pengujian simpangan vertical P160 PH2 ............................. 39 

Tabel  4.5 Perhitungan Luas Penampang Parapet ................................................. 41 

Tabel  4.6 Hasil Koreksi N-SPT ............................................................................ 45 

Tabel  4.7 Konstanta Pegas Untuk Tiang Pancang ................................................ 46 

Tabel  4.8 Rekapitulasi kapasitas tiang hasil analisis ............................................ 59 

Tabel  4.9 Rekapitulasi deformasi vertikal pada tiang ........................................... 59 

Tabel  4.10 Rekapitulasi kapasitas tiang hasil analisis .......................................... 69 

Tabel  4.11 Rekapitulasi deformasi vertikal pada tiang ......................................... 70 

 

 

  



 

1 

 

BAB 1  

PENDAHULUAN 

1.1  Latar Belakang 

 Pada jembatan yang terletak di jalan tol JORR W1 Kebon Jeruk merupakan 

jembatan tipe pile slab yang telah melewati beberapa pemeriksaan dan evaluasi, 

salah satunya adalah evaluasi kapasitas perkuatan pada pilar yang dilakukan pada 

tahun 2013. Hasil yang didapatkan bahwa terjadinya pergerakan pada pilar 

menyebabkan keretakan pada struktur pier head dan kerusakan pada lantai 

jembatan. Pilar struktur jembatan tipe pile slab yang pondasinya duduk pada tanah 

tidak keras atau tanah lunaklah menjadi penyebab penurunan pada pilar ketika lalu 

lintas lewat diatasnya.  

 Namun, perlu diperhatikan bahwa tanah lunak merupakan tanah yang 

kurang baik untuk sebuah konstruksi bangunan sipil. Tanah lunak jika tidak 

dikenali dan diselidiki secara berhati-hati akan menyebabkan masalah 

ketidakstabilan dan terjadi penurunan jangka panjang yang tidak bisa ditolerir. 

Tanah tersebut mempunyai kuat geser rendah dan pemampatan tinggi (Naibaho & 

Waruwu, 2021). Tanah tidak keras atau tanah lunak pada sebuah konstruksi 

seringkali menimbulkan permasalahan, stabilitas tanah yang tidak baik maupun 

penurunan akibat dari rendahnya daya dukung tanah tersebut. Daya dukung tanah 

yang rendah dapat menyebabkan kerugian dari sisi biaya konstruksi yang akan 

semakin mahal, serta kemungkinan besar terjadinya gangguan stabilitas konstruksi 

di atasnya (Arifianto & Moestofa, 2019).  

 Jembatan slab on pile (pile slab) adalah salah satu jembatan yang banyak 

dibangun di dalam jaringan jalan di indonesia. Jembatan slab on pile ini terdiri 

dari pelat (slab) beton bertulang yang ditumpu oleh kelompok tiang pancang 

(pile). Umumnya pada sebuah jembatan slab on pile, semakin pendek bentang 

jembatan maka semakin tipis pelat lantai, namun jumlah tiang pancang akan 

menjadi lebih banyak. Sebaliknya, semakin panjang bentang jembatan maka 

semakin tebal pelat lantai, namun jumlah tiang pancang akan menjadi lebih sedikit 

(H Kara, 2014). Pondasi pile slab adalah struktur pondasi yang ditumpu oleh 

sistem kelompok tiang pancang dan diikat oleh pile cap yang digunakan untuk 
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menahan dan meneruskan beban dari struktur atas ke dalam tanah yang 

mempunyai daya dukung untuk menahannya. Penggunaan pondasi pile slab 

adalah bentuk perkuatan pada tanah yang mempunyai daya dukung rendah seperti 

pada tanah gambut (Munir & Yakin, 2018). 

 Pondasi tiang pancang merupakan bagian dari sebuah struktur yang 

digunakan untuk menerima dan mentransfer (menyalurkan) beban dari struktur 

bagian atas ke tanah penunjang yang terletak pada kedalaman tertentu. Struktur 

yang menggunakan pondasi tiang pancang apabila tanah dasar tidak mempunyai 

kapasitas daya dukung yang memadai. Jika dilihat dari hasil pemeriksaan tanah 

menunjukkan bahwa tanah dangkal tidak stabil dan kurang keras atau apabila 

besarnya hasil estimasi penurunan tidak dapat diterima, pondasi tiang pancang 

dapat menjadi bahan pertimbangan. Lebih jauh lagi, estimasi biaya dapat menjadi 

indikator bahwa penggunaan pondasi tiang pancang biayanya akan lebih murah 

daripada jenis pondasi yang lain yang jika dibandingkan dengan biaya perbaikan 

tanah (Lrfd, 2004). 

 Bangunan bawah dan pondasi jembatan harus selalu berada dalam keadaan 

layan pada beban SLS (Serviceability Limit State) - keadaan batas kelayanan. Hal 

ini berarti struktur tidak boleh mengalami kerusakan seperti: keretakan, lendutan 

atau getaran yang menyebabkan masyarakat menjadi khawatir atau jembatan 

menjadi tidak layak untuk penggunaan atau mempunyai pengurangan berarti 

dalam umur kelayanan (Departement Pekerjaan Umum, 2018).  

 Agar keretakan yang terjadi tidak meluas setelah melakukan pemeriksaan 

kembali pada tahun 2014, jembatan JORR W1 Kebon Jeruk yang tipe strukturnya 

berupa pile slab dilakukan pelaksanaan pemasangan perkuatan dengan 

menggunakan media pelat beton bertulang yang nantinya beban akan disebar 

ketanah sekitar pondasi. 

 Melalui penelitian ini akan dilakukan evaluasi kapasitas rencana sebelum 

dan susudah pemasangan perkuatan dengan menggunakan pelat beton bertulang 

pada pondasi yang dituang pada judul skripsi “Evaluasi Kapasitas Perkuatan 

Pondasi Tiang Pancang Pada Struktur Pile slab Yang Duduk Pada Tanah 

Tidak Keras”. 
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1.2  Identifikasi Masalah 

 Berdasarkan dari latar belakang, bahwa pilar telah mengalami pergerakan 

yang menyebabkan keretakan pada struktur pier head dan kerusakan pada lantai 

jembatan, hal ini dapat mempengaruhi kapasitas tiang pancang dalam menahan 

beban layan. Agar tiang pancang mampu menahan beban yang melintas diatasnya, 

dilakukan pemasangan perkuatan dengan menggunakan pelat beton bertulang. 

Maka dari itu perlu dilakukan evaluasi kapasitas rencana sebelum dan sesudah 

perkuatan dengan kondisi aktual beban diatasnya tetap berjalan. 

 

1.3  Perumusan Masalah 

 Berdasarkan permasalahan dan latar belakang yang sudah dijelaskan, 

didapatkan rumusan masalah dalam penelitian ini sebagai berikut: 

1. Bagaimana kapasitas pondasi tiang pancang pada struktur jembatan 

pile slab sebelum dilakukan perkuatan dengan pelat beton bertulang, 

dengan beban standar ? 

2.  Bagaimana kapasitas pondasi tiang pancang pada struktur jembatan 

pile slab sebelum dilakukan perkuatan dengan pelat beton bertulang, 

dengan beban aktual ? 

3. Bagaimana kapasitas pondasi tiang pancang pada struktur jembatan 

pile slab setelah dilakukan perkuatan dengan pelat beton bertulang ? 

4. Bagaimana besarnya peningkatan kapasitas tiang setelah dilakukan 

perkuatan ? 

 

1.4  Pembatasan Masalah 

 Dalam melakukan evaluasi kapasitas perkuatan pondasi tiang pancang 

maka dilakukan pembatasan masalah yang bertujuan untuk menghindari perluasan 

pembahasan. Adapun batasan masalah pada penelitian ini sebagai berikut: 

1. Objek studi penelitian ini merupakan Kolom P160 PH2 jembatan jalan 

tol JORR W1 Kebon Jeruk – Jakarta Barat. 

2. Data yang digunakan adalah data sekunder yang didapat dari PT 

Jakarta Lingkar Barat Satu. 

3. Perkuatan yang digunakan merupakan Pelat Beton Bertulang. 
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4. Hanya menganalisis kapasitas pondasi tiang pancang kondisi aktual 

dan sesudah perkuatan. 

5. Pemasangan pelat beton bertulang pada pondasi tiang pancang 

dikerjakan oleh PT Jakarta Lingkar Barat Satu. 

 

1.5  Tujuan Penelitian 

 Adapun tujuan dari penelitian ini sebagai berikut: 

1. Menganalisis kapasitas pondasi tiang pancang pada struktur jembatan 

pile slab sebelum dilakukan perkuatan dengan pelat beton bertulang, 

dengan beban standar. 

2.  Menganalisis kapasitas pondasi tiang pancang pada struktur jembatan 

pile slab sebelum dilakukan perkuatan dengan pelat beton bertulang, 

dengan beban aktual. 

3. Menganalisis kapasitas pondasi tiang pancang pada struktur jembatan 

pile slab setelah dilakukan perkuatan dengan pelat beton bertulang. 

4. Menghitung besarnya peningkatan kapasitas tiang setelah dilakukan 

perkuatan.  

 

1.6  Manfaat Penelitian 

 Adapun Manfaat yang didapat dari penelitian ini sebagai berikut: 

1. Bagi mahasiswa, bisa dijadikan sebagai referensi untuk penelitian yang 

berkaitan dengan perkuatan pelat dan balok beton bertulang. 

2. Bagi Proyek, bisa dijadikan sebagai salah satu alternatif perkuatan jika 

terjadi kerusakan berupa keretakan pada lantai dan pier head diatas 

pilar. 

 

1.7  Sistematika Penulisan 

 Adapun sistematika penulisan yang digunakan dalam menyusun Skripsi ini 

sebagai berikut: 

 BAB I Pendahuluan, pada bab ini menjelaskan tentang latar belakang 

mengapa diperlukannya evaluasi kapasitas perkuatan pondasi tiang pancang pada 

struktur pile slab yang duduk diatas tanah tidak keras, identifikasi masalah, 
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perumusan masalah, pembatasan masalah, tujuan masalah, manfaat masalah, dan 

sistem matika penulisan. 

 BAB II Tinjauan Pustaka, pada bab ini menguraikan teori yang 

berhubungan pada penelitian sebagai acuan dalam menganalisi data. Teori yang 

digunakan, yaitu komponen pembebanan pada jembatan. Pada tinjauan pustaka ini 

didapat dari buku-buku, jurnal penelitian, standar peraturan serta sumber lain yang 

mendukung untuk bahan acuan penelitian.  

 BAB III Metodologi Penelitian, pada bab ini menjelaskan tentang metode 

yang digunakan dalam perencanaan penelitian dan proses mengelolaan data, 

lokasi penelitian, tahap penelitian, serta bagan alir yang akan digunakan dalam 

penelitian.  

 BAB IV Data Penelitian, pada bab ini berisi data-data primer yang 

didapatkan dari hasil survei pengujian lendutan dilapangan dan data sekunder 

hasil pengujian sebelumnya.  

 BAB V Analisis dan Pembahasan, pada bab ini menjelaskan proses 

mengelola dan menganalisis data yang didapat untuk mengevaluasi kapasitas 

perkuatan pondasi tiang pancang dengan menggunakan pelat beton bertulang.  

 BAB VI Kesimpulan dan Saran, pada bab ini menjelaskan kesimpulan 

yang didapat dari hasil analisis data serta saran yg diperlukan untuk penelitian 

selanjutnya. 
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BAB 5  

PENUTUP 

 

5.1  Kesimpulan 

 Berdasarkan hasil analisis pada bab-bab sebelumnya, didapatkan 

kesimpulan sebagai berikut: 

1. Berdasarkan analisis kapasitas pondasi tiang pancang didapatkan daya 

dukung pondasi (Qa) sebesar 86,15 ton. Dengan analisis beban standar 

permodelan sap2000 dengan nilai gaya yang bekerja pada tiang pancang 

(Pa) untuk setiap kolom adalah Pa1=72,10 ton; Pa2=73,35 ton; Pa3= 73,35 

ton; Pa4=72,10 ton, maka kondisi untuk setiap nilai gaya yang bekerja 

pada tiang pancang perkolom lebih kecil dari daya dukung pondasi (Qa). 

Sehingga pondasi perkolom tersebut layan untuk menerima beban standar. 

2. Dengan analisis beban aktual permodelan sap2000 dengan nilai gaya yang 

bekerja pada tiang pancang (Pa) untuk setiap kolom adalah Pa1=80,40 ton; 

Pa2=87,57 ton; Pa3= 89,31 ton; Pa4=85,95 ton, maka kondisi untuk Pa2 

dan Pa3 lebih besar dari daya dukung pondasi (Qa). Sehingga pondasi 

kolom 2 dan kolom 3 tersebut tidak layan untuk menerima beban aktual 

dan dibutuhkan perkuatan pada kolom tersebut. 

3. Dengan dilakukan perkuatan struktur menggunakan pelat beton bertulang, 

analisis beban aktual permodelan sap2000 dengan nilai gaya yang bekerja 

pada tiang pancang (Pa) untuk setiap kolom adalah Pa1=44,64 ton; 

Pa2=25,90 ton; Pa3= 26,36 ton; Pa4=49,45 ton, maka kondisi untuk setiap 

nilai gaya yang bekerja pada tiang pancang perkolom lebih kecil dari daya 

dukung pondasi (Qa). Sehingga perkuatan struktur pada dolom 2 dan 3 

memberikan kondisi layan untuk menerima beban aktual. 

4. Hasil analisis kapasitas pondasi tiang pancang setelah dipasangkan 

perkuatan dengan pelat beton bertulang menunjukkan adanya peningkatan 

kapasitas untuk hasil analisis sap2000 sebesar 280% dimana hasil analisis 

lendutan sebelum diperkuat sebesar -0,76 mm dan setelah diperkuat 

sebesar -0,20 mm akibat beban aktual yang terjadi diatasnya. Dengan dari 

hasil uji lendutan setelah dilakukan perkuatan didapatkan peningkatan 
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sebesar 220% dimana dari hasil uji menunjukkan lendutan sebelum 

diperkuat sebesar -0,80 mm dan setelah diperkuat sebesar -0,25 mm. 

 

5.2 Saran  

 Berdasarkan hasil analisis dan evaluasi kapasitas tiang pancang pada 

kolom P160 PH2 jembatan jalan tol JORR W1 Kebon Jeruk – Jakarta Barat, 

penulis memberikan saran kepada pihak-pihak terkait untuk dapat melakukan 

analisis lebih lanjut terkait kapasitas perkuatan pondasi tiang pancang saat ini 

dengan memperhitungkan kebutuhan tulangan pada perkuatan.   
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