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ABSTRAK

Jembatan slab on pile merupakan salah satu jembatan yang banyak
dibangun di dalam jaringan jalan nasional. Jembatan slab on pile ini terdiri dari
pelat (slab) beton bertulang yang ditumpu oleh kelompok tiang pancang (pile).
Jembatan JORR W1 Kebon Jeruk salah satunya telah.mengalami pergerakan yang
menyebabkan keretakan pada struktur pier head dan. kerusakan pada lantai
jembatan, hal ini dapat mempengaruhi kapasitas tiang pancang.dalam menahan
beban layan. Tujuan.dari penelitian ini adalah untuk melakukan evaluasi.kapasitas
rencana sebelum dan susudah_pemasangan perkuatanidengan menggunakan pelat
beton bertulang pada pondasi yang dituang. Metode yang ‘digunakan adalah
metode  observasi dan data ‘yang digunakan keseluruhannya merupakan data
sekunder. Hasil analisis kapasitas pondasi tiang pancang setelah-dipasangkan
perkuatan dengan pelat beton bertulang menunjukkan adanya peningkatan
kapasitas untuk hasil analisis sap2000..sebesar 280% dimana hasil analisis
lendutan sebelum diperkuat sebesar -0;76-mm dan setelah diperkuat sebesar -0,20
mm akibat beban aktual yang terjadi diatasnya. Dengan.dari hasil uji lendutan
setelah ‘dilakukan perkuatan didapatkan peningkatan sebesar220% dimana dari
hasil uji menunjukkan lendutan sebelum diperkuat sebesar -0,80 mm dan setelah

diperkuat sebesar -0,25 mm.

Kata kunci: Evaluasi kapasitas, Perkuatan pelat beton bertulang, Tanah tidak
keras.
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ABSTRACT

The Slab On Pile Bridge is one of the bridges that is built in the national road
network. The Slab On Pile Bridge consists of reinforced concrete plates (slab)
which is piled up by a group of piles (pile). One of the JORR W1 Kebon Jeruk
bridges has experienced a movement that causes cracks in the pier head structure
and damage to the bridge floor, this can affect the capacity of the pile in holding
the service load. The purpese.of this study is to evaluate the capacity of the plan
before and the installation of reinforcement using reinforced concrete plates on
the foundation poured. The method used is the observation method and the data
used as a whole is secondary data. The results of the analysis-of pile foundation
capacity after reinforcement with reinforced concrete plates indicate an increase
in capacity for the results of SAP2000 analysis of 280% where the results of the
deflection analysis before being reinforced at -0.76 mm and after being reinforced
at -0.20 mm due to the actual load. that occurscon. With the results of the
deflection test after reinforcement, an-increase of 220% where the test results
showed the deflection before it was strengthened by -0.80 mm and after being
strengthened at -0.25 mm.

Keywords: Capacity evaluation; Reinforced concrete plate reinforcement; Non -

hard land;
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Pada jembatan yang terletak di jalan tol JORR W1 Kebon Jeruk merupakan
jembatan tipe pile slab yang telah melewati beberapa pemeriksaan dan evaluasi,
salah satunya adalah evaluasi-kapasitas perkuatan pada pilar yang.dilakukan pada
tahun 2013. Hasil yang didapatkan bahwa terjadinya pergerakan. pada pilar
menyebabkan keretakan pada struktur pier head dan kerusakan pada. lantai
jembatan. Pilar struktur jembatan tipe pile slab yang pondasinya duduk pada tanah
tidak keras atau tanah lunaklah menjadi penyebab penurunan pada pilar ketika lalu
lintas'lewat diatasnya.

Namun, perlu diperhatikan bahwa tanah Jlunak merupakan tanah yang
kurang baik untuk sebuah konstruksi bangunan sipil. Tanah lunak jika tidak
dikenali dan diselidiki secara berhati-hati.akan _menyebabkan masalah
ketidakstabilan dan terjadi penurunan jangka panjang yang tidak bisa ditolerir.
Tanah tersebut mempunyai kuat geser rendah dan pemampatan tinggi (Naibaho &
Waruwu, 2021). Tanah tidak keras atau tanah lunak pada sebuah konstruksi
seringkali menimbulkan permasalahan, stabilitas tanah yang tidak baik maupun
penurunan akibat dari rendahnya daya dukung tanah tersebut. Daya dukung tanah
yang rendah dapat menyebabkan“kerugian ‘dari sisi biaya konstruksi yang akan
semakin mahal, serta kemungkinan besar terjadinya gangguan stabilitas konstruksi
di atasnya (Arifianto & Moestofa, 2019):

Jembatan slab on pile (pile slab) adalah salah satu jembatan yang banyak
dibangun di dalam jaringan.jalan di indonesia. Jembatan slab_on.pileini terdiri
dari pelat (slab) beton bertulang yang.ditumpu..oleh-kelompok tiang pancang
(pile). Umumnya pada sebuah jembatan slab on pile, semakin pendek bentang
jembatan maka semakin tipis pelat lantai, namun jumlah tiang pancang akan
menjadi lebih banyak. Sebaliknya, semakin panjang bentang jembatan maka
semakin tebal pelat lantai, namun jumlah tiang pancang akan menjadi lebih sedikit
(H Kara, 2014). Pondasi pile slab adalah struktur pondasi yang ditumpu oleh

sistem kelompok tiang pancang dan diikat oleh pile cap yang digunakan untuk
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menahan dan meneruskan beban dari struktur atas ke dalam tanah yang
mempunyai daya dukung untuk menahannya. Penggunaan pondasi pile slab
adalah bentuk perkuatan pada tanah yang mempunyai daya dukung rendah seperti
pada tanah gambut (Munir & Yakin, 2018).

Pondasi tiang pancang merupakan bagian dari sebuah struktur yang
digunakan untuk menerima dan mentransfer (menyalurkan) beban dari struktur
bagian atas ke tanah penunjang.yang terletak pada kedalaman. tertentu. Struktur
yang menggunakan pondasi tiang pancang.apabila tanah dasar tidak-mempunyai
kapasitas daya dukung yang memadai. Jika dilthat dari hasil pemeriksaan.tanah
menunjukkan bahwa tanah/dangkal tidak stabil dan kurang keras atau apabila
besarnya hasil estimasi penurunan tidak dapat diterima, pondasi tiang pancang
dapat menjadi bahan pertimbangan. Lebihjauh lagi, estimasi biaya dapat menjadi
indikator bahwa penggunaan pondasi tiang pancang biayanya akan lebih murah
daripada jenis pondasi yang lain yang jika dibandingkan dengan biaya perbaikan
tanah (Lrfd, 2004).

Bangunan bawah dan pondasi jembatan.harus selalu berada dalam keadaan
layan pada beban SLS (Serviceability Limit State) - keadaan batas kelayanan. Hal
ini berarti struktur tidak boleh mengalami kerusakan seperti: keretakan, lendutan
atau getaran yang menyebabkan masyarakat menjadi khawatir. ‘atau jembatan
menjadi ‘tidak layak untuk penggunaan atau mempunyali pengurangan berarti
dalam umur kelayanan (Departement Pekerjaan Umum, 2018).

Agar keretakan yang terjadi tidak meluas setelah. melakukan pemeriksaan
kembali pada tahun 2014, jembatan JORR W1 Kebon Jeruk yang tipe strukturnya
berupa pile slab  dilakukan pelaksanaan pemasangan perkuatan dengan
menggunakan media pelat beton. bertulang yang nantinya.beban akan disebar
ketanah sekitar pondasi.

Melalui penelitian ini akan dilakukan evaluasi kapasitas rencana sebelum
dan susudah pemasangan perkuatan dengan menggunakan pelat beton bertulang
pada pondasi yang dituang pada judul skripsi “Evaluasi Kapasitas Perkuatan
Pondasi Tiang Pancang Pada Struktur Pile slab Yang Duduk Pada Tanah
Tidak Keras”.
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1.2 ldentifikasi Masalah

Berdasarkan dari latar belakang, bahwa pilar telah mengalami pergerakan
yang menyebabkan keretakan pada struktur pier head dan kerusakan pada lantai
jembatan, hal ini dapat mempengaruhi kapasitas tiang pancang dalam menahan
beban layan. Agar tiang pancang mampu menahan beban yang melintas diatasnya,
dilakukan pemasangan perkuatan dengan:menggunakan-pelat beton bertulang.
Maka dari itu perlu dilakukan evaluasi kapasitas rencana sebelum dan sesudah
perkuatan dengan kondisi.aktual beban diatasnya tetap berjalan.

1.3  Perumusan Masalah

Berdasarkan permasalahan dan latar belakang yang sudah. dijelaskan,

didapatkan rumusan masalah dalam penelitian ini‘'sebagai berikut:

1. Bagaimana kapasitas pondasi-tiang pancang pada struktur jembatan
pile slab sebelum dilakukan perkuatan dengan pelat beton bertulang,
dengan beban standar ?

2. Bagaimana kapasitas pondasi tiang pancang pada struktur jembatan
pile slab sebelum dilakukan perkuatan dengan pelat beton bertulang,
dengan beban aktual ?

3. Bagaimana kapasitas pondasi tiang pancang pada struktur jembatan
pile slab setelah dilakukan perkuatan dengan pelat beton bertulang ?

4. 'Bagaimana besarnya peningkatan kapasitas tiang setelah dilakukan

perkuatan ?

1.4  Pembatasan Masalah
Dalam melakukan evaluasikapasitas. perkuatan-pondasi- tiang pancang
maka dilakukan pembatasan masalah yang bertujuan untuk menghindari perluasan
pembahasan. Adapun batasan masalah pada penelitian ini sebagai berikut:
1. Objek studi penelitian ini merupakan Kolom P160 PH2 jembatan jalan
tol JORR W1 Kebon Jeruk — Jakarta Barat.
2. Data yang digunakan adalah data sekunder yang didapat dari PT
Jakarta Lingkar Barat Satu.

3. Perkuatan yang digunakan merupakan Pelat Beton Bertulang.
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4. Hanya menganalisis kapasitas pondasi tiang pancang kondisi aktual
dan sesudah perkuatan.

5. Pemasangan pelat beton bertulang pada pondasi tiang pancang
dikerjakan oleh PT Jakarta Lingkar Barat Satu.
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1.5  Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari penelitian ini sebagai berikut:

1. Menganalisis kapasitas pondasi.tiang pancang pada struktur jembatan
pile slab.sebelum dilakukan perkuatan dengan pelat beton bertulang,
dengan beban standar.

2. -Menganalisis kapasitas pondasi tiang pancang pada struktur jembatan
pile slab sebelum dilakukan perkuatan dengan pelat beton bertulang,
dengan beban aktual.

3. Menganalisis kapasitas pondasi tiang pancang pada struktur jembatan
pile slab setelah dilakukan perkuatan-dengan pelat beton bertulang.

4. Menghitung besarnya peningkatan. kapasitas tiang setelah dilakukan

perkuatan.

1.6 Manfaat Penelitian
Adapun Manfaat yang didapat dari penelitian ini sebagai berikut:
1. 'Bagi mahasiswa, bisa dijadikan sebagai referensi untuk penelitian yang
berkaitan dengan perkuatan pelat dan halok beton bertulang.
2. Bagi Proyek, bisa dijadikan sebagai salah satu alternatif perkuatan jika

terjadi. kerusakan berupa keretakan pada lantai dan pier head diatas
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pilar.

1.7  Sistematika Penulisan

Adapun sistematika penulisan yang digunakan dalam menyusun Skripsi ini
sebagai berikut:

BAB | Pendahuluan, pada bab ini menjelaskan tentang latar belakang
mengapa diperlukannya evaluasi kapasitas perkuatan pondasi tiang pancang pada

struktur pile slab yang duduk diatas tanah tidak keras, identifikasi masalah,

4
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perumusan masalah, pembatasan masalah, tujuan masalah, manfaat masalah, dan
sistem matika penulisan.

BAB Il Tinjauan Pustaka, pada bab ini menguraikan teori yang
berhubungan pada penelitian sebagai acuan dalam menganalisi data. Teori yang
digunakan, yaitu komponen pembebanan pada jembatan. Pada tinjauan pustaka ini
didapat dari buku-buku, jurnal penelitian, standar peraturan.serta sumber lain yang
mendukung untuk bahan acuan penelitian.

BAB 111 Metodologi Penelitian, pada bab ini menjelaskan tentang.metode
yang digunakan.dalam perencanaan penelitian.dan proses mengelolaan. data,
lokasi penelitian, tahap penelitian, serta bagan alir yang ‘akan digunakan dalam
penelitian.

BAB IV Data Penelitian, pada bab ini berisi data-data primer yang
didapatkan dari hasil survei pengujian lendutan dilapangan dan data sekunder
hasil pengujian sebelumnya.

BAB V Analisis dan Pembahasan, pada bab ini menjelaskan proses
mengelola dan menganalisis data yang didapat untuk mengevaluasi kapasitas
perkuatan pondasi tiang pancang dengan menggunakan pelat beton bertulang.

BAB VI Kesimpulan dan Saran, pada bab ini menjelaskan kesimpulan
yang didapat dari hasil analisis data serta saran.yg diperlukan untuk penelitian
selanjutnya.
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5.1

BAB 5
PENUTUP

Kesimpulan

Berdasarkan hasil analisis pada~bab-bab. sebelumnya, didapatkan

kesimpulan sebagai berikut:

1.

Berdasarkan analisiS_kapasitas pondasi tiang pancang didapatkan daya
dukung pondasi-(Qa) sebesar 86,15.ton. Dengan analisis beban standar
permodelan sap2000 dengan nilai gaya yang bekerja pada tiang panecang
(Pa) untuk setiap kolom adalah Pa1=72,10 ton; Pa2=73,35 ton; Pa3= 73,35
ton; Pa4=72,10 ton, maka kondisi untuk setiap nilai gaya yang bekerja
pada tiang pancang perkolom lebih kecil dari daya dukung pondasi (Qa).
Sehingga pondasi perkolom tersebut layan untuk menerima beban standar.
Dengan analisis beban aktual permodelan sap2000 dengan nilai gaya yang
bekerja pada tiang pancang (Pa) untuk setiap kolom adalah Pa1=80,40 ton;
Pa2=87,57 ton; Pa3= 89,31 ton; Pa4=85,95 ton, maka kondisi untuk Pa2
dan Pa3 lebih besar dari daya dukung pondasi (Qa). Sehingga pondasi
kolom 2 dan kolom 3 tersebut tidak layan untuk menerima beban aktual
dan dibutuhkan perkuatan pada kolom tersebut.

Dengan dilakukan perkuatan struktur'menggunakan pelat beton bertulang,
analisis beban aktual permodelan sap2000 dengan nilai gaya yang bekerja
pada ‘tiang pancang (Pa). untuk setiap. kolom adalah Pal=44,64 ton;
Pa2=25,90 ton; Pa3= 26,36 ton; Pa4=49,45 ton, maka kondisi untuk setiap
nilai gaya yang bekerja pada tiang pancang perkolom lebih kecil dari daya
dukung pondasi«(Qa). Sehingga perkuatan:struktur pada dolom-2-dan 3
memberikan kondisi layan untuk menerima beban aktual.

Hasil analisis kapasitas pondasi tiang pancang setelah dipasangkan
perkuatan dengan pelat beton bertulang menunjukkan adanya peningkatan
kapasitas untuk hasil analisis sap2000 sebesar 280% dimana hasil analisis
lendutan sebelum diperkuat sebesar -0,76 mm dan setelah diperkuat
sebesar -0,20 mm akibat beban aktual yang terjadi diatasnya. Dengan dari

hasil uji lendutan setelah dilakukan perkuatan didapatkan peningkatan
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sebesar 220% dimana dari hasil uji menunjukkan lendutan sebelum
diperkuat sebesar -0,80 mm dan setelah diperkuat sebesar -0,25 mm.
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