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RANCANG BANGUN SISTEM KONTROL  

PADA ADDITIONAL BAG FILTER 452-BF2 

Hanif Labib Jauhara1; Fatahula2; Ridwan Dwi Prasetiya3 

1Program Studi Rekayasa Industri Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta 
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ABSTRAK 

Bag filter merupakan equipment  yang digunakan untuk menyaring debu 

hasil keluaran dari Bin. Adanya permasalahan penyaringan debu di area Bin Fine 

Coal  452-3B1 mengakibatkan adanya permintaan dari department Process 

Engineering untuk menambahkan additional bag filter baru. Bag filter memiliki 

sistem kontrol yang dapat dikontrol dari CCR (Central Control Room) . Tujuan 

jangka panjang dari dirancang nya sistem kontrol pada additional Bag filter 452-

BF2 untuk mengontrol sistem bukaan pada gate damper serta kontrol sistem untuk 

purging pada proses penyaringan. Instalasi sistem control pada additional Bag 

filter ini diharapkan dapat memaksimalkan kinerja dari bag filter dalam melakukan 

penyaringan debu keluaran dari Bin Fine Coal. Target khusus dari proyek ini 

adalah membuat sistem kontrol pada additional Bag filter 452-BF2, sehingga Bag 

filter akan beroperasi secara optimal bersamaan dengan bag filter lama 452-BF1 

melalui kontrol dari CCR. Setelah sistem kontrol tersebut dibangun pada 

Desember 2021 bag filter sudah dapat di kontrol untuk sistem purging serta 

bukaan damper nya melalui CCR. Terdapat dua mode (Double dan Sequence) 

untuk bukaan gate damper nya, serta sinyal indikasi gate damper sudah dapat 

diterima di CCR. 

Kata kunci : Bag filter, sistem kontrol, CCR 
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DESIGN AND BUILD OF CONTROL SYSTEM 

ON ADDITIONAL BAG FILTER 452-BF2 
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1Industrial Engineering Study Program of the Department of Mechanical Engineering, 

2Majoring in Electrical Engineering, Jakarta State Polytechnic  

3Automation Engineer, PT Solusi Bangun Indonesia Tbk, Cilacap Plant 

haniflabib.eve15@gmail.com 

ABSTRACT 

Bag filter is equipment that is used to filter out dust from the bin. The 

problem of dust filtering in the Bin Fine Coal 452-3B1 area resulted in a request 

from the Process Engineering department to add a new additional bag filter. Bag 

filter has a control system that can be controlled from the CCR. The long term goal 

of the build of the control system on the additional Bag filter 452-BF2 is to control 

the gate dumper opening system and control system for purging in the dust filtering 

process. The installation of a control system on the additional Bag filter is expected 

to maximize the performance of the bag filter in filtering dust output from the Bin 

Fine Coal. The specific target of this project is to make a control system on the 

additional Bag filter 452-BF2, so that the Bag filter will operate optimally together 

with the old 452-BF1 bag filter through the control of the CCR. After the control 

system was built in December 2021, the filter bag can be controlled for the purging 

system and the dumper opening through the CCR. There are two modes (Double 

and Sequence) for the gate dumper opening, and the gate dumper indication signal 

can be received at the CCR. 

Keyword : Bag filter, control system, CCR 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

PT. Solusi Bangun Indonesia Tbk Pabrik Cilacap memiliki 

komitmen untuk menciptakan linkungan pabrik yang sehat dan bersih. 

Selama proses pembuatan semen berlangsung tentu menghasilkan debu 

dari material yang bisa mengotori lingkungan maupun mencemari udara. 

Oleh karena itu, pada PT Solusi Bangun Indonesia memiliki beberapa 

sistem dedusting atau pemisah dan penangkap debu seperti bag filter, 

cyclone, dan electrostatic precipitator (EP).  

Proses produksi semen di PT. Solusi Bangun Indonesia Tbk Pabrik 

Cilacap erat kaitannya dengan penggunaan Bag filter. Bag filter 

merupakan salah satu alat dalam industri semen yang berperan sebagai 

dust collector. Udara yang bercampur dengan debu akan masuk menuju 

bag house dengan bantuan hisapan dari fan. Kemudian udara akan 

melewati bag dan mengikuti hisapan fan, sedangkan debu akan 

terperangkap pada bag, kemudian akan dijatuhkan menuju hopper dan alat 

angkut selanjutnya yaitu rotary feeder, rotary feeder merupakan alat 

pembuangan debu yang tertampung pada bag filter dan air lock system. 

Area bag filter yang berdebu tentu saja tidak sesuai dengan 

komitmen perusahaan untuk menjaga keseimbangan lingkungan. Hal 

tersebut terjadi pada area Bag filter 452-BF1 dimana pada area ini sering 

berdebu oleh debu batu bara.  

Dengan adanya kasus tersebut maka timbulah ide dari department 

Process Engineering untuk menambahkan satu additional bag filter 452-

BF2 untuk memaksimalkan efisiensi penyaringan, sehingga diharapkan 

tidak lagi terjadi lingkungan berdebu 

Dengan adanya bag filter baru pada area tersebut tentu dibutuhkan 

untuk instalasi sistem kontrol untuk mengontrol sistem purging dan buka 

tutup gate damper untuk jalur keluarnya udara hasil penyaringan. Selain 

itu dibutuhkan juga suatu sistem agar operasi dari bag filter tersebut dapat 
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dikontrol dari CCR (central control room) karena bag filter lama 452-BF1 

dan bag filter baru 452-BF2 akan beroperasi bersama sesuai program yang 

dibuat, serta perlu adanya HMI (Human Machine Interface) untuk 

memonitor indikasi operasi pada bag filter dari CCR. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang dan tujuan yang telah dijelaskan, maka 

rumusan masalah yang harus diselesaikan yaitu belum adanya sistem 

kontrol untuk mengontrol additional bag filter ini, khisusnya untuk sistem 

purging dan bukaan gate damper pada additional bag filter 452-BF2 untuk 

penyaringan debu dari keluaran BIN coal atau batu bara 

 

1.3 Batasan Masalah 

Agar pembahasan dalam tugas akhir ini tidak melebar, maka 

penelitian dalam tugas akhir ini dibatasi dalam ruang lingkup instalasi 

sistem kontrol untuk additional bag filter 452-BF2  

 

1.4 Tujuan Tugas Akhir 

1.4.1 Tujuan Umum  

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan maka tujuan umum 

penulisan ini adalah untuk rancang bangun suatu sistem kontrol pada 

additional bag filter 452-BF2 agar bag filter dapat beroperasi dengan 

baik sesuai dengan standar yang telah ditentukan. 

 

1.4.2 Tujuan Khusus  

1. Membuat sistem kontrol timer pada solenoid purging dan gate 

damper pada bag filter 452-BF2. 

2. Membuat program pada DCS (Distributed Control System) untuk 

mengatur bukaan damper pada bag filter baru (452-BF2) dan bag 

filter lama (452-BF1) 
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1.5 Manfaat Tugas Akhir 

1.5.1 Bagi Mahasiswa 

1. Dapat merancang dan membangun sistem kontrol untuk additional 

bag filter 452-BF2  

2. Meningkatkan keterampilan drawing dan wiring. 

1.5.2 Bagi PT Solusi Bangun Indonesia Pabrik Cilacap 

1. Meningkatkan kinerja penyaringan debu coal atau batu bara dengan 

adanya penambahan bag filter baru 

2. Adanya sistem kontrol untuk mengontrol bag filter baru dan bag 

filter lama 

3. Adanya program untuk mengontrol Bag filter dari CCR 

 

1.6 Sistematika Tugas Akhir 

➢ BAB 1 Pendahuluan 

Menguraikan latar belakang pemilihan topik, perumusan 

masalah, tujuan umum dan khusus, ruang lingkup penelitian dan 

pembatasan masalah, garis besar metode penyelesaian, manfaat yang 

akan didapat, dan sistematika penulisan keseluruhan tugas akhir. 

➢ BAB 2 Tinjauan Pustaka 

Memaparkan rangkuman kritis atau pustaka yang menunjang 

penyusunan/penelitian, meliputi pembahasan tentang topik yang akan 

dikaji lebih lanjut dalam tugas akhir. 

➢ BAB 3 Metodologi 

Menguraikan tentang metodologi, yaitu metode yang digunakan 

untuk menyelesaikan masalah/penelitian, meliputi prosedur, 

pengambilan sampel dan pengumpulan data, teknik analisis data atau 

teknis perancangan. 

➢ BAB 4 Hasil dan Pembahasan 

Berisi identifikasi kebutuhan konsumen, spesifikasi produk, 

konsep produk, memilih konsep, mengembangkan konsep, menentukan 
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Lokasi tugas 

akhir 

ukuran dan bahan dilengkapi gambar perbagian, rencana pembuatan, 

waktu dan biaya pembuatan. 

➢ BAB 5 Kesimpulan dan Saran 

Berisi kesimpulan dari seluruh hasil pembahasan. Isi kesimpulan 

harus menjawab permasalahan dan tujuan yang telah ditetapkan dalam 

tugas akhir. Serta bisa pula berisi saran yang berkaitan dengan tugas 

akhir. 

 

1.7 Lokasi Tugas Akhir 

 

Gambar 1. 1 Lokasi Tugas Akhir 

 

  



 

58 

 

BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil tugas akhir dari Rancang Bangun Sistem Kontrol 

pada Additional Bag filter 452-BF2 maka dihasilkan kesimpulan sebagai 

berikut 

• Berdasarkan uji logis dan komisioning yang telah dilakukan maka dapat 

dikatakan jika Additional Bag filter 452-BF2 sudah berhasil beroperasi 

menggunakan sistem kontrol yang telah dibuat. 

• Antara bag filter lama 452-BF1 dan bag filter baru 452-BF2 memiliki 

dua mode operasi untuk mengontrol bukaan pada kedua damper, yaitu 

mode sequence dan mode double. 

5.2 Saran  

Diperlukan adanya running inspection secara berkala terhadap 

sistem timer pada proses purging bag filter. Hal tersebut dikarenakan timer 

purging tidak termonitor secara langsung, sehingga apabila terjadi masalah 

koneksi pada solenoid untuk purging time ataupun pada modul timer nya 

maka udara untuk cleaning bag tidak dapat dialirkan secara optimal.  
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LAMPIRAN  1  

Tentang PT Solusi Bangun Indonesia Tbk 

LAMPIRAN  

A. Profil PT Solusi Bangun Indonesia 

Solusi Bangun Indonesia (SBI) memiliki komitmen untuk menjadi 

perusahaan yang terdepan dengan kinerja terbaik dalam industri bahan bangunan di 

Indonesia. SBI melangkah untuk memenuhi kebutuhan pembangunan di Indonesia 

dengan kapasitas produksi 14.5 juta ton semen per tahun. 

Kehadiran SBI di Indonesia ditandai dengan beroperasinya empat pabrik di 

Lhoknga – Aceh, Narogong – Jawa Barat, Cilacap – Jawa Tengah dan Tuban – 

Jawa Timur. Kegiatan produksi kami juga ditunjang dengan adanya fasilitas 

penggilingan & terminal distribusi yang tersebar hingga ke Kalimantan dan 

Sumatra, serta sistem manajemen penjualan yang prima dan inovasi produk yang 

selalu dapat menjadi solusi kebutuhan Anda. 

B. Sejarah Berdirinya PT Solusi Bangun Indonesia – Pabrik Cilacap 

PT Solusi Bangun Indonesia Tbk Pabrik Cilacap beralamat di Jalan Ir. 

Juanda Kelurahan Karang Talun Cilacap Tengah 53234 dan merupakan anak 

perusahaan PT Semen Indonesia Industri Bangunan (SIIB). PT Solusi Bangun 

Indonesia Tbk yang dahulu dikenal dengan nama PT Semen Nusantara, didirikan 

berdasarkan Undang-Undang Penanaman Modal Asing No.1 Tahun 1967 Jo UU 

No.11 tahun 1970. Presiden RI saat itu melalui SK No B-76/PRES 3/1974 tanggal 

4 Maret 1974 memberikan persetujuan pendirian pabrik sesuai permohonan dari 

pemegang saham yang terdiri dari: 

1. PT Gunung Ngadeg Jaya (30% saham), Pengusaha Swasta Nasional. 

2. Onoda Cement Co.Ltd (35% saham), Pengusaha Swasta Jepang. 

3. Mitsui Co.Ltd (35% saham), Pengusaha Swasta Jepang. 

PT Semen Nusantara sebagai badan hukum disahkan berdasarkan Akte 

Notaris Kartini Mulyadi, SH. di Jakarta, dengan register Nomor: 133 tanggal 18 

Desember 1974 dengan usulan akte perubahan No. 46 tanggal 11 Maret 1975, 

dalam bentuk perseroan terbatas dan berstatus Penanaman Modal Asing, dan 

kemudian dikukuhkan dengan surat Menteri Kehakiman RI No.V.A/5/96/25 



 

 

tanggal 23 April 1975. 

Pulau Nusakambangan yang dinyatakan tertutup (sesuai SK Gubernur 

Hindia Belanda No. 25 tanggal 10 Agustus 1912 Jo No. 34 diktum ke-3 sub a) pada 

akhirnya diperbolehkan untuk dibuka dan dimanfaatkan berdasarkan SK Presiden 

RI No. 38 tahun 1974. Dengan demikian, dimungkinkan bagi PT Semen Nusantara 

untuk memanfaatkan sebagian area di Pulau Nusakambangan sebagai lokasi 

penambangan batu kapur, salah satu bahan baku utama pembuatan semen. 

Kemudian PT Gunung Ngadeg Jaya mendapatkan ijin penambangan daerah untuk: 

a. Konsesi penambangan batu kapur Nusakambangan seluas 1000 Ha sejak 

tahun 1975. 

b. Konsesi penambangan tanah liat di Desa Tritih Wetan seluas 250 Ha. 

c. Lokasi Pabrik Semen Holcim di Kelurahan Karang Talun Kecamatan 

Cilacap Utara dengan luas 26.5 Ha. 

d. Lokasi perumahan karyawan di Kelurahan Gunung Simping seluas 10 Ha. 

e. Lokasi service station / shipping distribution lengkap dengan loading 

facility seluas 3.5 Ha (status kontrak dengan Perum Pelabuhan III cabang 

Cilacap). 

Peletakan batu pertama pendirian Pabrik Semen Nusantara dilakukan Bupati 

KHD tingkat II Kabupaten Cilacap yaitu Bapak H.R.Y.K. Mukmin pada tanggal 19 

Juni 1975 dan pembangunan fisik dimulai tanggal 1 Juli 1975 dan selesai 2 April 

1977. Dalam pembangunan Pabrik Semen Nusantara, sebagai kosultan perencanaan 

dan pembangunan adalah Naigai Consultant & Co.ltd. Jepang. Suplier mesin-mesin 

dan pembangunan adalah FLSmidth peralatan dari Jerman, Perancis, Denmark, 

Jepang. Civil Engineering dilakukan oleh PT Jaya Obayashi Gumi dan instalasi 

listrik ditangani oleh PT Promits. Selama pembangunan pabrik tersebut, 

mempekerjakan sekitar 1800 orang tenaga kerja Indonesia dan 150 orang tenaga 

kerja asing yang bertindak sebagai tenaga ahli yag berasal dari Perancis, Jepang, 

dan Jeman. 

Pada tanggal 1 Juli 1977, PT Semen Nusantara sudah mulai berproduksi. 

Jenis semen yang dihasilkan adalah semen Portland tipe 1 dengan logo Candi 

Borobudur dan Bunga Wijaya Kusuma. Selanjutnya sejak tanggal 10 Juni 1993, PT 



 

 

Semen Nusantara memiliki status baru dengan pengambilan saham 100% oleh 

Indonesia, yang kemudian diambil alih oleh PT Semen Cibinong Tbk Pabrik 

Cilacap sendiri terdiri dari dua sentral produksi yaitu CP 1 (pabrik lama) dan CP 2 

(pabrik baru). 

Pemenuhan kebutuhan pasar khususnya di daerah Jawa Tengah dan DIY 

dilakukan oleh PT Semen Cibinong Tbk Pabrik Cilacap dengan cara memperbesar 

kapasitas produksi melalui: 

1. Pengadaan Pregrinding, sehingga dapat mempercepat penggilingan yang 

diharapkan kapasitas produksi bertambah 500.000 ton/tahun sehingga 

produksi menjadi 1.500.000 ton/tahun dan mulai beroperasi pada Juni 1995. 

2. Perluasan dengan menambah satu unit pabrik lagi yang merupakan unit ke 

V yang dibangun di Kawasan Industri Cilacap II dengan desain kapasitasnya 

2.600.000 ton/tahun. 

Proyek pembangunan CP 2 dilakukan mulai Januari 1995 hingga April 

1997. Pada tahun 1995, Pabrik CP 1 sempat mengalami penutupan karena adanya 

kenaikan BBM yang menyebabkan biaya operasi melebihi budget dan 

menimbulkan kerugian. Pada tahun 2000, PT Semen Cibinong Tbk Pabrik Cilacap 

setuju untuk diadakan restrukturisasi hutang dengan para kreditor. Hutang 

perseroan telah dikurangi sebesar $500 juta. Selain itu, PT Tirtamas Maju Tama 

selaku pemegang saham terbesar telah menjual seluruh sahamnya kepada 

perusahaan Holcim dari Swiss dan mengakibatkan perubahan pemegang saham 

sebagai berikut: 

1.  Holcim : 77,33 % 

2. Kreditor : 16,1 % 

3.   Umum : 6,6 % 

Selanjutnya tertanggal 13 Desember 2001, Holcim Ltd menjadi pemegang 

saham utama. Holcim atau Holderbank didirikan oleh Jacob Schmiddheiny 

padatahun 1838 di desa Balgach, Swiss. Pada tahun 1933, perusahaan telah 

berekspansi di lebih dari tujuh puluh negara dilima belahan dunia: Amerika Utara, 

Amerika Latin, Eropa, Asia Pasifik, dan Afrika. 

Pada tanggal 30 Desember 2004, Holcim Participation Ltd. menjual seluruh 



 

 

sahamnya kepada induk perusahaan yaitu Holderfin B.V, pemegang saham 

mayoritas PT Semen Cibinong Tbk dengan kepemilikan 5.925.921.820 lembar 

saham dengan nilai transaksi sebesar Rp 2,5 Triliun (USD 256,48 juta). Holderfin 

yang berkedudukan di Belanda tersebut merupakan induk perusahaan sekaligus 

pemegang saham Holcim di Mauritus. Mulai tanggal 1 Januari 2006, nama PT 

Semen Cibinong resmi diganti dengan nama PT Holcim Indonesia  Tbk, sesuai 

dengan keputusan rapat yang diadakan pada tanggal 24 April 2005. Selanjutnya, 

Holcim Indonesia menjadi anggota Asosiasi Semen Indonesia, dan sebagai unit 

usaha di bawah group Holcim, perusahaan aktif sebagai anggota World Bussiness 

Council for Sustainable Development (WBCSD) dan anggota pendiri Cement 

Sustainability Initiative. 

Pada Febuari 2019 saham PT Holcim Indonesia Tbk diakuisi oleh PT Semen 

Indonesia Industri Bangunan dan berganti nama menjadi PT Solusi Bangun 

Indonesia. PT Solusi Bangun Indonesia Tbk adalah sebuah perusahaan publik 

Indonesia dimana mayoritas sahamnya (80,64%) dimiliki dan dikelola oleh PT 

Semen Indonesia Industri Bangunan (SIIB) – bagian dari Semen Indonesia Group- 

produsen semen terbesar di Indonesia dan Asia Tenggara. 

PT Solusi Bangun Indonesia Tbk menjalankan usaha yang terintegrasi dari 

semen, beton siap pakai, dan produksi agregat. Perseroan mengoperasikan empat 

pabrik semen di Narogong (Jawa Barat), Cilacap (Jawa Tengah), Tuban (Jawa 

Timur), dan Lhoknga (Aceh), dengan total kapasitas 14,5 juta ton semen per tahun, 

dan mempekerjakan lebih dari 2,400 orang. 

PT Solusi Bangun Indonesia Tbk saat ini mengoperasikan jaringan penyedia 

bahan bangunan yang mencakup distributor khusus, toko bangunan, ahli bangunan 

binaan perusahaan dan solusi-solusi bernilai tambah lainnya. 

  



 

 

LAMPIRAN  2 

Deskripsi Departemen 

A. Maintenance Departement 

Maintenance merupakan bagian dari manufacturing directorate 

organization yang menangani perawatan dan perbaikan (maintenance). Setiap 

pabrik semen membutuhkan kegiatan perawatan (maintenance) untuk semua alat 

dan mesin guna menunjang lancarnya proses produksi dan tercapainya target 

perusahaan tak terkecuali dengan PT Holcim Indonesia Tbk. Kegiatan maintenance 

adalah hal yang sangat penting dan tidak dapat disepelekan, jika hal itu tidak 

dilakukan dapat berakibat pada kondisi operasi, gangguan proses produksi, hilang 

daya, menurunnya tingkat produksi dsb. Departemen Maintenance terdiri dari 

beberapa sub-departemen, yaitu Mechanical Maintenance, Electrical Maintenance 

dan Reability Maintenance. Mechanical dan Electrical Maintenance terbagi 

menjadi beberapa area yaitu Quarry dan Tripper, Raw Material dan Raw Mill, Kiln 

dan Coal Mill, Finish Mill dan Dispatch. Sementara Realibility Maintenance terdiri 

dari Preventive Maintenance, Hydraulic and Lubrication dan Maintenance 

Planning. 

 

B. Electrical Departement 

Departemen listrik merupakan bagian dari maintenance department yang 

menangani perawatan ataupun permasalahan yang berkaitan dengan sistem 

kelistrikan. Departemen listrik terdiri dari beberapa sub-departemen yaitu 

Electrical Raw Material, Electrical Raw Mill, Electricl Kiln, Electrical Finish Mill, 

Pack House and Bag Plant, dan Electrical Shift. Dan ada juga Engineering Support 

yang terdiri dari otomasi dan instrumentasi, tegangan tinggi, dan sistem drive uni 

 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LAMPIRAN  3  

Timer module TBMM-10-T Datasheet 



 

 

 



 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LAMPIRAN  4 

Schematic Wiring Diagram



 

 

 



 

 

 



 

 

  



 

 

 



 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LAMPIRAN  5 

Function Block Diagram



 

 



 

 

LAMPIRAN  6 

Biodata Penulis 

 

A. Personalia Tugas Akhir 

 

1. Nama Lengkap   : Hanif Labib Jauhara 

2. Jenis Kelamin    : Laki-Laki 

3. Tempat, Tanggal Lahir  : Cilacap, 28 September 2001 

4. Nama Ayah    : Munawar 

5. Nama Ibu    : Suharti 

6. Alamat    : Jl. Intan, Gang Penggung, no. 27,  

 Rt 01/Rw 04, Karangtalun, Cilacap Utara,  

 Cilacap, Jawa Tengah, Indonesia. 

7. E-mail     : haniflabib.eve15@gmail.com  

8. Hobi     : Bermain Musik dan Bersepeda 

9. Pendidikan : 

SD (2007-2013)   : SD Negeri 02 Karangtalun; 

SMP (2013-2016)   : SMP N 5 Cilacap; 

SMA (2016-2019)  : SMA N 1 Cilacap. 

10. Pengalaman Proyek 

a. Modifikasi Mesin Agregate Washer untuk Concrete laboratory 

Technical Department PT. Solusi Bangun Indonesia Tbk Pabrik Cilacap. 

b. Rancang Bangun Sistem Kontrol pada Additional Bag Filter 452-BF2 

c. Modifikasi mekanisme kalibrasi sensor load cell 332-WF1 

 

 

 

mailto:fathuradi.eve15@gmail.com

