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Pemrograman Alat Monitoring Tegangan, Arus, dan Suhu pada PHB-TR Berbasis
Internet of Things (loT)

ABSTRAK

Energi listrik merupakan salah satu kebutuhan-primer manusia sebagai penunjang
dalam kehidupan. Dalam pendistribusian energi listrik sering “terjadi gangguan
salah satunya yaitu ketidakstabilan arus dan tegangan. Sehingga dalam proses
tersebut diperlukan” sistem monitoring terhadap nilai tegangan dan arus yang
disalurkan pada sisi tegangan rendah menuju konsumen. Tegangan rendah pada
konsumen biasa dibagi melalui panel tegangan rendah. Pada panel tegangan rendah
kegiatan-monitoring arus, tegangan, suhu pada sisi tegangan rendah sulit untuk
dilakukan karena harus menggunakan alat ukur dan . menuju lokasi panel. Sehingga
perlu dilakukan pengembangan suatu sistem monitoring pada sisi tegangan rendah
berbasiskan 10T (Internet of Things). Sistem monitoring tegangan, arus, dan suhu
pada panel hubung bagi Tegangan Rendah (PHB-TR) berbasis Internet of Things
(loT) ini merupakan alat ukur yang dihubungkan dengan internet; sehingga dapat
memantau nilai tegangan, arus, dan suhu pada PHB-TR yang dapat dimonitoring
dari jarak jauh dengan menggunakan smartphone:“Alat.ini bekerja.menggunakan
sensor tegangan ZMPT101b, sensor arus ACS712, dan sensor suhu DHT11 untuk
mendeteksi nilai tegangan, arus, dan suhu serta mikrokontroller untuk memproses
data dan menampilkannya pada smartphone dari jarak jauh. Untuk membuat sistem
ini membutuhkan komunikasi-dengan mikrokontroller berupa Arduino Uno serta
dilengkapi modul ‘'Wi-Fi NodeMcu ESP8266 yang akan mengirimkan data nilai
tegangan, arus, dan suhu.dari masing-masing sensor kemudian mengikirmkan data
tersebut ke aplikasi Blynk pada-smarthphone dan database hasil-pengukuran pada

Ms. Excel secara otomatis menggunakan software PLX.DAQ.

Kata kunci: Arus; blynk; suhu; tegangan; mikrokontroler.
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Programming of Voltage, Current, and Temperature Monitoring Devices on the
Low Voltage Panel Based on Internet of Things (10T)

ABSTRACT

Electrical energy is one of the primary-human needs as.a support in life. In the
distribution of electrical energy, disturbances often occur, such.as current and
voltage instability. So that, a monitoring system process to evaluate.the value of
voltage, current, and power that is distributed en‘the low voltage side to consumers
is needed. Low voltage on censumers is usually distributed through low voltage
panels. Indow-voltage panels, the monitoring process of current and voltage on the
low-voltage side is difficult because they have to use measuring instruments and
workers should go to the panel location. So, it is necessary to develop @ monitoring
system on the low voltage side based on loT (Internet of Things). The Voltage,
current, and temperature of a low voltage switchboard panel monitoring system
based on the Internet of Things (IoT) Is @ measurement tool that is connected to the
internet that can monitor the value of the voltage, current, and temperature of a low
voltage switchboard panel that can remotely use a smartphone. This tool works by
using a ZMPT101b voltage sensor, ACS712+current sensor,.and DHT11l
temperature sensor to detect a value of voltage, current, and temperature and then
amicrocontroller to process data and display:it on the smartphone system remotely.
To make this system needs a communication microcontroller from the Arduino
Mega 2560 equipped with an ESP32 Wi-Fi.module that will be sending a data value
of the voltage, current, and temperature from each sensor and the data value to the
blynk application on asmartphone and database of measurement results-on Ms.
Excel automatically uses the' PLX.DAQ software.

Key words: blynk; current; microcontroller; temperature; voltage.
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DAFTAR TABEL

Tabel 2. 1 Jenis Variabel Data yang Digunakan....Error! Bookmark not defined.
Tabel 2. 2 Spesifikasi Arduino Uno..............c.c...... Error! Bookmark not defined.
Tabel 2. 3 Spesifikasi Sensor Tegangan ZMPT101BError!  Bookmark  not
defined.

Tabel 2. 4 Spesifikasi sensor.suhu DHT 11........... Error! Bookmark.not defined.
Tabel 3. 1 Pin 1/O Arduin0 UnQuum.. . cvcovvrveeveinasee Error! Bookmark not defined.
Tabel 3. 2 Spesifikasi Alat ..o Error! Bookmark not defined.

Tabel 4.1 Daftar Alat dan Bahan Pengujian tanpa bebanError! - Bookmark not
defined.

Tabel 4. 2 Data Pengujian Tanpa Beban....cii......... Error! Bookmark not defined.
Tabel 4. 3 Daftar Alat dan Bahan Pengujianbeban 1 buah lampu................ Error!
Bookmark not defined.

Tabel 4. 4 Data Pengujian Beban 9 buah lampu....Error! Bookmark not defined.
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Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
defined.

Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.

Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
defined.

Gambar 3.
defined.

Gambar 3.
defined.

DAFTAR GAMBAR
1 Tampilan Awal Arduino IDE............ Error! Bookmark not defined.
2 Bagian-bagian Arduino IDE.............. Error! Bookmark not defined.
3 IC Mikrokontroler .............co..e oumuiiis Error! Bookmark not defined.
4 Pinout Arduino Uno ... it Errorl Bookmark not defined.
5NodeMCU ... tininieeeee Error! Bookmark.not defined.
6 Pinout NedeMCU ESP8266.............. Error! Bookmark net defined.

7 Pinout.Sensor Tegangan ZMPT101BError! Bookmark not defined.
8/ Skema Rangkaian Sensor ZMPT101BError! Bookmark not

9 Pinout Sensor. Arus ACS 712 ... ... Error! Bookmark not defined.
10 Sensor Suhu DHT 11 ........c00e...... Error! Bookmark not defined.
11 Pinout LCD ...ooviiiiimnnneee e sasiiionne. Error! Bookmark not defined.
12 Registrast AKUN ..o meemsssiiin.. ErrorlBookmark not defined.
13 Template Aplikasi Blynk.......cus Error! Bookmark not defined.
14 Pengaturan Widget dan Datastream Error! Bookmark not defined.
15 Tampilan Proses Monitoring........... Error! Bookmark not defined.
16 Tampilan PLX.DAQ .................o... Error! Bookmark not defined.

1 Rangkaian TM, TR, ATS/AMF ........ Error! Bookmark not defined.

2 Tampak Depan PHB' TR ................ Error!'Bookmark not defined.
3 Tampak Belakang PHB TR............... Error! Bookmark not defined.
4 Tampak 2D .......cccooevvviiiiiiiiieee, Error! Bookmark not defined.
5 Tampak.Samping ... Errorl.Bookmark not defined.
6 Wiring Komponen monitoring.......... Error! Bookmark not defined.

7 Flowchart Cara Kerja Alat Kondisi NormalError! Bookmark not

8 Flowchart Kondisi Gangguan Sensor SuhuError! Bookmark not

9 Flowchart Proses Monitoring dan Rekap DataError! Bookmark not
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Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3:
defined.

Gambar 3.
Gambar 3.
defined.

Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
defined.

Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
defined.
Gambar 4.
defined.
Gambar 4.
defined.
Gambar 4.
defined.

10 Diagram BIOK .......cccceovrviieiicnne Error! Bookmark not defined.
11 Software Arduino IDE .................... Error! Bookmark not defined.
12 Tampilan Awal Arduino IDE.......... Error! Bookmark not defined.
13 New Program pada Arduino IDE....Error! Bookmark not defined.
14 Syntax Library.......cccccovvieeininnnne. Error! Bookmark not defined.
15 Syntax Pengiriman Data..:.. ... Errort.Bookmark not defined.
16 Syntax Sensor SulU.«ie........c.ooeveeee. Error! Bookmark not defined.
17 Syntax Sensor Tegangan................. Error! Bookmark not defined.
18 Syntax SeNsor Arus................oui.. i Error! Bookmark not defined.
19 Syntax Penerimaan data pada LCD.Error! Bookmark not defined.

20 Syntax Penerimaan Data pada Serial MonitorError! Bookmark not

21 Syntax Library NodeMCU ............. Error! Bookmark not defined.
22 Syntax Koneksi dan Penerimaan DataError! - Bookmark  not

23 Syntax Koneksi Blynk..................... Error! Bookmark not defined.
24 Syntax Notifikasi Blynk.........cu.. Error! Bookmark not defined.
25 Syntax dari Arduino Uno................. Error! Bookmark not defined.

26 Syntax Penerimaan Data pada serial'monitorError! Bookmark not

1'Rangkaian Pengujian Tanpa Beban::Error! Bookmark not defined.
2 Monitoring Blynk Tanpa Beban........ Error! Bookmark not defined.
3 Database tanpa beban pada PLX.DAQError! Bookmark not
4 Rangkaian Pengujian‘Beban.9.buah LampuError!Bookmark not

5 Monitoring Blynk beban 9 buah lampuError! Bookmark  not

6 Database beban 9 buah lampu pada PLX.DAQError! Bookmark not
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Jaringan distribusi tenaga listrikememiliki.peranan yang penting dalam
penyaluran energi listrik. Dalam_penyaluran energi listrik™ini dimulai dari
pembangkit tenaga listrik dialirkan melalui jaringan transmisi,kemudian di
distribusikan melalui jaringan tegangan menengah (TM) berupa gardu distribusi
yang berisi transformator step down, kemudian masuk ke jaringan Tegangan
Rendah (TR) berupa Panel Hubung Bagi Tegangan Rendah (PHB-TR). PHB-TR
merupakan panel pendistribusian tenaga listrik sampai ke instalasi pemanfaatan/
konsumen energi listrik yang terbagi menjadi beberapa jurusan tiap fasanya yang
dibatasi oleh komponen proteksi-berupa fuse sikring pada setiap jurusannya,
pembagian jurusan tersebut untuk membagi beban antar fasa R, S, dan T agar tidak
terjadi ketidakseimbangan beban yang dipengaruhi_oleh besarnya arus dan dapat
mempengaruhi kinerja panel dan komponen lain pada panel seperti pada kabel dan
juga komponen proteksi serta batas maksimum. beban.yang ditanggung oleh

transformator.

Pada PHB-TR sendiri bisanya dilakukan pemeliharaan rutin berupa
monitoring pada PHB-TR, yaitu melakukan pengukuran besar tegangan dan arus
secara langsung di lokasi gardu menggunakan_ alat ukur untuk memastikan
komponen bekerja dalam keadaan baik dan tidak ada kendala pada pendistribusian
tenaga listrik. Dengan adanya sistem monitoring maka informasi terkait tegangan,
arus, dan suhu pada panel tegangan.rendah dapat diketahui serta.dapat mengetahui
adanya gangguan yang berasal dari ketidakseimbangan beban. Dengan kondisi
tersebut membuat lebih memakan waktu serta tenaga dalam melakukannya,
sehingga dibutuhkan sistem monitoring yang dapat dioperasikan dari jarak jauh dan
setiap waktu sekaligus untuk melakukan pemantauan tegangan, arus, dan suhu pada

panel tegangan rendah.

Melalui perkembangan teknologi informasi dan komunikasi ini berupa

Internet of Things (1oT) yang terdiri dari sensor, akuator, dan mikrokontroler maka

1 POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
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dapat dimanfaatkan dalam sistem monitoring yang dapat diakses secara real-time
dengan konektivitas internet. Berdasarkan pembahasan diatas maka muncul ide
pengembangan berupa sistem monitoring PHB-TR berbasis 10T dengan
menggunakan aplikasi blynk untuk monitoring dan Ms. Excel untuk penyimpanan
database sebagai sarana yang digunakan untuk memantau nilai tegangan, arus, dan
suhu pada PHB-TR yang mudah dipantau'dandiakses oleh semua orang. Akhirnya
dari penjelasan latar belakang.di atas kemudian muncul“ide. dan inovasi untuk
membuat alat dengan judul “Pemrograman dan Monitoring Tegangan, Arus, dan
Suhu Pada PHB-TR Berbasis Internet of Things (loT)”.

1.2 _Perumusan Masalah
Bagaimana rangkaian dari sistem monitoring PHB-TR berbasis 10T?

N

Bagaimana prinsip kerja-mikrokontroler Arduino' Uno dan ESP8266 yang

digunakan pada sistem monitoring PHB-TR berbasis 10T?

3. 'Bagaimana pemrograman menghubungkan antara mikrokontroler dengan
blynk dalam mengirim hasil pengukuran sensor?

4. Bagaimana pemrograman pada software.plx.dag - sebagal perantara

penyimpanan data hasil pengukuran tegangan,.arus, dan suhu pada Ms. Excel?

1.3  Tujuan

1. Mampu membuat rangkaian sistem monitoring PHB-TR berbasis 10T.

2. Mengetahui ‘prinsip kerja mikrokontroler Arduino Uno dan ESP8266 pada
sistem monitoring PHB-TR berbasis IoT.

3. Mampu menghubungkan..mikrokontroler dengan blynk untuk-mengirimkan
hasil pengukuran secara real time:

4. Mampu membuat database hasil pengukuran menggunakan Ms. Excel.

14  Luaran
1. Laporan Tugas Akhir dengan judul “Pemrograman Alat Monitoring Tegangan,
Arus, dan Suhu pada PHB-TR Berbasis Internet of Things (1oT)”.

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
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2. Alat monitoring tegangan, arus, dan suhu pada simulasi prototype PHB-TR
referensi pembelajaran.

3. Pemrograman pada sistem monitoring PHB-TR dapat digunakan sebagai bahan

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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5.1

BAB V

PENUTUP
Simpulan

Berdasarkan hasil dari pembuatan alat.Monitoring Tegangan, Arus, dan

Suhu pada PHB-TR Berbasis Internet of Things (loT)..dan pengujian yang

dilakukan, diperoleh beberapa‘kesimpulan yaitu:

1.

5.2

Pemograman pada alat Monitoring Tegangan, Arus, dan Suhu Berbasis Internet
of Things (loT) dibuat padasseftware Arduino IDE dan dan dijalankan pada 2
mikrokentroler yaitu Arduino Uno yang terhubung langsung dengan alat dan
berlaku  sebagai slave “dan” NodeMCU 'sebagai modul wi-fi yang
menghubungkan program dengan blynk.

Program pada Arduino Uno dibuat.untuk memerintahkan Sensor-sensor untuk
mengambil data tegangan, arus;-dan-suhu kemudian Arduino Uno menerima
data tersebut dari Sensor kemudian dikirim ke NodeMCU untuk menerima data
yang selanjutnya dikirim ke Blynk yang dapat dilihat pada website/smartphone.
Hasil pengujian alat perbandingan pengukuran antara“alat ukur dengan
pemrograman didapatkan selisih  pengukuran sebesar 0,05 A dengan beban 9
buah lampu serta pengukuran. tegangan masih dalam batas toleransi minimum

drop tegangan berdasarkan SPLN.

Saran

Adapun saran dari penulis untuk alat Monitoring Tegangan, Arus, dan Suhu

pada PHB-TR Berbasis Internet of. Things. (loT).ini jikasingin dikembangkan

diantaranya alat dapat dimodifikasi dengan penambahan fitur-fitur baru yaitu

pengukuran daya pada PHB-TR serta alat mampu mengukur tegangan dan arus

pada setiap jurusan di PHB-TR secara realtime.
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Lampiran 2. Pemrograman Arduino Uno
 #include <Wire.h>

| #include <LiquidCrystal_I2C.h>

- //LiquidCrystal_12C lcd(0x3F, 16, 2);
- LiquidCrystal_12C lcd(0x27, 20, 4);
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int zero = 1;
intvin=0;
intiin=0;

int dataadc;

#include "DHT.h"

#define DHTPIN 3 // Digital pin connected to the DHT sensor
#define DHTTYPE DHT11 //DHT11

DHT dht(DHTPIN, DHTTYPE);
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#include "ACS712.h"
/I Arduino UNO has 5.0 volt with a max ADC value of 1023 steps
/I ACS712 5A uses 185 mV per A
/I ACS712 20A uses 100 mV per A
/[ ACS712 30A uses 66 mV per A

I
Q
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ACS712 ACS1(A1, 5.0, 10
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ACS1.autol

Serial.println
ACS1.autoMidP
Serial.print(ACS1.getMidPoin
Serial.printin(ACS1.getNoisemV());
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ACS2.autoMidPoint();
Serial.printin(_FILE_ );
ACS2.autoMidPoint();
Serial.print(ACS2.getMidPoint());
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Serial.printiIn(ACS2.getNoisemV());

ACS3.autoMidPoint();
Serial.printin(_FILE_);
ACS3.autoMidPoint();
Serial.print(ACS3.getMidPoint());
Serial.printin(ACS3.getNois
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/I capture the val
for(i=0;i<300;i++) {

start_times[i] = micros();

values[i] = analogRead(AO0);

if (values[i] >=2) {
z = values|[i];

}
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= micros();

stop_times[i]
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Icd.setCursor(0,1);
Icd.print("IR=");
Icd.print(iin4,1);
lcd.print(" ");

Icd.setCursor(0,2);
Icd.print("1S=");
Icd.print(iin5,1);
lcd.print(" ");
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Serial.print(iin6
Serial.print(",");
Serial.print(suhu);
Serial.print(" °C");
Serial.print(" ");

delay(1000);
}
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Lampiran 3 Pemrograman NodeMCU
#define BLYNK_PRINT Serial
#include <SPI.h>
#include <ESP8266WiFi.h>
#include <BlynkSimpleEsp8266.h>

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

float datain3;
float datain4;
float datain5;
float datain6;

String dataln;
String dt[10];
inti;

boolean parsing=false;
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/I 'You should get Auth Token in the Blynk App.

/I Go to the Project Settings (nut icon).
char auth[] = "URr1IILKT7fI30P5Rrx4xs27Fgo0K855";

I T
Q
g 3
3
g

// Your WiFi credentials.

/I Set password to "' for open netwa
char ssid[] = "PHB TR";
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Blynk.virtualV
delay(1000);

}
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void setup()

{
dataln="";
// Debug console
Serial.begin(9600);
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/IBlynk.begin(auth, ssid, pass);

/I 'You can also specify server:
Blynk.begin(auth, ssid, pass, "blynk.cloud"”, 80);
/IBlynk.begin(auth, ssid, pass, IPAddress(192,168,1,100), 8442);
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if(parsing){
parsingData();

N =
) )
5 o
5533
Q Q
3533
> 3
Q Q
£ B2
3 s
£ wn
3 o
3 g
= Q
a Q
o £
= o
3 5
[] c
3 «
B o
15
= 5
3 =
g 2
°s 83
(] -
13 c
o —
Q @
£ 3
o
§ 338
< °
i
£ o
-
c =
T 8
Ayt
-

s
= 5
. o
3. £
s 23
Y =
3 <

o
o o
(1] c
2 2
c s
= =
o @
b c
FNE2
£ o
S =

Blynk.run();

timer.run();

}
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void parsingData(){
int j=0;

/Ikirim data yang telah diterima sebelumnya

/Serial.print("data masuk : ");

/[Serial.print(dataln);
//Serial.print("\n");

/linisialisasiwvaria
dt[i]:""
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saat pengecekan karakter selesai.

dt[j] = dt[j] + data

}
}

datainl = dt[0].tolInt();
datain2 = dt[1].toInt();
datain3 = dt[2].tolInt();
datain4 = dt[3].tolnt();
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datain5 = dt[4].tolInt();

/IKirim data hasil parsing

Serial.print("data 1 : ");
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Serial.print(datainl);

Serial.print("\n");
Serial.print("data 2 : ");
Serial.print(datain2);
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tegangan = datainl
arusl = datain2 / 100.0;
arus2 = datain3 / 100.0;
arus3 = datain4 / 100.0;
suhu = datain5 / 1.0;
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