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Abstrak

Hidroponik merupakan cara menanam yang tidak.menggunakan tanah sebagai media tanam,
namun memanfaatkan air dan media tanam berupa benda padat seperti cocopeat, spons dan
sebagainya. Kegunaan menanam dengan hidroponik antara lain.tidak membutuhkan lahan
yang luas sehingga bisasjadi solusi bagi yang memiliki lahan terbatas. namun ingin tetap
menanam sekaligus  menjadikannya usaha. Selain_itu hidroponik juga tidak.menggunakan
tanah sebagaismedia tanam, jadi'daerah dengan kondisi tanah yang kurang baik tetap.dapat
bertanam.sayuran pH(Power of Hydrogen)Dalam bercocok tanaman secara hidroponik hal
yang .terpenting yang perlu ‘mendapat perhatian Karena pH(Power of Hydrogen) air
berdampak dalam penyerapan ke unsur nutrisi-yang diperlukan.tanaman. Oleh sebab itu
dalam tugas akhir ini dibuat suatu alat untuk mengatur kadar pH(Power of Hydrogen) dengan
metode fuzzy pada tanaman menggunakan mikrekontroler yang tersambung dengan sensor pH
DFRobot agar dapat mengontrol kadar pH(Power of Hydregen) untuk tanaman agar dapat
tumbuh dengan maksimal. Berdasarkan pengujian.yang telah dilakukan Sistem Kontrol kadar
keasaman air menggunakan Sensor pH dengan-Metode Fuzzy dapat berfungsi dengan baik,
Logika Fuzzy dapat diimplementasikan pada Sistem Kontrol kadar keasaman air dan Pada
saat percobaan sensor pH DFRobot memiliki persentase error yang.Sangat rendah yaitu
0,01025% sehingga dapat disimpulkan-bahwa akurasi dari-sensor pH DFRobot layak untuk

digunakan.

Kata Kunci : pH(Power of Hydrogen), Sensor pH DFRobot, Fuzzy, Hidroponik
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Abstract

Hydroponics is a way of planting that does not use soil as a planting medium, but utilizes air
and media in the form of solid objects such as-cocopeat, sponsors and so on. The benefits of
planting with hydroponics include notrequiring a large area.of land so that it can be a solution
for those who have limited land but want to keep planting while running asbusiness. In addition,
hydroponics also does:not-use soil as a planting medium, so areas with peor soil conditions
can still grow vegetables. pH In hydroponic farming the most important thing that needs
attention is because the pH of the air has an impact on the absorption of nutrients needed by
plants. Therefore, in this final project, a device is made to adjust the pH with the fuzzy method
in plants using a microcontroller connected to the DRobot pH sensor In order to control the
pH levels for plants so that they can grow optimally. Based on the tests that have been carried
out the Control System for wateracidity-using a pH.Sensor with the Fuzzy Method can function
properly, Fuzzy Logic can be implemented-in the Control System for water acidity and At the
time of the experiment the pH sensor DFRobot has a verydow error percentage of 0.01025%

so it can be concluded that the accuracy of the DFRobot pH sensor is feasible to use.

Keywords: pH(Power of Hydrogen), DFRobot pH Sensor, Fuzzy,Hydroponic

Vi
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BAB |
PENDAHULUAN

Latar Belakang

Hidroponik merupakan salah satu.sistem-pertanian masa depan karena dapat
diusahakan di berbagai tempat, baik di desa, di kota, dilahan terbuka, atau di atas
apartemen sekalipun.(Hartus, 2018). Hidroponik merupakan suatu cara dalam
bercocok tanam«tanpa menggunakan tanah sebagai medianya. Di'kalangan umum,
istilah ini dikenal dengan “bercocok tanam tanpa tanah”. Di sini termasuk juga
bercocoktanam didalam pot atau wadah lainnya yang menggunakan air atau bahan
porous lainnya, seperti pecahan genting, pasir kali, kerikil, maupun gabus putih
(Lingga, 2018).

Prinsip dasar hidroponik dapat-dibagi menjadi dua bagian, yaitu hidroponik
substrat dan NTF(Nutrient film_tecnique). Hidroponik substrat adalah teknik
hidroponik yang tidak menggunakan air sebagai media, tetapi menggunakan media
padat (bukan tanah) yang dapat menyerap atau menyediakan nutrisi, air, dan
oksigen serta mendukung akar tanaman seperti halnya-tanah. Hidroponik NFT
(Nutrient film tecnique) adalah teknik hidroponik yang menggunakan model budi
daya dengan meletakkan akar tanaman pada‘lapisan air yang dangkal. Air tersebut
tersirkulasi dan mengandung-nutrisi sesuai-kebutuhan tanaman. Perakaran dapat
tumbuh dan berkembang didalam media air tersebut (Untung, 2020).

Telah "dilakukan beberapa pengambangan sistem kontrol pada hidroponik
misalnya kontrol temperatur berbasis elemen pemanas dengan menggunakan
sistem PID atau sistem kontrol temperatur berbasis aliran udara panas dengan
logika fuzzy. Berbasis pada pengalaman.sistem-kontrol ini, telah dikembangkan
sistem kontrol aliran nutrisi untuk NFT(Nutrient film tecnique) dengan
menggunakan logika fuzzy (Suprijadi, 2019).

Logika Fuzzy (Fuzzy Logic) merupakan sebuah pendekatan untuk komputasi
berdasarkan derajat kebenaran yang biasanya dinyatakan dengan benar atau salah/1

atau 0. Logika fuzzy adalah sebuah metodologi “berhitung” dengan variabel kata-

1 Politeknik Negeri Jakarta
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kata, sebagai pengganti berhitung dengan bilangan. maka di lakukan proses
dengan metode fuzzy logic mamdani, keuntungan menggunakan metode logic
adalah konsep ini mudah di mengerti, fleksible, dapat menggunakan rule
seperlunya dan memiliki teleransi terhadap data yang tidak tepat.

Pada tugas akhir ini dibuat “SISTEM KONTROL SMART HYDROPONIC
UNTUK BUDI DAYA SELADA AIR MENGGUNAKAN. SOLAR ENERGY ",
dengan sub judul “Sistem Kontrol Kadar Keasaman Air Menggunakan Sensor pH
Dengan Metode Fuzzy”. Pada sub judulvini berfokus pada kontrel ‘keasaman
tanaman-hidroponik menggunakan logika fuzzy, yang dimana pada kegiatan-kontrol
kadar keasaman air pada tanaman hidroponik menggunakan DFRobot pH Sensor.

Rumusan Masalah

Perumusan masalah dalam tugas akhir ini adalah:

1) Bagaimana merancang proses kontrol kadar keasaman air untuk hidroponik
menggunakan DFRobot pH Sensor?

2) Bagaimana program yang digunakan untuk kontrol kadar keasaman air
menggunakan logika fuzzy?

3) Bagaimana hasil pembacaan kadar keasaman logika ‘fuzzy pada tanaman
hidroponik?

Batasan Masalah
Batasan masalah dalam.mebuat Tugas Akhir.ini, diantaranya:
1) Tanamanyang digunakan pada hidroponik adalah selada air.
2) Variabel 'yang.dikontrol dalam logika fuzzy ialah kadar keasaman air pada
tanaman hidroponik:

3) Pengiriman data dari sensor menggunakan modul ESP32.

Tujuan Penelitian

Tujuan dari pembuatan alat ini adalah:

Politeknik Negeri Jakarta
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1) Membuat rancangan sistem proses kontrol kadar keasaman air pada tanaman
hidroponik dengan logika fuzzy.
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2) Membuat program untuk kontrol kadar keasaman air pada tanaman hidroponik

dengan logika fuzzy.
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5.1 Kesimpulan
Kesimpulan yang didapat berdasarkan hasil pengujian-dan analisis yaitu sebagali
berikut.

1) Sistem Kontrol kadar keasaman air menggunakan Sensor pH dengan Metode
Fuzzy dapat berfungsi dengan baik.Karena output yang dihasilkan sama dengan
jumlah pH yang dikeluarkan pada pompa peristaltik yaitu pompa pH (up) 65.8
dan pompa pH (down) 28.1

2) Logika Fuzzy dapat dilmplementasikan pada Sistem Kontrol kadar keasaman
air .

3) Pada saat percobaan sensor pH DFRobot memiliki persentase error yang sangat
rendah yaitu 0,01025% sehingga dapat disimpulkan bahwa akurasi dari sensor
pH DFRobot layak untuk digunakan.

5.2 Saran

Adapun saran untuk pengembangan sistem smart hydreponics ini yaitu sebagai berikut:

1) Penambahan Variabel pengukuran pada sistem kontrol kadar keasaman air.
2) Menggunakan sensor yang lebih baik agar mendapat hasil pembacaan yang
lebih‘akurat.

: Jaquins ueypngakuaw uep uexwnjue>uaw eduey juj sijn} efiey yninjas neje ueibeqas diynbuaw buese|iqg °L
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Lampiran 2 Sketch Program pada Arduino uno

#include <DFRobot_ESP_PH.h>
#include <Wire.h>

#include <LiquidCrystal_I2C.h>

LiquidCrystal 12C Icd(0x27,20,4);

#include <Fuzzy.h> //import liblary fuzzy

#include "DFRobot_ESP_PH.h" //Import liblary PH

#include "EEPROM.h" //import liblary EEPROM
DFRobot_ESP_PH ph; //inisialisasi ph

#define ESPADC 4096.0 //the esp Analog Digital Convertion value
#define ESPVOLTAGE 3300 //the esp voltage supply value

#define PH_PIN 15 //the esp gpio data pin number

float voltage, phValue, temperature =25;

Fuzzy *fuzzy =new Fuzzy(); //inisialisasi fuzzy

//Input Fuzzy
FuzzySet *asam = new FuzzySet(0, 0, 6, 7); //Variabel yang bisa di atur
FuzzySet *netral = new FuzzySet(6, 7, 7, 8); //Variabel yang bisa di atur

FuzzySet *basa = new FuzzySet(7, 8, 14, 14); //Variabel yang bisa di atur
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/[Output Fuzzy PH up

FuzzySet *pompaPHup_pelan = new FuzzySet(0, 0, 50, 60); //VVariabel yang bisa di

atur

FuzzySet *pompaPHup_seda ) ariabel yang bisa

0,100, 150, 150); //Variabe

di atur

POLITEKNIK
Kercang Snrruzess
JAKARTA

/MNnisisalisasi pin'o
const int ENA = 2;
const int ENB = 5;
const int EN1 = 18;

const int EN2 = 19;
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const int EN3 = 23;
const int EN4 = 12;

const int freq = 5000;

const int ledChannel_1 = 0;

const int ledChannel_2 =

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

pinMode(EN4, OU
ph.begin();

ledcSetup(ledChannel_1, freq, resolution);
ledcSetup(ledChannel_2, freq, resolution);

ledcAttachPin(ENA, ledChannel_1);
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ledcAttachPin(ENB, ledChannel_2);

Fuzzylnput *detekph = new Fuzzylnput(1);

detekph- >addFuzzy

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

FuzzyOutput *phdown = new FuzzyOutput(2);

phdown->addFuzzySet(pompaPHdown_pelan);
phdown->addFuzzySet(pompaPHdown_sedang);
phdown->addFuzzySet(pompaPHdown_kencang);

fuzzy->addFuzzyOutput(phdown);
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o
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=
0
= I I
29%x &
'Ug Q 3
2335 =
268 F
$3 " = [/ Membuat Fuzzy Rule 1
@ O
55 —
ST [
-]
'g'_g = FuzzyRuleAntecedent *PHketikaAsam = new FuzzyRuleAntecedent();
£5 =
g2 @  PHketikaAsam->joinSingle(asam);
i B
§ z 5 FuzzyRuleConsequent *pompadownpelan_pompaupkencang = new
§§ 3 FuzzyRuleConsequent();
29 =4
== )
5?, pompadownpelan_pompaupkencang->addOutput(pompaPHup_kencang);
<
SF
E—,; 5 pompadownpelan_pompaupkencang->addOutput(pompaPHdown_pelan);
58
53
g -
3
£3 Il Euzzy rule ke 1
52
‘§_"§r FuzzyRule *fuzzyRulel = new FuzzyRule(1, PHKketikaAsam,
3
E g_ pompadownpelan_pompaupkencang);
T3
22 fuzzy->addFuzzyRule(fuzzyRulel);
g3
X
£z
55
I /I Membuat Fuzzy Rule 2
33
coT
i
g .
~
= FuzzyRuleAntecedent *PHketikaNetral ="new FuzzyRuleAntecedent();
i PHketikaNetral->joinSingle(netral);
2
)
§ FuzzyRuleConsequent *pompadownpelan_pompauppelan = new
5 FuzzyRuleConsequent();
3
?_» pompadownpelan_pompauppelan->addOutput(pompaPHup_pelan);
()
~2
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pompadownpelan_pompauppelan->addOutput(pompaPHdown_pelan);
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Il Fuzzy rule ke 2

FuzzyRule *fuzzyRule2 = new FuzzyRule(2, PHketikaNetral,

pompadownpelan_pompauppelan);

fuzzy->addFuzzyRule(fuzzyRule?2);

/I Membuat Fuzzy Rule 3

FuzzyRuleAntecedent *PHketikaBasa = new FuzzyRuleAntecedent();
PHketikaBasa->joinSingle(basa);

FuzzyRuleConsequent *pompadownkencang_pompauppelan = new

|

FuzzyRuleConsequent();
pompadownkencang_pompauppelan->addQutput(pompaPHup_pelan);
pompadownkencang_pompauppelan->addQutput(pompaPHdown_kencang);

Il Fuzzy rule' ke 3
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FuzzyRule *fuzzyRule3 = new FuzzyRule(3, PHketikaBasa,
pompadownkencang_pompauppelan);

fuzzy->addFuzzyRule(fuzzyRule3);

¥

void loop() {
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I/ put your main code here, to run repeatedly:
static unsigned long timepoint = millis();
if (millis() - timepoint > 1000U) //time interval: 1s

{

timepoint = millis();

/Ivoltage = rawPinValue / esp32ADC *

e in
: ogRead(P' *\G\N ‘ad the vo

al.print(“voltage:");
to execute

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

Serial.printIn(p
int inputl = phValue;
fuzzy->setinput(1, inputl);
fuzzy->fuzzify();

Serial.printin("Input: ");
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Serial.print("\t PH Air: Asam->");

Serial.print(asam->getPertinence());

Serial.print(", Netral->");

Serial.print(netral->getPertinence

f Q);
itput2 = fuzzy->defuzzify(2);
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2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
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