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ABSTRAK 

 
Seiring dengan semakin bertambahnya kebutuhan akan daya listrik maka terjadi 
beberapa permasalahan yang timbul seperti harus menambah daya PLN, menaikkan 
kapasitas unit genset ataupun mengganti ukuran kabel karena kenaikan arus yang 
menimbulkan panas berlebih akibat penambahan beban dapat teratasi oleh 
pemasangan Kapasitor Bank, landasan teori utama pada Kapasitor Bank adalah 
bahwa beban listrik yang sebagian besar merupakan beban induktif memerlukan 
daya reaktif dimana daya tersebut dapat dipikul oleh Kapasitor Bank tersebut 
sehingga Faktor Daya (Cos ϕ) dapat ditingkatkan, metodologi yang akan dilakukan 
adalah dengan melakukan observasi terhadap pemakaian beban, kemudian 
dilanjutkan dengan melakukan perhitungan untuk menentukan besaran Kapasitor 
Bank, luas penampang kabel, dan kapasitas pemutus, keluaran yang diharapkan 
adalah dengan ketepatan menentukan nilai Kapasitor Bank, luas penampang kabel, 
dan kapasitas pemutus maka yang semula akan dilakukan penambahan daya, 
penggantian genset dan juga penggantian kabel maka biaya-biaya yang diperlukan 
terhadap hal tersebut dapat ditiadakan sehingga timbul efisiensi baik dari faktor 
biaya maupun faktor kelistrikannya. Pada penulisan Tesis ini juga diberikan cara 
perhitungan penentuan Kapasitor Bank, menentukan ukuran kabel, dan kapasitas 
pemutus dengan menggunakan LabVIEW. 
 
Kata kunci: Kapasitor Bank, Cos ϕ, Kabel, Pemutus, LabVIEW  
 
 

ABSTRACT 
 
Along with the increasing need for electrical power, several problems arise such as 
having to add PLN power, increasing the capacity of the generator unit or changing 
the size of the cable due to the increase in current that causes excessive heat due to 
additional load, which can be overcome by the installation of Capacitor Banks, the 
main theoretical basis for Capacitors. The Bank is that electrical loads, which are 
mostly inductive loads, require reactive power where the power can be carried by 
the Bank's Capacitors so that the Power Factor (Cos ϕ) can be increased, the 
methodology to be carried out is to observe the use of the load, then proceed with 
calculating to determine the size of the bank capacitor, the cross-sectional area of 
the cable, and the capacity of the breaker, the expected output is to accurately 
determine the value of the bank capacitor, the cross-sectional area of the cable, 
and the capacity of the breaker, and also cable replacement, the costs required for 
this can be eliminated so that efficiency arises both from the cost factor and the 
electrical factor. In writing this thesis, it is also given how to calculate the 
determination of Bank Capacitors, determine cable size, and breaker capacity 
using LabVIEW. 
 
Keywords: Capasitor Banks, Cos ϕ, Cable, Breaker, LabVIEW 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Energi listrik merupakan salah satu energi yang sangat vital peranannya dalam 

kehidupan sehari-hari. Kenyataan ini memicu permintaan akan energi listrik dari 

tahun ke tahun semakin meningkat, dengan semakin berkembangnya sektor 

perumahan, hotel, mall, dan lain sebagainya. Dengan peningkatan tersebut maka 

harus diikuti dengan pendistribusian energi listrik yang baik dan efisien supaya 

dapat diperoleh energi listrik yang memiliki kontinuitas suplai yang tinggi [1]. 

Di Indonesia konsumen daya listrik terdiri dari berbagai kalangan mulai dari 

rumah tangga, bisnis hingga industri. Variasi beban ini menyebabkan fluktuasi 

kualitas daya pada bus-bus jaringan distribusi. Kualitas daya ditentukan dari tinggi 

rendahnya faktor daya pada bus. menurunnya nilai power factor (PF) adalah sebuah 

masalah yang harus diminimalisir. Sebab dengan menurunnya PF, baik konsumen 

dan pemasok energi listrik akan mengalami kerugian [2]. Bagi konsumen, 

kerugiannya antara lain tegangan sistem menjadi turun dan pasokan daya listrik 

tidak bisa dimaksimalkan pemakaiannya. Faktor yang mempengaruhi turunnya PF 

adalah pemakaian beban induktif. Permasalahan yang timbul adalah rendahnya 

kualitas daya yang disebabkan beban induktif [3]. Beban induktif adalah jenis 

beban yang memiliki unsur lilitan kawat didalamnya. Peningkatan beban induktif 

mengakibatkan meningkatnya penggunaan daya reaktif yang mempengaruhi 

kualitas daya listrik terutama faktor daya. Perbandingan antara daya aktif (W) dan 

daya tampak (VA) akan menghasilkan power factor (PF) yang rendah sebagai 

akibat dari pemakaian beban induktif [4].  

Upaya yang dilakukan untuk mengurangi daya reaktif akibat dari penggunaan 

beban induktif adalah dengan melakukan kompensasi daya reaktif [5]. Kompensasi 

daya reaktif yang diberikan akan mengurangi besar daya reaktif pada beban induktif 

[6]. Kapasitor bank adalah beban kapasitif yang dapat mengurangi daya reaktif pada 

beban induktif [7]. Maka penggunaan kapasitor bank sebagai kompensator daya 
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reaktif dapat memperbaiki faktor daya yang buruk pada beban. Sehingga 

penggunaan daya listrik terhadap kebutuhan beban lebih sesuai. 

Pemilihan kabel yang tepat juga perlu dipertimbangkan karena berfungsi untuk 

melihat kelancaran penyaluran energi listrik dari sumber ke beban [8]. Untuk 

memastikan sistem aman juga diperlukan pemutus. Pemutus seperti MCCB 

berfungsi sebagai  pengaman dan pemutus arus ketika terjadi arus pendek 

(korsleting) atau kelebihan beban (overload) [9]. 

Oleh sebab itu perhitungan kapasitor bank, perhitungan kabel, dan perhitungan 

pemutus secara tepat sangat dibutuhkan dalam memperoleh kualitas listrik yang 

baik. Pada penelitian ini akan terfokus pada pengembangan interface menggunakan 

program LabView didalam  melakukan perhitungan, sehingga akan mempermudah 

pengembang dalam melakukan perhitungan untuk kebutuhan daya reaktif pada 

sistem tenaga listrik. 

 

1.2  Rumusan Masalah 
Perumusan masalah dalam penelitian ini adalah mendesain formula 

berdasarkan input dan output yang diperlukan dengan menggunakan LabView. 

Harapannya dengan penggunaan interface Labview ini  akan mempermudah 

pengguna dalam merancang kebutuhan kapasitor bank, merancang kebutuhan 

ukuran penghantar kabel dengan mencari nilai arus desain beban, dan 

merancang kapasitas pemutus (breaker).  

 

1.3  Tujuan Penelitian  

Tujuan dari penelitian ini adalah: 

1. Membuat aplikasi perhitungan ukuran penghantar kabel secara otomatis  

menggunakan interface LabView sehingga dapat mempermudah 

pengguna dalam melakukan perhitungan secara cepat hanya dengan 

memasukkan data beban. 

2. Membuat aplikasi perhitungan besaran kapasitas pemutus secara otomatis  

menggunakan interface LabView sehingga dapat mempermudah 

pengguna dalam melakukan perhitungan secara cepat hanya dengan 
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memasukkan data beban. 

3. Mempermudah dalam melakukan perhitungan besarnya nilai Kapasitor 

secara otomatis  menggunakan interface LabView sehingga dapat 

mempermudah pengguna dalam melakukan perhitungan secara cepat 

hanya dengan memasukkan data beban. 

 

1.4   Batasan Penelitian 

Adapun pada penelitian ini memiliki batasan masalah sebagai berikut: 

1. Perhitungan besarnya arus desain beban kawat penghantar 

berdasarkan beban penuh 

2. Perhitungan besaran kapasitas pemutus (breaker) 

3. Perhitungan besarnya kapasitor berdasarkan besarnya daya reaktif 

sebelum perbaikan dan yang diinginkan (target Cos ϕ) 

4. Inputan pada interface LabView berupa Daya Semu (kVA) dan 

Daya Aktif (kW)  

5. Suhu ruangan yang digunakan pada perhitungan ini maksimum 36°C 

6. Software yang digunakan untuk analisis adalah LabVIEW. 

 

1.5    Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian ini adalah : 

1. Untuk Ilmu Pengetahuan, menambah wawasan ilmu 

pengetahuan tentang pengertian, manfaat dan cara perhitungan 

dari Kapasitor Bank 

2. Dapat dijadikan sebagai referensi untuk mengetahui kajian 

mengenai masalah yang selalu dihadapi dalam penyaluran 

energi listrik diantaranya jatuh tegangan, faktor daya yang 

rendah dan rugi-rugi daya 

3. Mengetahui kondisi penggunaan energi dan jaringan listrik yang 

digunakan oleh konsumen 

4. Mendapatkan suatu formula baku untuk menentukan nilai 

kebutuhan Kapasitor Bank yang akan dipasang, nilai luas 
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penampang kabel, dan nilai arus nominal pemutus. 

 

1.6      Metodologi Penelitian 

Langkah-langkah metodologi dalam penelitian ini sebagai berikut: 

1. Pengumpulan data dan Studi literatur  

Pengumpulan data ini bertujuan sebagai validasi terhadap output 

pemrograman. 

2. Pengolahan data 

Data-data yang dikumpulkan berupa data primer dan sekunder. Data 

primer merupakan data yang diambil dari kondisi lapangan sementara 

data sekunder diperoleh dari hasil peneltian atau jurnal terdahulu dan 

dilengkapi dengan survei dan dokumentasi. 

3. Implementasi data interface dengan LabView 

Pembuatan koding input dan output program LabView. 

4. Simulasi  

Simulasi ini dimaksudkan untuk mengetahui input dan output yang 

dihasilkan dari program yang telah dibuat. 

 

1.7    Sistematika Penulisan 

Outline penulisan dalam penelitian terdiri dari beberapa bagian diantaranya: 

Pendahuluan, Tinjauan Pustaka, Metode Penelitian, Analisa Data, dan 

Penutup berupa kesimpulan dan saran. Penjelasan dari bagian yang telah 

disebutkan sebelumnya seperti dibawah ini: 
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Bab I   : Pendahuluan 

Bab ini menguraikan latar belakang, identifikasi masalah, 
pembatasan masalah, perumusan masalah, tujuan penelitian, 
manfaat penelitian, ruang lingkup penelitian, dan sistematika 
penelitian. 

Bab II : Tinjauan Pustaka 

Bab ini berisikan tentang dasar teori yang melandasi penelitian 
ini yaitu terkait Kapasitor Bank dan komponennya serta 
program LabView  

Bab III : Metode Penelitian. 

Dalam bab ini membahas tentang metode pengumpulan data, 
cara pengolahan data dan aplikasi/tools yang digunakan. 

BAB IV : Analisa Data 

Dalam bab ini membahas tentang Analisa data yang 
terkumpul sebagai validasi terhadap program yang telah 
dibuat. 

BAB V : Penutup 

Dalam bab ini akan menyampaikan  kesimpulan dan saran-
saran dari hasil penelitian. 
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BAB V 

PENUTUP 

 
5.1. Kesimpulan 

Berdasarkan hasil analisa dan pembahasan, berikut beberapa kesimpulan dari 
penelitian ini: 

1. Software LabView dapat melakukan simulasi penentuan ukuran kabel, 
kapasitas pemutus, dan besaran Kapasitor Bank secara otomatis dengan baik 
dan memiliki akurasi yang tinggi (perbedaan hasil simulasi software LabVIEW 
dengan pengukuran lapangan < 1%) 

2. Dengan dibuatnya program LabView untuk melakukan perhitungan penentuan 
besaran Kapasitor Bank, maka kita dapat memperoleh nilai Qc (Kebutuhan 
kVAR) yang tepat sehingga konsumen tidak terkena denda kVAR 

3. Untuk menentukan besaran Kapasitor Bank maka kita dapat mensimulasikan 
pada program LabView dan untuk step kapasitor kita dapat membaginya sesuai 
dengan kapasitas yang ada di pasaran, dimana Power Factor Regulator (PFR) 
sebagai modul yang mengatur kerja kontaktor agar daya reaktif yang akan 
disupply ke jaringan/sistem dapat bekerja sesuai dengan kebutuhan 

4. Program LabView ini dapat digunakan secara umum pada berbagai kebutuhan 
perhitungan besaran nilai Kapasitor Bank  

5. ΔQc pada perhitungan besaran nilai kapasitor adalah 1,237 KVAR pada data 
pertama, 1,202 KVAR pada data kedua, 0,913 KVAR pada data ketiga, 0,902 
KVAR pada data keempat dan 1,336 KVAR pada data kelima 

6. Akurasi perhitungan nilai KHA kabel adalah 99,48% 
7. Akurasi perhitungan kapasitas MCCB adalah 99,96% 
8. Akurasi perhitungan besaran nilai Kapasitor Bank adalah 99,6%  

 

5.2. Saran 

1. Perlu dilakukan integrasi antara aplikasi labview dengan hardware pada 
sistem untuk monitoring secara realtime 

2. Perlu dilakukan pembuatan modul sehingga memudahkan dalam melakukan 
penginputan data 

3. Perlu ditambahkan parameter lainnya sehingga interface dapat lebih baik. 
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LAMPIRAN 

 

 

BEBAN TRAFO A 
 

Tanggal 
Waktu Parameter Daya (P) 

 
Kebutuhan Daya 

Reaktif (Qc) 

(WIB) Frekuensi Voltage Ampere Cos ϕ1 Cos ϕ2 kW kVAR 

4-Jul-22 10:00 50.01 400 902,58 0.792 0.99 494,77 309,66 
4-Jul-22 11:00 50 400 996,43 0.786 0.99 542,08 349,13 
4-Jul-22 12:00 49.99 405 980,32 0.752 0.99 516,62 377,34 
4-Jul-22 13:00 50.02 405 911,82 0.783 0.98 500,33 294,99 
4-Jul-22 14:00 50.03 405 867,43 0.781 0.98 474,76 282,11 
4-Jul-22 15:00 50 402 890,58 0.753 0.99 466,47 339,47 
4-Jul-22 16:00 50.01 399 843,95 0.792 0.98 461,47 260,46 
4-Jul-22 17:00 50 409 550,69 0.805 0.99 313,73 186,14 
4-Jul-22 18:00 50.02 401 532,18 0.802 0.99 296,15 177,84 
4-Jul-22 19:00 49.98 409 487,94 0.799 0.99 275,91 168,00 
4-Jul-22 20:00 49.97 408 416,48 0.796 0.98 234,05 129,80 
4-Jul-22 21:00 49.98 408 404,52 0.801 0.98 228,75 124,02 
4-Jul-22 22:00 50 409 377,39 0.803 0.99 214,47 127,98 

 
 
 

Tanggal 
Waktu Parameter Daya (P) 

Kebutuhan 
Daya Reaktif 

(Qc) 

(WIB) Frekuensi Voltage Ampere Cos ϕ1 Cos ϕ2 kW kVAR 

5-Jul-22 10:00 50 399 852,38 0.787 0.99 460,25 300,05 
5-Jul-22 11:00 50 401 965,73 0.793 0.99 531,38 332,52 
5-Jul-22 12:00 50.01 400 989,44 0.773 0.99 529,37 357,95 
5-Jul-22 13:00 49.98 399 992,56 0.792 0.99 542,73 338,33 
5-Jul-22 14:00 49.99 401 916,42 0.789 0.99 501,71 317,60 
5-Jul-22 15:00 50 402 867,18 0.768 0.99 463,26 319,67 
5-Jul-22 16:00 50 400 892,26 0.803 0.99 495,91 296,21 
5-Jul-22 17:00 50.03 409 577,21 0.8 0.98 326,80 177,85 
5-Jul-22 18:00 50.02 401 462,84 0.799 0.99 256,60 155,93 
5-Jul-22 19:00 49.98 409 497,19 0.803 0.98 282,55 151,88 
5-Jul-22 20:00 49.97 408 434,88 0.792 0.98 243,16 137,38 
5-Jul-22 21:00 49.98 408 401,37 0.795 0.99 225,37 139,51 
5-Jul-22 22:00 50 409 352,78 0.802 0.99 200,23 120,12 
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Tanggal 
Waktu Parameter Daya (P) Kebutuhan Daya 

Reaktif (Qc) 

(WIB) Frekuensi Voltage Ampere Cos ϕ1 Cos ϕ2 kW kVAR 

6-Jul-22 10:00 49.99 399 846,97 0.773 0.99 452,06 305,68 
6-Jul-22 11:00 49.98 401 899,54 0.773 0.98 482,48 298,00 
6-Jul-22 12:00 49.99 400 903,16 0.792 0.99 495,09 309,55 
6-Jul-22 13:00 50.02 406 943,44 0.807 0.99 543,87 313,94 
6-Jul-22 14:00 50 399 912,79 0.799 0.99 503,53 306,29 
6-Jul-22 15:00 50.01 402 827,80 0.8 0.99 460,65 279,29 
6-Jul-22 16:00 50.04 398 811,56 0.795 0.98 444,33 248,07 
6-Jul-22 17:00 49.998 409 399,62 0.805 0.99 227,67 134,81 
6-Jul-22 18:00 50.02 401 327,49 0.802 0.99 182,24 109,44 
6-Jul-22 19:00 49.98 409 336,54 0.799 0.99 190,30 115,53 
6-Jul-22 20:00 49.97 408 298,17 0.796 0.98 167,56 93,21 
6-Jul-22 21:00 49.98 408 275,43 0.801 0.98 155,75 84,44 
6-Jul-22 22:00 50 409 246,19 0.803 0.99 139,91 83,49 

 
 
 
 

Tanggal 
Waktu Parameter Daya (P) Kebutuhan Daya 

Reaktif (Qc) 

(WIB) Frekuensi Voltage Ampere Cos ϕ1 Cos ϕ2 kW kVAR 

7-Jul-22 10:00 50 403 883,15 0.798 0.99 492,06 299,31 
7-Jul-22 11:00 49.99 399 912,57 0.786 0.99 495,22 318,95 
7-Jul-22 12:00 50.03 401 907,18 0.752 0.99 473,36 345,74 
7-Jul-22 13:00 50 398 922,94 0.783 0.98 497,68 293,13 
7-Jul-22 14:00 50.05 406 889,16 0.781 0.98 487,85 290,47 
7-Jul-22 15:00 50.01 401 872,93 0.753 0.99 456,09 332,24 
7-Jul-22 16:00 49.99 400 899,16 0.792 0.98 492,90 278,47 
7-Jul-22 17:00 50 398 502,86 0.805 0.99 278,78 165,07 
7-Jul-22 18:00 50 403 382,91 0.802 0.99 214,15 128,59 
7-Jul-22 19:00 50.02 399 344,78 0.799 0.99 190,19 115,69 
7-Jul-22 20:00 49.99 398 298,42 0.796 0.98 163,59 90,73 
7-Jul-22 21:00 49.95 407 270,18 0.801 0.98 152,41 82,63 
7-Jul-22 22:00 50.05 400 268,45 0.803 0.99 149,20 89,21 
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Tanggal 
Waktu Parameter Daya (P) 

Kebutuhan 
Daya Reaktif 

(Qc) 

(WIB) Frekuensi Voltage Ampere Cos ϕ1 Cos ϕ2 kW kVAR 

8-Jul-22 10:00 49.98 403 952,37 0.788 0.99 523,38 333,01 
8-Jul-22 11:00 50 408 923,81 0.786 0.99 512,62 330,16 
8-Jul-22 12:00 50 398 898,29 0.752 0.99 465,21 340,47 
8-Jul-22 13:00 50.02 399 873,21 0.783 0.98 472,05 278,59 
8-Jul-22 14:00 49.99 400 912,98 0.781 0.98 493,52 292,97 
8-Jul-22 15:00 50.02 396 884,26 0.753 0.99 456,25 332,69 
8-Jul-22 16:00 50.01 403 891,37 0.792 0.98 492,29 278,97 
8-Jul-22 17:00 50.06 405 491,15 0.805 0.99 277,64 164,40 
8-Jul-22 18:00 49.99 396 423,76 0.802 0.99 232,87 139,84 
8-Jul-22 19:00 49.98 399 397,14 0.799 0.99 219,08 133,00 
8-Jul-22 20:00 50.05 402 366,25 0.796 0.98 202,79 112,80 
8-Jul-22 21:00 50 400 378,92 0.801 0.98 210,07 113,90 
8-Jul-22 22:00 50 403 355,39 0.803 0.99 199,00 118,98 
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BEBAN MOTOR POMPA UNTUK MENGHITUNG UKURAN KABEL 

 

Tanggal 
Waktu Parameter 

Arus Beban 
(A) 

Arus Desain 
Beban (A) 

(WIB) P (kW) V (Volt) Cos ϕ A A 

4-Jul-22 10:00 28,16 400 0,798 50,73 63,41 
5-Jul-22 10:00 23,36 399 0,787 42,86 53,57 
6-Jul-22 10:00 25,81 399 0,763 48,79 60,99 
7-Jul-22 10:00 23,37 403 0,794 42,08 52,60 
8-Jul-22 10:00 26,15 403 0,798 46,75 58,44 

       
       
       
       
       
       
       
       
       

 
 

BEBAN AIR HANDLING UNIT UNTUK MENGHITUNG KAPASITAS 
PEMUTUS 

 

Tanggal 
Waktu Parameter 

Arus Beban 
(A) 

Arus Desain 
Beban (A) 

(WIB) P (kW) V (Volt) Cos ϕ A A 

4-Jul-22 10:00 89,46 400 0.798 161,95 194,34 
5-Jul-22 10:00 87,90 403 0.803 156,98 188,38 
6-Jul-22 10:00 85,38 399 0.798 154,95 185,94 
7-Jul-22 10:00 95,34 405 0.81 167,96 201,55 
8-Jul-22 10:00 88,32 400 0.787 161,96 194,35 
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Foto Dokumentasi 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

15 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

16 
 

Data Sheet 

Kapasitor 
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Data Sheet 

Power Factor Regulator 
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Data Sheet 

Magnetik Kontaktor 
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Data Sheet 

Pemutus 
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