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ABSTRAK 

Kebutuhan udara pada kolam pemeliharaan ikan sangat vital untuk kelangsungan hidup 

ikan yang dipelihara. Beberapa kolam yang dikembangkan tidak memiliki suplai udara 

yang cukup, seperti pemeliharaan ikan didalam kolam ikan plastik. Tumbuhnya ikan 

menyebabkan kebutuhan udara di dalam air meningkat. Solusi untuk menyuplai udara 

di kolam adalah dengan menggunakan aerator dengan beban menggunakan pompa air. 

Aerator yang biasa digunakan pada umumnya menggunakan energi listrik langsung 

dari sumber PLN. Penggunaan energi ini menimbulkan biaya yang cukup besar 

mengurangi profit dari budidaya ikan tersebut. Tugas Akhir ini bertujuan untuk 

membuat sistem aerator dan penerangan sebagai penyuplai udara dan penerangan pada 

kolam ikan dengan sumber energi penggerak aerator menggunakan energi alternatif 

yaitu surya (panel surya). Sistem ini bisa digunakan sebagai alternatif energi listrik 

pengganti sumber energi yang berasal dari PLN. Metode yang digunakan adalah 

pembuatan prototype sistem penerangan dan aerator bersumber dari panel surya, lalu 

melakukan pengukuran daya luaran menggunakan multimeter untuk menghitung 

efisiensi dari panel surya. Hasil yang telah dicapai dari perhitungan efisiensi solar panel 

100 Wp dengan nilai efisiensi berkisar 1,05% - 8,35%. 
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ABSTRACT 
 

The  need for air in fish rearing ponds is vital for the survival of the fish that are kept. 

Some of the developed ponds do not have sufficient air supply, such as raising fish in 

plastic fish ponds. The growth of fish causes the need for air in the water to increase. 

The solution to supply air in the pool is to use an aerator with a load using a water 

pump. Aerators that are commonly used electrical energy directly from the Indonesian 

state electricity company source. The use of this energy creates high costs and affects 

the profits of fish farming. This final project aims to create an aerator and lighting 

system which uses an alternative energy, namely solar (solar panels) as a supplier of 

air and lighting in fish ponds. This system can be used as an alternative to electrical 

energy to replace energy sources from Indonesian state electricity company.  The 

method used is making a prototype of a lighting system and aerator sourced from solar 

panels, then measuring the output power using a multimeter to calculate the efficiency 

of the solar panels. The results that have been achieved from the calculation of the 

efficiency of 100 Wp solar panel with efficiency values ranging from 1.05% - 8.35%. 
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BAB I 

 PENDAHULUAN 

 

1.1   Latar Belakang 

  Pandemi Covid-19 yang berlangsung saat ini berdampak kepada pemutusan 

hubungan kerja maupun pembatasan kerja. Dengan meningkatnya jumlah 

pengangguran yang ada, muncul beberapa ide untuk berusaha dari masyarakat. Salah 

satunya adalah pemeliharaan budidaya ikan pada kolam kecil atau menggunakan terpal. 

Pemeliharaan ikan dengan dimensi kecil yaitu terpal ini diharapkan dapat menjadi 

pendorong untuk menggerakan ekonomi masyarakat yang terdampak pandemi Covid-

19. Berbagai macam ikan dapat dibudidaya ikan dengan menggunakan kolam seperti 

ikan koi. 

  Kebutuhan udara pada kolam pemeliharaan ikan sangat vital untuk kelangsungan 

hidup ikan yang dipelihara. Beberapa kolam yang dikembangkan tidak memiliki suplai 

udara yang cukup, seperti pemeliharaan ikan di dalam terpal ataupun di dalam kolam 

plastik. Tumbuhnya ikan menyebabkan kebutuhan udara di dalam air meningkat. 

Solusi untuk menyuplai udara di kolam adalah dengan menggunakan pompa air, serta 

kebutuhan pada kolam ikan pada malam hari adalah penerangan. 

Pada umumnya energi yang dibutuhkan untuk mensuplai sistem penerangan dan 

kebutuhan udara pada kolam ikan menggunakan energi listrik langsung dari PLN atau 

berbahan bakar diesel. Penggunaan energi tersebut menimbulkan biaya yang cukup 

besar dan berpengaruh terhadap keuntungan budidaya ikan.  

Tugas akhir kali ini bertujuan untuk membuat sistem pompa air sebagai penyuplai 

udara pada kolam berdimensi kecil dengan sumber energi penggerak pompa air 

menggunakan energi alternatif yaitu surya (modul surya). Metode yang digunakan 

adalah dengan membuat kolam ikan dengan tenaga dari energi surya untuk energi yang 

akan digunakan pada penerangan dan pompa kolam. Hasil yang diharapkan adalah 

telah dicapai berupa kolam ikan bertenaga surya 100 Wp (Watt Peak) yang dapat 
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dipergunakan sebagai penerangan dan pompa listrik untuk mendukung budidaya ikan. 

(Novianto et al., 2022). 

  Energi listrik yang dihasilkan dari modul surya tersebut langsung digunakan 

sebagai energi untuk menggerakkan pompa air. Pompa air DC ini berfungsi sebagai 

mensirkulasikan air pada kolam ikan, agar air kolam tersebut tetap dalam kondisi jernih 

dan kaya oksigen. Penggunaan pompa DC ini bertujuan agar dalam merangkai sistem 

energi listrik yang dibutuhkan dapat dengan mudah. Hal ini dikarenakan energi listrik 

dari solar cell memiliki arus listrik Direct Current (DC) agar dapat digunakan langsung 

tanpa merubah arus DC menjadi AC dan untuk menghindari losses dan self 

consumption akibat penggunaan inverter maka penggunaan pompa air dan penerangan 

kolam menggunakan arus DC. Berdasarkan uraian di atas, perlu adanya perancangan 

sistem alat sirkulasi air pada kolam ikan koi dengan menggunakan modul surya. 

(Prabowo, et. al 2013) 

  Dikarenakan kinerja dari penggunaan energi surya untuk beban pompa dan 

penerangan kolam ikan  perlu diketahui agar dalam penerapannya didapatkan hasil 

yang maksimal, maka pada Tugas Akhir ini penulis mengambil judul “Kinerja Energi 

Listrik Tenaga Surya Pada Kolam Ikan untuk Penerangan dan Pompa Listrik” 

 

1.2   Perumusan Masalah 

  Berdasarkan latar belakang masalah diatas perumusan masalah yang akan 

diselesaikan pada tugas akkhir ini mencakup : 

a. Bagaimana kinerja photovoltaic cell untuk beban  pada kolam ikan? 

b. Bagaimana cara kerja photovoltaic cell untuk menghasilkan energi listrik yang 

digunakan untuk mensuplai pompa air dan penerangan kolam ikan? 

c. Bagaimana cara memaksimalkan kinerja sistem  panel surya? 

d. Pada posisi apa panel surya bekerja secara maksimal? 
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1.3  Tujuan 

  Adapun tujuan dari perancangan tugas akhir kinerja energi listrik tenaga surya 

pada kolam ikan untuk penerangan dan pompa listrik adalah sebagai berikut : 

a. Mengetahui kinerja  photovoltaic cell untuk beban pada  kolam ikan. 

b. Mengetahui cara kerja photovoltaic cell untuk mensuplai pompa air dan 

penerangan kolam ikan. 

c. Menganalisa daya masukan dari panel surya yang dihasilkan untuk 

memaksimalkan kinerja sistem  panel surya. 

d. Mengetahui pada posisi apa panel surya mendapatkan sumber energi terbesar 

 

1.4  Luaran 

  Adapun luaran dari perancangan tugas akhir kinerja energi listrik tenaga surya 

pada kolam ikan untuk penerangan dan pompa listrik adalah sebagai berikut : 

a. Artikel ilmiah yang akan diterbitkan pada jurnal SNTE. 

b. Buku Laporan Tugas Akhir. 

c. Prototype  alat tugas akhir  kolam ikan dengan sumber energi tenaga surya.
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BAB V  

PENUTUP 

5.1 Simpulan 

Dari hasil pengujian dan pembahasan yang dilakukan, diperoleh simpulan 

sebagai berikut : 

1. Modul Surya yang dibuat memiliki cara kerja menerima cahaya untuk dialirkan 

ke baterai sebagai penerima melalui SCC untuk dialirkan juga ke beban 

2. Hasil pengujian daya luaran modul surya dengan beban lampu dan motor pompa 

listrik posisi paling ideal yaitu di tengah lapangan menghadap ke Utara yang 

dihasilkan modul surya   daya luaran sebesar 52,75 Watt pada pukul 11:30 WIB 

dan daya luaran terendah yaitu pada modul surya menghadap ke barat sebesar 

3,88 Watt pada pukul 16:20 WIB.  

3. Daya luaran modul surya dipengaruhi oleh iradiasi matahari yang diterima 

modul surya, semakin besar iradiasi matahari yang diterima permukaan modul 

surya semakin optimal daya luaran modul surya. Selain itu daya luaran modul 

surya yang dihasilkan rendah apabila cuaca sedang berawan atau permukaan 

modul surya tertutup oleh bayangan benda. 

4. Efisiensi modul surya yang dihasilkan pada tanggal 12 juli pengukuran berkisar 

diantara 1,05% - 8,35% 

5. Besar kecilnya nilai efisiensi modul surya yang dihasilkan dipengaruhi oleh 

besar kecilnya nilai arus dan tegangan, serta besar kecilnya nilai intensitas 

radiasi matahari yang menuju modul surya saat proses pengukuran. 
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5.2 Saran 

Adapun saran yang diharapkan sebagai pengembangan Tugas Akhir ini adalah : 

1. Pengujian modul surya sistem solar panel   pada kolam ikan dengan variasi 

beban. 

2. Penelitian dapat dilakukan dengan pengembangan teknologi modul surya pada 

jenis monocrystalline, thin film ataupun jenis modul surya lainnya.  
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