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Perancangan Website Sistem Monitoring Kualitas Air Pembenihan Budidaya Ikan 

Kerapu Berbasis IoT 

Abstrak 

Seiring dengan perkembangan teknologi yang semakin pesat, tranformasi digital dapat 

diaplikasikan pada berbagai sektor. Salah satunya pada sektor perikanan budidaya ikan 

kerapu, seperti sistem monitoring parameter kualitas air pada kolam perikanan budidaya. 

Sistem monitoring kualitas air pembenihan budidaya dapat memanfaatkan teknologi 

monitoring online untuk memantau parameter kualitas air pada kolam budidaya ikan kerapu 

secara real-time dari jarak jauh guna mempermudah pembudidaya dalam melakukan 

pengecekan kualitas air.  Salah satu upaya untuk mengatasi hal tersebut yaitu dengan 

dilakukan perancangan sistem monitoring untuk memantau kualitas air kolam pembenihan 

budidaya ikan kerapu dengan parameter suhu air, derajat keasaman (pH) dan kadar garam 

dalam air (salinitas). Pada skripsi ini dibahas mengenai perancangan sistem informasi berupa 

website. Data dari alat akan dikirm ke Firebase Realtime Database dan website akan 

mengambil data dari Firebase Realtime Database menggunakan API sehingga website dapat 

menampilkan data kualitas air kolam budidaya ikan kerapu secara realtime. Firebase Realtime 

Database digunakan untuk menyimpan data hasil pembacaan sensor. Pengujian website 

berdasarkan standar ISO/IEC 25010 dengan aspek functional suitability, performance 

efficiency, dan portability. Hasil uji functional suitability dengan metode black-box 

mendapatkan nilai 1. Hasil uji performance efficiency dengan GTmetrix mendapatkan grade 

A. Hasil uji portability mendapatkan persentase 100% yang artinya adaptabilitas website 

sangat baik. 

Kata Kunci: Firebase Realtime Database, ISO/IEC 25010, Website, Monitoring 
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Website Design of IoT-Based Grouper Hatchery Water Quality Monitoring System 

Abstrak 

Along with the rapid development of technology, digital transformation can be applied to many 

different industries. One of them is related to grouper farming, such as systems for monitoring 

water quality parameters in aquaculture ponds. The hatchery water quality monitoring system 

can use online monitoring technology to monitor water quality parameters in grouper ponds 

in real time remotely to create favorable conditions for farmers. Verify water quality. One of 

the efforts to overcome this problem is to design a monitoring system to monitor the water 

quality of the grouper nursery ponds to match the parameters of water temperature, acidity 

(pH) and salt content in the water. (salinity). This thesis deals with the design of an information 

system in the form of a web page. The data from the tool will be sent to the firebase real time 

database and the site will pull the data from the firebase real time database using the API so 

the site can display the water quality data of grouper ponds in real time. Firebase real time 

database is used to store sensor readings. Site testing is based on ISO/IEC 25010 with aspects 

of functional suitability, operational efficiency and portability. The result of the functional 

suitability test with the black box method obtained a value of 1. The result of the performance 

test with the GTmetrix was class A. The results of the mobility tests reach 100%, which means 

that the site's adaptability is very good.  

Keyword: Firebase Realtime Database, ISO/IEC 25010, Website, Monitoring.  
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Transformasi digital merupakan suatu proses yang bertujuan untuk meningkatkan 

suatu produk dengan memicu perubahan yang signifikan dengan melakukan kombinasi 

dari teknologi informasi, komputasi, komunikasi, dan konektivitas (Vial, 2019). Dalam 

artikel nya Vial juga menyatakan bahwa sebagian besar teknologi digital tersebut dapat 

cocok dengan akronim yang cukup popular yaitu SMACIT yang merujuk pada 

teknologi yang berkaitan dengan social, mobile, analytics, cloud, and The Internet of 

Things-IOT (Vial, 2019).  

Seiring dengan perkembangan teknologi yang semakin pesat, tranformasi digital 

dapat diaplikasikan pada berbagai sektor. Salah satunya pada sektor perikanan, 

Kementrian Perikanan dan Kelautam (KKP) menjadikan transformasi digital sebagai 

salah satu dari empat gagasan pembangunan kelautan dan perikanan dalam Rencana 

Strategis (Renstra) Kementrian Kelautan dan Perikanan (KKP), Direktorat Jenderal 

Perikanan Budidaya (DJPBK) 2020-2024 (Kementerian Kelautan dan Perikanan, 

2020). Salah satu penerapan transformasi digital tersebut dapat Kemajuan teknologi 

seperti sistem monitoring parameter kualitas air pada kolam perikanan budidaya dapat 

dikembangkan untuk menerapkan tranformasi digital tersebut dalam sektor budidaya 

perikanan. Hal ini dikarenakan kualitas air pada budidaya pembenihan ikan kerapu 

dapat memengaruhi pertumbuhan benih ikan kerapu. Beberapa parameter kualitas air 

yang dapat memengaruhi pertumbuhan ikan kerapu pada kolam budidaya diantaranya 

yaitu suhu, kadar garam (salinitas), dan derajat kesaaman (pH) (Rizal et al., 2021).  

Dalam penerapannya, pemantauan kualitas air tersebut masih dilakukan secara 

manual. Seperti pada hatchery kerapu di Balai Besar Perikanan Budidaya Laut 

Lampung (BBPL) yang melakukan pengecekan parameter kualitas air tersebut hanya 

jika terdapat ikan yang sakit. Maka dari itu teknologi monitoring kualitas air pada 
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kolam pembenihan ikan kerapu dapat diterapkan agar parameter kualitas air pada 

kolam pembenihan dapat terus dipantau.  

Berdasarkan pemaparan tersebut maka dibuat sistem monitoring kualitas air pada 

kolam budidaya pembenihan ikan kerapu. Sistem monitoring tersebut dapat dipantau 

melalui sistem informasi berupa aplikasi web berbasis Internet of Things untuk 

mempermudah pelaku budidaya dalam memantau parameter kualitas air pada kolam 

budidaya pembenihan ikan kerapu secara real-time. Aplikasi web dipilih karena dapat 

diakses menggunakan berbagai perangkat seperti desktop, laptop, maupun smartphone. 

Sistem informasi menggunakan aplikasi web ini bertujuan untuk mempermudah 

pembudidaya dalam memantau kondisi kolam dari jauh tanpa harus mengunjungi 

lokasi kolam budidaya. Hal tersebut yang melatarbelakangi pembuatan skripsi dengan 

judul “Perancangan Website Sistem Monitoring Kualitas Air Kolam Pembenihan 

Budidaya Ikan Kerapu Berbasis IoT”. 

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang tersebut, dapat dirumuskan beberapa masalah yang 

akan dibahas dalam penelitian ini, yaitu: 

a. Bagaimana hasil uji fungsionalitas aplikasi web sistem monitoring kualitas air 

budidaya pembenihan ikan kerapu berdasarkan standar ISO/IEC 25010? 

b. Bagaimana hasil uji kinerja aplikasi web sistem monitoring air budidaya  

pembenihan ikan kerapu berdasarkan standar ISO/IEC 25010? 

c. Bagaimana hasil uji portabilitas aplikasi web sistem kualitas air budidaya 

pembenihan ikan kerapu dari sisi calon pengguna berdasarkan standar ISO/IEC 

25010? 

 

1.3 Batasan Masalah 

Dalam pembahasan tugas akhir ini, terdapat batasan masalah untuk memfokuskan 

pembahasan. Berikut batasan masalah yang diterapkan: 
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a. Sistem ini menggunakan Firebase Realtime Database sebagai platform untuk 

penyimpanan data. 

b. Menggunakan HTML, Javascript dan CSS sebagai bahasa pemrograman yang 

digunakan. 

c. Website digunakan untuk memantau kualitas air kolam pembenihan ikan 

kerapu yaitu derajat keasaman (pH) air kolam, suhu air kolam, dan kadar garam 

(salinitas) air kolam pembenihan ikan kerapu 

d. Pengujian website berdasarkan standar ISO/IEC 25010 dengan aspek 

functional suitability, performance efficiency, dan portability. 

 

1.4 Tujuan Penelitian  

Berdasarkan rumusan masalah di atas, maka tujuan dari penelitian ini adalah 

sebagai berikut: 

1.4.1 Tujuan Umum 

a. Pembuatan skripsi sebagai persyaratan kelulusan dari Program Studi Sarjana 

Terrapan Instrumentasi dan Kontrol Industri Jurusan Teknik Elektro 

Politeknik Negeri Jakarta 

b. Dapat mengaplikasikan dan merealisasikan ilmu yang diperoleh selama 

pembelajaran  

1.4.2 Tujuan Khusus 

a. Menguji fungsionalitas aplikasi sistem monitoring kualitas air budidaya 

pembenihan ikan kerapu berdasarkan standar ISO/IEC 25010. 

b. Menguji kinerja website aplikasi sistem monitoring kualitas air budidaya 

pembenihan ikan kerapu berdasarkan standar ISO/IEC 25010. 

c. Menguji portabilitas aplikasi web sistem informasi kualitas air kolam 

pembenihan ikan kerapu dari sisi calon pengguna berdasarkan standar 

ISO/IEC 25010. 

 



4 

4 
Politeknik Negeri Jakarta 

1.5 Luaran 

Luaran dari pembuatan skripsi ini adalah: 

a. Aplikasi web sistem monitoring kualitas air budidaya pembenihan ikan kerapu. 

b. Purwarupa sistem monitoring kualitas air, laporan skripsi, dan publikasi jurnal. 

  



 

75 
Politeknik Negeri Jakarta 

BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 Simpulan 

Berdasarkan hasil pengujian dan analisa yang dilakukan, dapat disimpulkan 

beberapa hal sebagai berikut. 

1. Berdasarkan pengujian standar ISO/IEC 25010 aspek functional suitability dengan 

metode black-box, website Sistem Monitoring Kualitas Air Budidaya Pembenihan 

Ikan Kerapu mendapatkan nilai feature completeness sebesar 1 dengan persentase 

100% sehingga dikategorikan sangat baik pada interpretasi presentasi. Hal tersebut 

membuktikan bahwa setiap fitur pada website Sistem Monitoring Kualitas Air 

Budidaya Pembenihan Ikan Kerapu untuk memantau kualitas air kolam budidaya 

pembenihan Ikan Kerapu dapat berfungsi dengan baik sesuai dengan perencanaan.  

2. Berdasarkan pengujian standar ISO/IEC 25010 aspek performance efficiency 

menggunakan tool GTmetrix pada tujuh lokasi pengujian server berbeda. Website 

Sistem Monitoring Kualitas Air Budidaya Pembenihan Ikan Kerapu mendapatkan 

grade A dengan rata-rata performance 97.29 % dan structure 94.14% sehingga 

termasuk klasifikasi good dan nilai LCP sebesar 0.54 s, TBT sebesar 41.29 ms, 

serta CLS sebesar 0 sehingga termasuk klasifikasi good user experience.  

3. Berdasarkan pengujian standar ISO 25010 aspek portability menggunakan 

kuesioner, website Sistem Monitoring Kualitas Air Budidaya Pembenihan Ikan 

Kerapu mendapatkan nilai persentase sebesar 100% dan termasuk kategori sangat 

baik pada interpretasi presentasi. Hal tersebut membuktikan bahwa website Sistem 

Monitoring Kualitas Air Budidaya Pembenihan Ikan Kerapu untuk memantau 

kondisi kualitas air kolam pembenihan ikan kerapu memenuhi aspek portability. 
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5.2 Saran 

Adapun saran untuk pengembangan website sistem monitoring kualitas air 

budidaya pembenihan ikan kerapu berbasis IoT adalah penambahan fitur filter data 

pada data logger dan charts dan fitur unduh data pada data logger untuk 

mempermudah pengguna dalam melakukan analisis data.  
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LAMPIRAN 

 

L1 – Program Pengiriman Data di ESP 32 Devkit ke Firebase Realtime 

Database 

 

 

 

  

/*====================== Initialize Library ======================*/ 
#include <OneWire.h>                       
#include <DallasTemperature.h> 
#include <Wire.h> 
#include <Adafruit_ADS1X15.h> 
#include "time.h" 
/*---- Firebase Library ----*/ 
#include <Arduino.h> 
#include <WiFi.h> 
#include <Firebase_ESP_Client.h> 
#include "addons/TokenHelper.h" 
#include "addons/RTDBHelper.h" 
 
/*========================= Initialize Pin =======================*/ 
#define DS18B20_PIN  17 
#define Buzzer_PIN 12 
 
/*====================== Initialize Objects ======================*/ 
OneWire oneWire(DS18B20_PIN); 
DallasTemperature DS18B20(&oneWire); 
Adafruit_ADS1115 ADS; 
RTC_DS3231 RTC; 
FirebaseData fbdo; 
FirebaseAuth auth; 
FirebaseConfig config; 
FirebaseJson json; 
 
/*==================== Initialize Variables =====================*/ 
unsigned long Interval = 1000;   //Delay Akuarium 60detik 
unsigned long sendDelay = 1000;  //Delay pengiriman menuju database 60detik 
unsigned long previousMillis = 0; 
unsigned long sendDataPrevMillis = 0; 
float tempC; 
float MinTemp = 28, MaxTemp = 32;             // Nilai Setpoint Temperatur 
float   Vadc_Max = 3300.0, ResolutionADS = 0.1875; 
int32_t adcA0 = 0, adcA1 = 0, adcA2 = 0, adcA3 = 0; 
float   VadcA0, VadcA1, VadcA2, VadcA3; 
float   mVoltPH, mVoltSalinity, mVoltA2, mVoltA3; 
float SlopePH = (-0.00586), InterceptPH = 15.84;   //Kalibrasi dengan tegangan Laptop 
float SlopeSalinity = 0.05498, InterceptSalinity = (-19.40); //Kalibrasi dengan tegangan 
Eksternal 
float PHValue, SalinityValue; 
float MinPH = 7.5, MaxPH = 8.5;                                    //Nilai Setpoint PH 
float MinSalinity = 28, MaxSalinity = 33;                         //Nilai Setpoint Salinitas 
/*---- Database ----*/ 
int timestamp; 
String uid, databasePath, salinityPath = "/salinity", phPath = "/pH", tempPath = 
"/temperature", timePath = "/timestamp", parentPath; 
const char* ntpServer = "pool.ntp.org"; 
 
/*---- Wi-Fi & Database Config ----*/ 
#define WIFI_SSID "Underrated" 
#define WIFI_PASSWORD "armazem1810" 
#define API_KEY "AIzaSyCx2dfK2rWVGTD21OHi-QBwM_otVvkwOGI" 
#define USER_EMAIL "otwisuda2022@gmail.com" 
#define USER_PASSWORD "123456" 
#define DATABASE_URL "https://hatchery-water-quality-default-rtdb.firebaseio.com/" 

Lampiran  1 - Program Pengiriman Data di ESP 32 Devkit ke Firebase Realtime 

Database 



 

82 
Politeknik Negeri Jakarta 

  void setup() { 
  Serial.begin(115200); 
  DS18B20.begin(); 
  ADS.begin(); 
     
  /*==== Setup Wi-Fi & Database ====*/ 
  initWiFi(); 
  configTime(0, 0, ntpServer); 
  config.api_key = API_KEY; 
  config.database_url = DATABASE_URL; 
  config.token_status_callback = tokenStatusCallback; 
  config.max_token_generation_retry = 5; 
  auth.user.email = USER_EMAIL; 
  auth.user.password = USER_PASSWORD; 
  Firebase.reconnectWiFi(true); 
  fbdo.setResponseSize(4096); 
  Firebase.begin(&config, &auth); 
    Serial.println("Getting User UID"); 
    while ((auth.token.uid) == "") { 
      Serial.print('.'); 
      delay(1000); 
    } 
  uid = auth.token.uid.c_str(); 
    Serial.print("User UID: "); 
    Serial.println(uid); 
  databasePath = "/UsersData/" + uid + "/readings"; 
} 
 
void loop() { 
  unsigned long currentMillis = millis(); 
 
  if ((unsigned long)(currentMillis - previousMillis) >= Interval || previousMillis == 0) { 
    previousMillis = millis(); 
     
    // Get Temperature Data // 
    DS18B20.requestTemperatures(); 
    tempC = DS18B20.getTempCByIndex(0); 
 
    // Get PH & Salinity Data// 
    ADS1115(); 
  } 
 
  if (Firebase.ready() && (millis() - sendDataPrevMillis > sendDelay || sendDataPrevMillis == 
0)){ 
    sendDataPrevMillis = millis();  
    timestamp = getTime(); 
     
    parentPath = databasePath + "/" + String(timestamp); 
     
    json.set(salinityPath.c_str(), String(SalinityValue)); 
    json.set(tempPath.c_str(), String(tempC)); 
    json.set(phPath.c_str(), String(PHValue)); 
    json.set(timePath, String(timestamp)); 
     
    Serial.printf("Set json... %s\n", Firebase.RTDB.setJSON(&fbdo, parentPath.c_str(), &json) 
? "ok" : fbdo.errorReason().c_str()); 
  } 
} 
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  void ADS1115(){ 
       adcA0 = ADS.readADC_SingleEnded(0); 
       adcA1 = ADS.readADC_SingleEnded(1); 
       adcA2 = ADS.readADC_SingleEnded(2); 
       adcA3 = ADS.readADC_SingleEnded(3); 
 
       VadcA0 = (adcA0 * ResolutionADS)/1000.0;    
       VadcA1 = (adcA1 * ResolutionADS)/1000.0;    
       VadcA2 = (adcA2 * ResolutionADS)/1000.0; 
       VadcA3 = (adcA3 * ResolutionADS)/1000.0; 
 
       // Convert To mV // 
       mVoltPH        = VadcA0 * 1000.0; 
       mVoltSalinity  = VadcA1 * 1000.0; 
       mVoltA2        = VadcA2 * 1000.0; 
       mVoltA3        = VadcA3 * 1000.0; 
        
       //  CALCULATE SENSOR VALUE  // 
       //Value = ((slope * mVolt) + intercept); 
       //Sensor pH 
       PHValue       = ((SlopePH * mVoltPH) + InterceptPH); 
       //Sensor EC (Salinitas) 
       SalinityValue = ((SlopeSalinity * mVoltSalinity) + InterceptSalinity); 
} 
 
// Initialize WiFi 
void initWiFi() { 
  WiFi.begin(WIFI_SSID, WIFI_PASSWORD); 
  Serial.print("Connecting to WiFi .."); 
  while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) { 
    Serial.print('.'); 
    delay(1000); 
  } 
  Serial.println(WiFi.localIP()); 
  Serial.println(); 
} 
 
unsigned long getTime() { 
  time_t now; 
  struct tm timeinfo; 
  if (!getLocalTime(&timeinfo)) { 
    //Serial.println("Failed to obtain time"); 
    return(0); 
  } 
  time(&now); 
  return now; 
} 
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L2 - Hasil Pengujian Website Sistem Monitoring Kualitas Air Budidaya 

Pembenihan Ikan Kerapu Aspek Functional Suitability 

Lampiran  2 - Hasil Pengujian Website Sistem Monitoring Kualitas Air Budiday Pemebenihan Ikan Kerapu Aspek 
Functional Suitability 

1. Halaman Login 

 

Gambar Hasil Test Case 01 

 

 

Gambar Hasil Test Case 02 
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Gambar Hasil Test Case 03 (1) 

 

 

Gambar Hasil Test Case 03 (2) 

 



 

86 
Politeknik Negeri Jakarta 

 

Gambar Hasil Test Case 03 (3) 

 

 

Gambar Hasil Test Case 04 
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Gambar Hasil Test Case 05 

 

 

Gambar Hasil Test Case 06 
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2. Halaman Dashboard 

 

Gambar Hasil Test Case 07 

 

 

Gambar Hasil Test Case 08 
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Gambar Hasil Test Case 09 

 

 

Gambar Hasil Test Case 10 
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Gambar Hasil Test Case 11 

 

3. Halaman Data Logger 

 

Gambar Hasil Test Case 12 
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Gambar Hasil Test Case 13 

 

 

Gambar Hasil Test Case 14 
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Gambar Hasil Test Case 15 

 

 

Gambar Hasil Test Case 16 
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Gambar Hasil Test Case 17 

 

 

Gambar Hasil Test Case 18 

 

4. Halaman About 
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Gambar Hasil Test Case 19 

 

 

Gambar Hasil Test Case 20 
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Gambar Hasil Test Case 21 

 

 

Gambar Hasil Test Case 22 
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Gambar Hasil Test Case 23 

  



 

97 
Politeknik Negeri Jakarta 

L3 - Hasil Pengujian Website Sistem Monitoring Kualitas Air Budidaya 

Pembenihan Ikan Kerapu Aspek Performance Efficiency 

 

1. Hasil Uji Website Website Sistem Monitoring Kualitas Air Budidaya Pembenihan Ikan 

Kerapu Menggunakan GTmetrix dengan Lokasi Pengujian Server di Vancouver, 

Canada  

 

 

2. Hasil Uji Website Website Sistem Monitoring Kualitas Air Budidaya Pembenihan Ikan 

Kerapu Menggunakan GTmetrix dengan Lokasi Pengujian Server di London, UK 

 

 

 

 

 

 

Lampiran  3 - Hasil 
Pengujian Website 
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Kualitas Air 
Budidaya 
Pembenihan Ikan 
Kerapu Aspek 
Performance 
Efficiency 
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3. Hasil Uji Website Website Sistem Monitoring Kualitas Air Budidaya Pembenihan Ikan 

Kerapu Menggunakan GTmetrix dengan Lokasi Pengujian Server di Mumbai, India 

 

 

4. Hasil Uji Website Website Sistem Monitoring Kualitas Air Budidaya Pembenihan Ikan 

Kerapu Menggunakan GTmetrix dengan Lokasi Pengujian Server di San Antonio, TX, 

USA 

 

 

5. Hasil Uji Website Website Sistem Monitoring Kualitas Air Budidaya Pembenihan Ikan 

Kerapu Menggunakan GTmetrix dengan Lokasi Pengujian Server di Hongkong, China 
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6. Hasil Uji Website Website Sistem Monitoring Kualitas Air Budidaya Pembenihan Ikan 

Kerapu Menggunakan GTmetrix dengan Lokasi Pengujian Server di Sydney, Australia 

 

7. Hasil Uji Website Website Sistem Monitoring Kualitas Air Budidaya Pembenihan Ikan 

Kerapu Menggunakan GTmetrix dengan Lokasi Pengujian Server di Sydney, Australia 

 

 


